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1. UVOD

1.1. Procjena opravdanosti izvodenja studija

Podrucje elektrotehnike i informacijske tehnologije jedan je od najdinamicnijih sektora
europske i svjetske ekonomije. Razvitak ovog sektora pokrec¢e temeljite promjene u
svim podrucjima rada i zivota. Elektrotehnika i informacijska tehnologija predstavlja
izrazito Siroko i interdisciplinarno podrucje tehni¢kih znanosti tako da prakticki nema
ljudske djelatnosti u kojoj izravno ili neizravno ne pridonosi zna¢ajno njenom razvoju.
Navedeno podru¢je obuhvacéa znanstveno polje elektrotehnike sa znanstvenim
granama elektroenergetika, elektrostrojarstvo, elektronika, telekomunikacije i
informatika i radiokomunikacije i automatizacija i robotika, te znanstveno polje
raCunarstvo sa znanstvenim granama arhitektura raunalnih sustava, informacijski
sustavi, obradba informacija, umjetna inteligencija, procesno raunarstvo i programsko
inZenjerstvo. Ovo je podrucje takoder usko povezano i dijelom obuhvaca niz
znanstvenih grana iz podrucja temeljne tehniCke znanosti, posebice automatiku i
energetiku. Navedeno podrucje prepoznato je kao podrucje od strateSke vaznosti za
razvitak drustva. Europska komisija je zajedno s industrijom angazirana na poticanju
razvoja novih edukacijskih programa u ovom podrucju kao preduvjeta za razvoj
informacijskog drustva. Potreba za poveéanjem broja obrazovanih stru¢njaka i
znanstvenika u ovom podrucju istaknuta je i u Strategiji razvitka Republike Hrvatske
za 21. stoljece.

Kontinuiran i brz razvoj ovog podrucja potican novim saznanjima i dostignu¢ima nuzno
traZi i odgovarajuci proces naobrazbe. Osnovni preduvjet brzeg razvoja, te drzanja
koraka s razvijenim svijetom upravo su kvalitetno obrazovani i kompetentni
znanstvenici i stru€njaci. Od njih se zahtijevaju metodoloski sustavna znanja i iskustva
iz podruCja inzenjerstva i informacijskih tehnologija s posebnim naglaskom na
otvorenosti novim konceptima i inovativnim rjeSenjima.

Poslijediplomski sveucilisni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija ima za cil;
obrazovanje znanstvenika i stru¢njaka za vodece i najslozenije poslove u podrucju
elektrotehnike i informacijske tehnologije u gospodarstvu, visokoskolskim ustanovama
i institutima te drzavnim i drugim javnim institucijama.

Predlozeni poslijediplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija
temelji se na mentorskom sustavu. Student se uz pomo¢ mentora i uz prikladan izbor
predmeta moze usmjeravati prema odabranim znanstvenim granama ili
interdisciplinarnim istrazivanjima iz znanstvenih polja elektrotehnike i raCunarstva, te
znanstvenih grana automatike i energetike. Mogucénost slobodnog izbora pojedinih
predmeta omogucéava studentima upotpunjavanje i produbljivanje znanja u skladu s
njihovim znanstvenim interesima.

Razvoj znacCajnog dijela gospodarstva i sektora javnih djelatnosti u regiji orijentiranih
proizvodniji i distribuciji elektricne energije, upravljanju i nadzoru sloZenih sustava,
razvoju i primjeni elektronickih i racunalnih sustava, te komunikacijskoj i informacijskoj
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tehnologiji, dominantno se oslanja upravo na znanstvenike i struCnjake ovog profila.
Intenzivniji razvitak regije joS ¢e snaznije istaknuti potrebu za ve¢im brojem stru¢njaka
u podrucju elektrotehniCke i informacijske tehnologije.

Procjena svrhovitosti s obzirom na potrebe trziSta rada

Split je snazno gospodarsko i sveuciliSno srediSte kojem gravitira vrlo Siroko podrucje
Dalmacije te dio susjedne Bosne i Hercegovine. VecC je 1960. godine utemeljen
Elektrotehnicki fakultet u Splitu s ciliem obrazovanja struCnjaka za razvitak
gospodarskih djelatnosti temeljenih na elektrotehnici. Od 1971. godine Fakultet nosi
naziv Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje (FESB), a 1974. godine
postaje suosnivacem i Clanicom SveuciliSta u Splitu. FESB je jedina visokoSkolska
ustanova koja ustrojava i provodi sveuciliSne dodiplomske studije za stjecanje zvanja
magistra inZenjera elektrotehnike i magistra inzenjera raCunarstva, kao i
poslijediplomskog studija elektrotehnike i informacijske tehnologije za stjecanje zvanja
doktora znanosti iz podrucja elektrotehnike i doktora znanosti iz podrucja raCunarstva
u juznoj Hrvatskoj. U suradnji s Wessex Institute of Technology (WIT) iz Southamptona
u Velikoj Britaniji Fakultet je sudjelovao u odrzavanju medunarodnog
poslijediplomskog studija s nazivom Elektromagnetska kompatibilnost okolisa
(Environmental Electromagnetic Compatibility).

Svrhovitost studija potvrdena je brojnos¢u studenata koji s uspjehom zavrsSavaju studij
i rade u gotovo svim granama gospodarstva i javnih djelatnosti. Potrebe trziSta rada za
ovakvim profilom struCnjaka znatno su vece od postoje¢eg broja. To je posebno
znacajno u sadasnjem trenutku, kad druStvene i gospodarske promjene zahtijevaju
nove interdisciplinarne pristupe proizvodnji temeljenoj na novim tehnologijama,
eksploataciji i upravljanju nacionalnim bogatstvima, energetskim izvorima, te
prometnom, komunikacijskom i informacijskom infrastrukturom. Ne manjeg znacCenja
je uloga znanstvenika i struCnjaka u razvoju novih, malih i srednjih, na znanju i znanosti
temeljenih i tehnoloSki naprednih poduzeca, koja ¢e biti novi pokretaC razvoja
cjelokupna gospodarstva regije. Poslijediplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika i
informacijska tehnologija omogucit ¢e ukljuCivanje perspektivnih mladih stru¢njaka u
suvremene tokove tehnologijskog razvoja drustva. Tehnologijski razvoj izravno treba
doprinijeti podizanju razine znanja svih dijelova drusStva Sto je od strategijskog
nacionalnog interesa.

Posebno vaznu ulogu ovaj studij ima u odnosu na trziSte rada kao zavrsni stupanj u
okviru cjelovitog trostupanjskog obrazovanja u skladu s Bolonjskom deklaracijom kojim
se formira cjelovito obrazovan stru¢njak sposoban za obavljanje najslozenijih
znanstveno-istrazivackih, upravljackih i inzenjerskih poslova. Potrebe za struCnjacima
s navedenim kompetencijama, posebice uzevSi u obzir nuzni razvoj hrvatskog
gospodarstva u uvjetima otvorenog globalnog trziSta, znatno su vece od dosadasnjih,
kako u regiji tako i u Citavoj Hrvatsko;.

Utemeljenje na kompetitivhim znanstvenim istrazivanjima

U procesima razvoja studijskog programa nastavnici i znanstvenici Fakulteta aktivho
prate svjetske i posebice europske tokove u visokom obrazovanju i razvoju
gospodarstva. Poslijediplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika i infoermacijska
tehnologija usko je povezan sa suvremenim znanstvenim spoznajama u znanstvenom
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podrucju tehni¢kih znanosti, u poljima elektrotehnike i raCunarstva. Ovakav je program
sukladan suvremenom konceptu interdisciplinarnih studija.

PredloZeni poslijediplomski sveuciliSni  studij predstavlja logiCan nastavak
preddiplomskih i diplomskih studija temeljenih na preporukama Bolonjske deklaracije
kroz koje su studenti dobili temeljna znanja iz opcih i strucnih predmeta. Studiranjem
na poslijediplomskim studijima razvijaju se kod svakog studenta sposobnosti
kreativhog razmisljanja i zaklju€ivanja, samostalnog i timskog rada. Kroz istrazivacke
aktivnosti koje su predvidene ovim studijem kod studenata se razvija sustavan pristup
rieSavanju problema koji se prije svega temelji na prou€avanju i analizi dosadasnjih
spoznaja i postignu¢a u okviru istrazivanog podrucja objavljenih u znanstvenim
Casopisima, zbornicima medunarodnih znanstvenih konferencija, i drugim izvorima
znanstvenih informacija ukljuCujuci svjetske referentne baze znanstvenih podataka.
Ne manje vazno, od studenta poslijediplomskog studija oCekuje se samostalno
istrazivanje, pisanje i objavljivanje znanstvenih i stru¢nih radova, sudjelovanje i
prezentacija rezultata istraZzivanja na medunarodnim znanstvenim skupovima.

Od temeljnog je znacaja i €injenica da znanstvenici FESB-a aktivno sudjeluju u razvitku
navedenih znanstvenih i struénih polja kroz izravno sudjelovanje i vodenje znanstvenih
istrazivanja, objavljivanju i prezentaciji rezultata na mnogim svjetskim znanstvenim
skupovima i u renomiranim c¢asopisima. Znanstvena suradnja s renomiranim
inozemnim znanstvenim institucijama jedno je od temeljnih opredijeljenja Fakulteta, $to
se potvrduje aktivnim sudjelovanjem u medunarodnim znanstvenim projektima u
podrucju elektrotehnike i informacijske tehnologije COST 261, COST 286, COST 290,
ALIS, CEEPUS, FP7 te u programima bilateralne suradnje s zemljama Europske unije.

1.2. Povezanost s lokalnom zajednicom (gospodarstvo, poduzetnistvo, civilno
drustvo...)

Predlozeni poslijediplomski sveuciliSni studij Elektrotehnike i informacijske tehnologije
ima za cilj obrazovanje znanstvenika u poljima elektrotehnike i raCunarstva za potrebe
gospodarstva te drzavnih i drugih javnih institucija. Jedna od temeljnih zadaca
Fakulteta obrazovanje je znanstvenika, koji ¢e svojim znanjima, vjeStinama i
sposobnostima biti nositelji prvenstveno gospodarskog, a potom i svekolikog razvitka
lokalne i Sire zajednice. Obrazujuci visokokvalitetne struCnjake preko 50 godina,
Fakultet je uspjeSno obavljao svoju zadacu te je na taj nacin osigurao nuzne kadrove
za razvitak gospodarskih grana temeljenih na razliCitim tehniCkim disciplinama.
Fakultet je obrazovao stru€njake koji su dali znacajan doprinos razvoju gospodarstva
u regiji te je omogucio regiji da svojim vlastitim kadrovskim potencijalom pokrene i
uspjesno razvija proizvodne djelatnosti temeljene na visokim tehnologijama. UspjeSan
razvitak elektroenergetskog sustava Dalmacije svojim su djelovanjem omogucili
strunjaci s podrucja elektroenergetike obrazovani na FESB-u. Posebice je znacajan
utjecaj FESB-a na razvitak informatiCke djelatnosti u regiji. PoCeci toga sezu u godinu
1966. kad je uz pomoc splitskog gospodarstva nabavljeno prvo racunalo i osnovan
Racunski centar na FESB-u. To je bilo prvo raCunalo u gradu i ujedno prvo na jednoj
visokoSkolskoj ustanovi u Hrvatskoj. Bio je to veliki iskorak koji je omogucio stjecanje
vaznih iskustava ne samo u nastavnom i istrazivackom radu na Fakultetu nego i u
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informatiCkom obrazovanju te se moze smatrati zaCetkom razvitka informatike u regiji.
Upravo su stru€njaci obrazovani na FESB-u pokretaci Citavog niza tvrtki temeljenih na
informacijskim i komunikacijskim tehnologijama na podrugju Zupanije splitsko-
dalmatinske i Grada Splita.

1.3. Uskladenost sa zahtjevima strukovnih udruzenja

Studijski program poslijediplomskog sveuciliSnog studija Elektrotehnika i informacijska
tehnologija uskladen je s preporukama Europskog udruzenja za obrazovanje inzenjera
SEFI (The European Society for Engineering Education). Temeljne preporuke SEFI-a,
za poslijediplomske sveuciliSne studije s kojima je uskladen i ovaj studijski program,
su:

Doktorat mora biti rezultat individualnog istrazivackog rada;

Doktorat je treci stupanj kvalifikacija unutar Bolonjskog procesa;

Fleksibilnost doktorskog obrazovanja;

PoboljSana kvaliteta mentorstva;

Upis na studij mora biti jasan i transparentan;

Studijski program ne bi trebao biti u obliku formalnog nastavnog programa.

1.4. Partneri izvan visokosSkolskoga sustava

Fakultet neposredno suraduje s brojnim znanstvenim i visokosSkolskim institucijama u
zemlji i svijetu. Mnogi nastavnici Fakulteta uspostavili su znanstvenu suradnju s
vodecim svjetskim sveuciliStima i institutima. Rezultat te suradnje su zajednicki
istrazivacki projekti u kojima su osim nastavnika ukljuceni i studenti poslijediplomskih
studija. Posebno je vazna suradnja Fakulteta s vode¢im domacim tvrtkama kroz brojne
projekte i znanstvena istrazivanja u koja su ukljuceni i studenti. FESB je potpisnik niza
Sporazuma o suradnji na promicanju znanstvenih i obrazovnih aktivnosti s
organizacijama iz gospodarskog i javnog sektora kao Sto su primjerice: Splitsko-
dalmatinska zupanija, Hrvatska elektroprivreda, Energetski institut "Hrvoje Pozar",
Hrvatske telekomunikacije, Hrvatska akademska i istrazivaCka mreza - CARNet,
Ericsson Nikola Tesla, Brodosplit, Siemens, VIPnet, Microsoft Hrvatska, TLM, ABB.

1.5. Nagéin financiranja

Fakulteta osigurava sredstva za istrazivanje i izvodenje poslijediplomskog doktorskog
programa iz razlicitih izvora financiranja, kao sto su domacdi, bilateralni i medunarodni
projekti, zaklade, Skolarine studenata, stipendije lokalne uprave i drzave te razliCitih
kolaborativnih projekata s gospodarstvom i drustvenim organizacijama.

Ostali troSkovi, troSkovi boravka na drugim institucijama izvan SveuciliSta, sudjelovanje
na skupovima i kongresima financirani su iz sredstava znanstveno-istraZivackih
projekta, zaklada, stipendija i sl.
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Za doktorande s punim radnim vremenom na Fakultetu sklapa se ugovor o radu na
suradnickom radnom mijestu asistenta pa su njihove place, socijalna i zdravstvena
zastita i druga davanja rijeSeni iz sredstava Ministarstva. Ostali studenti na
poslijediplomskom studiju osobno snose troskove Skolarine ili troSkove snosi netko
drugi (tvrtka, institucija, fondacija ...).

1.6. Usporedivost studijskoga programa s programima akreditiranih visokih
ucilista u Hrvatskoj i Europskoj uniji

FESB aktivno prati proces razvoja visokog obrazovanja u svijetu, a posebice u Europi.
Tako se i pri izradi nastavnog plana i programa poslijediplomskog sveuciliSnog studija
Elektrotehnika i informacijska tehnologija posebno vodilo racuna o uskladenosti
programa s domacim i inozemnim uciliStima. Sustav obrazovanja znanstvenika i
strunjaka u svijetu i Europi na ovom podrucju vrlo je raznolik te ne postoje dvije zemlje
u kojima bi sustav obrazovanja bio potpuno isti.

Program poslijediplomskog sveucCilisnog studija elektrotehnike i informacijske
tehnologije na Fakultetu elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu
obuhvaca Siroko podrucje znanosti povezano s poljima elektrotehnike i raCunarstva.
Slican se pristup moze uoCiti i kod niza drugih domacih i srednjoeuropskih
poslijediplomskih studija elektrotehnike i informacijskih tehnologija.

Ustroj predloZzenog studijskog programa usporediv je sa studijskim programima

srodnih visokoobrazovnih ustanova u Hrvatskoj, kao i sa srodnim studijskim

programima na renomiranim europskim sveucilistima. Moze se posebice istaknuti

usporedivost studijskog programa elektrotehnike i informacijske tehnologije sa

studijskim programima:

- Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne — EPFL, Lozana, Svicarska;
http://phd.epfl.ch/EDEE

+ Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani, Ljubljana, Slovenija;
http://www.fe.uni-lj.si/en/education/3rd_cycle doctoral study programme/

1.7. Otvorenost studija prema pokretljivosti studenata (horizontalnoj,
vertikalnoj u RH i medunarodnoj)

Poslijediplomski sveuciliSni studij elektrotehnike i informacijske tehnologije podrzava
koncept pokretljivosti studenata i otvoren je prema srodnim poslijediplomskim
sveucilisnim studijima sveuciliSta u Hrvatskoj, ukljuCujuci Fakultet elektrotehnike i
raCunarstva SveuciliSta u Zagrebu, Tehnicki fakultet SveuciliSta u Rijeci, te
Elektrotehnicki fakultet Sveucilista u Osijeku. Studentima je omoguceno da dio
studijskog programa zavrSe na nekoj od sli¢nih institucija u Hrvatskoj ili inozemstvu.
Nadalje, predmeti koji se izvode na poslijediplomskom studiju elektrotehnike i
informacijskih tehnologija na FESB-u otvoreni su za upis i studentima drugih fakulteta.
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1.8. Uskladenost s misijom i strategijom SveuciliSta i predlagatelja te sa
strateSkim dokumentom mreze visokih uciliSta

Poslijediplomski sveu ilisni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija u skladu je
sa smjernicama razvoja kao i s misijom, vizijom i strateSkim ciljevima prihvacenima u
strategijama Fakulteta i Sveucilista u Splitu te sa strateSkim dokumentom Mreza
visokih ucilista i studijskih programa u Republici Hrvatskoj prema kojoj se potice
otvaranje studijskih programa u STEM podrucju, u koje spada i predlozeni studijski
program.

Strateski dokumenti na koje se oslanja studijski program su:

«  Strategija razvoja Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, za razdoblje
2017. - 2021;

* Znanstvena strategija Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, za

razdoblje 2013. - 2017 ;

Strategija Zavoda za elektroniku i raCunarstvo za razdoblje 2014. — 2018.;

Strategija Sveucilista u Splitu 2015. — 2020;

Mreza visokih ucilista i studijskih programa u Republici Hrvatskoj;

Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije Republike Hrvatske;

Europska strategija za pametan, odrziv i ukljuciv rast EUROPA 2020.

1.9. Dosadasnja iskustva u provodenju ekvivalentnih ili sli€nih programa

FESB ima dugogodiSnje iskustvo u provodenju nastave na slicnim programima.
Elektrotehnicki fakultet u Split osnovan je 1960. godine kada je utvrden program studija
Elektrotehnike drugog stupnja u trajanju od 8 semestara. Nakon ustrojavanja studija
strojarstva i brodogradnje od 1971. godine Fakultet djeluje kao Fakultet elektrotehnike,
strojarstva i brodogradnje - FESB. Od 1974. godine FESB, kao jedan od suosnivaca,
djeluje u sastavu Sveucilista u Splitu.

Poslijediplomski studij u znanstvenom polju elektrotehnike prvi put je organiziran 19609.
godine u suradnji s ElektrotehniCkim fakultetom u Zagrebu, a samostalno se na
Fakultetu elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu izvodi od 1989.
godine. Program omogucava usmjeravanje na podrucja telekomunikacija i informatike,
elektronike, elektroenergetike i elektrostrojarstva, automatike te racunarstva.

U suradnji s Wessex Institute of Technology (WIT) iz Southamptona u Velikoj Britaniji
Fakultet je od 2002. sudjelovao u odrzavanju medunarodnog poslijediplomskog studija
s nazivom Elektromagnetska kompatibilnost okoliSa (Environmental Electromagnetic
Compatibility).

U okviru Bolonjskog procesa, 2005. godine na Fakultetu se ustrojavaju novi studijski
programi preddiplomske i diplomske razine u skladu s preporukama europskih
akreditacijskih ustanova. Ustrojeni su preddiplomski studijski programi Elektrotehnika
i informacijska tehnologija te Racunarstvo, a 2006. godine ustrojen je i poslijediplomski
sveucilisni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija.
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2. OPIS STUDIJISKOG PROGRAMA

2.1. Opéi dio

Znanstveno/umjetni¢ko podrucje
studijskoga programa

Trajanje studijskoga programa minimalno 3 godine
Minimalni broj ECTS bodova potreban 180

za zavrSetak studija

Program poslijediplomskog sveuciliSsnog studija elektrotehnika i
informacijska tehnologija osmiSljen je tako da omogucava
znanstveno usavr8avanije razlic¢itih kategorija pristupnika:

e pristupnici sa zavrSenim preddiplomskim i diplomskim
studijem iz odgovarajuéih znanstvenih polja i ostvarenih
najmanje 300 ECTS bodova,

e pristupnici sa zavrSenim sveuciliSnim dodiplomskim
studijem iz odgovarajuéih znanstvenih polja prema
zakonu o Visokim ucilistima (NN. br. 59. od 17. srpnja
1996. god.) ili do tada vazec¢im zakonima o Visokom
obrazovaniju,

e pristupnici sa magisterijem znanosti iz odgovarajucih
znanstvenih polja i grana,

e pristupnici koji su odslusali poslijediplomski znanstveni
studij za stjecanje magisterija znanosti iz odgovarajucih
znanstvenih polja i grana i poloZili sve ispite s prosjekom
ocjena, a nisu obranili magisterij znanosti,

e pristupnici koji su ostvarili znanstvena dostignu¢a koja
svojim znacenjem odgovaraju uvjetima za izbor u
znanstvena zvanja u odgovaraju¢éim znanstvenim
poljima, a doktorat znanosti mogu steéi upisom

Uvjeti upisa na studij i razredbeni poslijediplomskog studija za znanstveno usavr$avanje i
postupak izradom doktorskog rada bez pohadanja nastave i
polaganja ispita.

Tehnicke znanosti

Odgovaraju¢a znanstvena polja su 2.03. Elektrotehnika, 2.09.
Racunarstvo, i 2.15. Temeljne tehnicke znanosti (znanstvene
grane 2.15.01. Automatika i 2.15.02. Energetika). Studij mogu
upisati i pristupnici koji su zavrsili odgovarajuce studije iz srodnih
znanstvenih polja i grana na nekom od tehnickih fakulteta,
prirodoslovno-matematickih fakulteta ili fakulteta informatickih
znanosti uz polaganje diferencijskih ispita zbog programskih
razlika. Sadrzaj diferencijskih ispita odreduje Odbor za
poslijediplomski doktorski studij.

Upis se provodi temeljem Odluke Fakultetskog vije¢a. Fakultet u
tisku i na svojoj WEB stranici javno objavljuje NatjeCaj sa
uvjetima za upis.

Uvjeti za upis razlikuju se prema kategoriji pristupnika.

Uvjeti upisa pristupnika sa zavrSenim diplomskim studijem
po Zakonu o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju
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Poslijediplomski sveuciliSni studij elektrotehnike i informacijske
tehnologije mogu upisati pristupnici koji su zavrSili sveucilisni
diplomski studij iz odgovarajucih znanstvenih polja i ostvarenih
najmanje 300 ECTS bodova uz sljedece uvjete:
o tijekom diplomskog studija ostvarili ukupni prosjek
ocjena = 3,50 ili spadaju u 20% najboljih studenata u
SV0joj generaciji,
e znaju jedan od svjetskih jezika za sluZzenje znanstvenom
i struénom literaturom.

Iznimno, kandidatima s prosje€énom ocjenom nizom od 3,50
Odbor za poslijediplomski studij mozZe odobriti upis uz preporuku
dvaju redovitih profesora izabrana u polju doktorske teme.

Za pristupnike koji su zavrsili odgovarajuéi sveucilisni diplomski
studij na stranim sveudilistima, prikladnost za prijam na
poslijediplomski studij utvrduje Odbor za poslijediplomski studij.

Upis se moZe odobriti i pristupnicima koji su zavrsili diplomski
studij iz srodnih znanstvenih polja i grana na nekom od tehnickih
fakulteta, prirodoslovno-matemati¢kih fakulteta ili fakulteta
informatickih znanosti, uz polaganje diferencijskih ispita zbog
programskih razlika. Sadrzaj diferencijskih ispita odreduje Odbor
za poslijediplomski studij.

Uvjeti upisa pristupnika sa zavrSenim dodiplomskim
studijem po Zakonu o Visokim ucilistima

Poslijediplomski sveuciliSni studij elektrotehnike i informacijske
tehnologije mogu upisati pristupnici koji su zavrsili sveucilisni
dodiplomski studij iz odgovarajuéih znanstvenih polja uz
sliedece uvjete:
o tijekom studija ostvarili ukupni prosjek ocjena = 3,5,
e znaju jedan od svjetskih jezika za sluZzenje znanstvenom
i struénom literaturom.

Iznimno, kandidatima s prosje€énom ocjenom nizom od 3,50
Odbor za poslijediplomski studij mozZe odobriti upis uz preporuku
dvaju redovitih profesora.

Studij mogu upisati i pristupnici koji su zavrSili sveucilisni
dodiplomski studij iz srodnih znanstvenih polja i grana na nekom
od tehnic¢kih fakulteta, prirodoslovno-matematickih fakulteta ili
fakulteta informatic¢kih znanosti, uz polaganje diferencijskih ispita
zbog programskih razlika. Sadrzaj diferencijskih ispita odreduje
Odbor za poslijediplomski studij.

Uvjeti upisa pristupnika sa magisterijem znanosti

Poslijediplomski sveuciliSni studij elektrotehnike i informacijske
tehnologije mogu upisati pristupnici koji su stekli magisterij
znanosti iz odgovarajucih znanstvenih polja i grana u Republici
Hrvatskoj ili ekvivalentnih znanstvenih polja iz inozemstva.

Upis se moze odobriti i pristupnicima koji su stekli magisterij
znanosti iz drugih srodnih polja i grana tehnickih znanosti, uz
polaganje diferencijskih ispita zbog programskih razlika. Sadrzaj
diferencijskih ispita odreduje Odbor za poslijediplomski studij.
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Pristupnici s magisterijem znanosti upisuju se u IV. semestar
poslijediplomskog studija, ukljuéuju¢i obvezu polaganja
kvalifikacijskog doktorskog ispita.

Pristupnici koji su poloZili sve ispite na poslijediplomskom
znanstvenom studiju za stjecanje magisterija znanosti a nisu
stekli magisterij znanosti upisuju se u Illl. semestar
poslijediplomskog doktorskog studija, ukljuéujuéi obvezu
polaganja kvalifikacijskog doktorskog ispita.

Broj pristupnika i razredbeni postupak

Broj pristupnika koji se upisuju na poslijediplomski sveugiliSni
studij temelji se na Odluci Fakultetskog vije¢a sukladno
raspolozivom kapacitetu Fakulteta. Broj pristupnika koji se
upisuje na studij u tekucoj akademskoj godini je ogranicen.

Kriteriji vrednovanja pristupnika obuhvaéaju uspjeh na
diplomskom, odnosno dodiplomskom studiju, pokazano
zanimanje za znanstveno istraZivanje, objavljene radove,
preporuke profesora i potencijalnog mentora te prijedlog o
podrudju istrazivanja.

Za slucaj kad se za upis poslijediplomskog studija prijavi viSe
pristupnika koji su zavrSili dodiplomske sveuciliSne studije i
pristupnika koji su zavrSili diplomske sveuciliSsne studije od
Odlukom dopustene kvote Fakultet organizira razredbeni ispit.
Sadrzaj razredbenog ispita koji se provodi putem testa, propisuje
Fakultet, a obuhvaca znanje engleskog jezika, te odabrana
poglavlja iz matematike i fizike.

Pristupnici koji su odslusali poslijediplomski znanstveni studij za
stjecanje magisterija znanosti, a nisu stekli magisterij znanosti,
kao i pristupnici koji su stekli magisterij znanosti upisuju se na
poslijediplomski studij bez razredbenog ispita i izvan upisnih
kvota.

Za osobe koje su ostvarile znanstvena dostignuéa, a doktorat
znanosti mogu ste¢i upisom poslijediplomskog studija za
znanstveno usavrSavanje i izradom doktorskog rada bez
pohadanja nastave i polaganja ispita propisani su posebni uvjeti
upisa u skladu sa Zakonom o znanstvenoj djelatnosti i visokom
obrazovaniju.

2.2. Ishodi uéenja studijskoga programa (navesti 15 - 30 ishoda uéenja)

Poslijediplomski doktorski studij elektrotehnike i informacijske tehnologije osigurava
ishode uc€enja najviSe razine, te u skladu s tim i odgovarajuce kompetencije koje
doktorandi razvijaju tijekom studija. Doktorandi stjeCu kompetencije najviSe razine (8.2)
prema Hrvatskom kvalifikacijskom okviru (HKO), a odnose se na kreiranje i
vrednovanje novih Cinjenica u dijelu podrucja znanstvenih istrazivanja Sto dovodi do
pomicanja granica znanja. Takoder razvijaju socijalne vjeStine te samostalnost i
odgovornost u radu. Specificni ishodi u€enja na razini poslijediplomskog sveuciliSnog
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studijskog programa Elektrotehnika i informacijska tehnologija navedeni su kroz znanja
i vjestine te pripadaju¢u samostalnost i odgovornost:

1. Primijeniti napredna matematicka, fizikalna i znanstvena nacela u istrazivanju i
razvoju novih tehnologija, ideja ili procesa u podrucju elektrotehnike i informacijske
tehnologije;

2. Kreirati i vrednovati nove cCinjenice, postupke i teorije koji na temelju rezultata
istrazivanja dovode do pomicanja granica znanja u podru¢ju znanstvenih
istrazivanja;

3. Kao autor ili koautor napisati i uspjeSno objaviti originalni znanstveni rad u
Casopisu s medunarodnom recenzijom referiran u bazi podataka CC ili SCI-
Expanded;

4. Pripremiti i prezentirati javno priopcenje o rezultatima i znanstvenoj spoznaiji na
medunarodnom znanstvenom skupu;

5. Argumentirati miSljenje te obraniti stav u raspravi s drugim znanstvenicima u
podrucju istraZivanja;

6. Kao suradnik ili voditelj projekta osmisliti znanstveno istraZivanje u polju
elektrotehnike ili raCunarstva;

7. KiritiCki prosudivati objavljene originalne znanstvene rezultate drugih autora u
podrucju svoga istrazivanja;

8. Analizirati i vrednovati nova i specijalizirana znanja, metode, alate i instrumente u
podrucju znanstvenih istrazivanja;

9. Primijeniti metode definiranja i zastite intelektualnog vlasnistva.

10. Prikupljati i analizirati informacije (pretrazivanje literature i baza podataka);

11. Prezentirati i obrazloziti rezultate znanstvenog istrazivanja drugim znanstvenicima
kao i nestru¢nim osobama;

12. Preuzeti eticku i drustvenu odgovornost za uspjesnost istrazivanja te moguce
posljedice utjecaja na Siru zajednicu;

13. Planirati i voditi multidisciplinarne i medunarodne znanstvene projekte (izrada
nacrta znanstvenih istrazivanja, organizacija provodenja istrazivanja,
pravovremeno otkrivanje potencijalnih problema, utvrdivanje potrebnih sredstava,
vodenje istrazivackoga tima);

14. Pisati i izvjeStavati (govorne vjesStine i vjestine sluSanja, sposobnost prikaza
podataka i rezultata istrazivanja);

15. lzraZavati osobni, profesionalni i eticki stav;

16. SuoCavati se s novim izazovima drusStva i gospodarstva te primjenom rezultata
znanstvenih istrazivanja doprinositi druStvenom i gospodarskom razvitku;

2.3. Moguénost zaposljavanja

Znanstvenici koji zavrSe poslijediplomski doktorski studij imaju mogucénost
zapoSljavanja u javnom i privathom sektoru, posebno u ranije navedenim
gospodarskim subjektima s kojima Fakultet ima razvijenu suradnju, ali i drugdje u
Hrvatskoj i inozemstvu. ZnacCajan broj doktoranada zaposlen je u punom radnom
vremenu na samom Fakultetu, gdje ¢e zavrSetkom studija nastaviti svoj znanstveno-
istrazivacki i nastavni rad.
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ZavrSetkom poslijediplomskog doktorskog studija otvaraju se brojne mogucnosti
nastavka znanstveno-istrazivackog rada na mati¢noj instituciji ili srodnim institucijama
u Hrvatskoj ili inozemstvu, kao i post-doktorskog usavrSavanja.

2.4. Moguénost nastavka studija na viSoj razini

ZavrSetkom studija i stjecanjem akademskog naziva doktora znanosti, omogucuje se
daljnje obrazovanje na post-doktorskim te€ajevima, studijima i usavrSavanjima.

2.5. Studij/i nize razine predlagaca ili drugih ustanova u RH s kojih je mogu¢
upis na predlozeni studij

Diplomski sveucilisni studiji Fakulteta s kojih je mogué upis poslijediplomskog
sveuciliSnog studija Elektrotehnika i informacijska tehnologija:

automatika i sustavi,

elektronika i raCunalno inzenjerstvo,

elektrotehnika,

komunikacijska i informacijska tehnologija,

racunarstvo.

Studij mogu upisati i pristupnici koji su zavrSili odgovarajuci diplomski studij na nekom
od tehnickih fakulteta kao i pristupnici koji su zavrsili diplomski studij iz srodnih
znanstvenih polja i grana na nekom od tehnickih fakulteta, prirodoslovno-matematickih
fakulteta ili fakulteta informatickih znanosti uz polaganje diferencijskih ispita zbog
programskih razlika. Sadrzaj diferencijskih ispita odreduje Odbor za poslijediplomski
doktorski studij.

2.6. Uvijeti i na€in studiranja

Poslijediplomski doktorski studij elektrotehnika i informacijska tehnologija zamisljen je

kao redoviti studij s punim optere¢enjem studenata, ali se moZze izvoditi i kao studij s

dijelom radnog vremena. Aktivnosti studenata tijekom izvodenja studija ukljucuju:

* polaganje ispita iz predmeta propisanih studijskim programom,

* uspjesSno ispunjavanje programa seminara,

* sudjelovanje u znanstvenim istrazivanjima uz pomoc¢ i pod nadzorom mentora koja
rezultiraju izradom i obranom doktorskog rada,

* prezentacije rezultata znanstvenih istrazivanja pred kolegama te na domacim i
medunarodnim znanstvenim skupovima,

*  objavljivanje znanstvenih radova,

« boravak na drugim domacéim i inozemnim sveucCilistima ili znanstvenim
institucijama i sl.
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Predmeti se u pravilu izvode kao auditorni. U slu€aju da se za neki predmet opredijeli
manje od pet (5) studenata, ili ukoliko se radi o studiju s dijelom radnog vremena,
nastava se moze izvoditi i seminarski.

Predmeti koji se izvode auditorno ili u obliku konzultacija, a upisuju se s fondom od 45
sati nastave. Uvodni dio nastave od najmanje 3 sata odrzava se u vidu predavanja.
Nastava na predmetu koji se izvodi seminarski zavrSava izradom i obranom
individualnog pisanog rada studenta, pred studentima grupe i predmetnim
nastavnikom ili, Sto je pozeljnije, pred auditorijem na znanstveno-struénom skupu.

Predmeti

Predmeti sluze profiliranju znanja za uze podrucje istrazivanja. Oni pripadaju uzem
podrucju znanstvenog istrazivanja studenta. Unutar ponudenih predmeta student bira
ukupno pet (5) u | i Il semestru. Uz suglasnost mentora i Odbora za poslijediplomski
studij moze upisati predmete s drugih studijskih doktorskih programa na Fakultetu, ili
s drugih fakulteta Sveucilista ili s drugih sveuciliSta, uz uvjet da najmanje 4 (Cetiri)
predmeta moraju biti s maticnog studija. U slu€aju suradnje Fakulteta s drugim
fakultetima ili sveuciliStima uz suglasnost Odbora navedeni uvjet moze se izmijeniti.
Svi predmeti uskladuju se s trendovima razvoja znanosti, te promjenama u
znanstveno-istrazivackim projektima. Odgovaraju¢im izborom predmeta student se
moze profilirati prema razli€itim znanstvenim granama ili interdisciplinarnim
istrazivanjima iz znanstvenih polja elektrotehnike, raCunarstva i temeljnih tehnickih
znanosti (znanstvene grane automatika i energetika). Neki od primjera moguceg
znanstvenog usmjeravanja navodi se u nastavku uz napomenu da se student moze
usmjeravati i multidisciplinarno. Odabir predmeta se provodi mentorski i u potpunosti
je prilagoden svakom studentu, s tim Sto za neke predmete postoje odredeni preduvijeti
Sto je izneseno u tablicama svakog pojedinog predmeta.

Seminari

U prvom i drugom semestru student upisuje po dva seminara koji su vezani uz
predmete (doktorand s mentorom definira koji su to predmeti). Seminar ukljuCuje
izradu jednog znanstvenog, preglednog ili stru¢nog Clanka iz podrucja odabranog
predmeta. Voditel] odabranog predmeta potvrduje uspjeSno izvrSenje programa
seminara.

U trecem semestru student upisuje istrazivacki seminar iz podrucja istrazivanja
usmjeren na stjecanje vjestina prezentacije i rasprave rezultata istraZivanja.

U Cetvrtom semestru student upisuje seminar iz temeljnih znanja iz poslovnih vjestina
vezanih za znanost i visoke tehnologije.

U petom semestru student upisuje seminar iz podrucja pripreme EU projekata, a u
zavrSnom (Sestom) semestru upisuje seminar iz intelektualnog vlasnistva u znanosti i
visokim tehnologijama.

Detaljniji sadrzaj seminara definira se izvedbenim planom. Za vodenje seminara, u
svakom od podrucja istrazivanja, Odbor imenuje Povjerenstvo od 3 (tri) ¢lana iz redova
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nastavnika na doktorskom studiju. Povjerenstvo potvrduje uspjesSno izvrSenje
programa seminara.

Doktorand u dogovoru s mentorom moze umjesto jednog ili dva od seminara u
Cetvrtom, petom ili Sestom semestru upisati istrazivaCke seminare. Seminare iz petog
i Sestog semestra doktorand je duzan uspjeSno zavrSiti prije obrane doktorske
disertacije.

Kvalifikacijski doktorski ispit

Kvalifikacijski doktorski ispit prijavljuje se nakon Sto su poloZeni ispiti iz svih upisanih
predmeta kao i uspjeSno izvrSeni svi upisani seminari iz prethodnih akademskih
godina. Polozeni kvalifikacijski doktorski ispit uvjet je za pokretanje postupka prijave
teme doktorskog rada. Student prijavljuje polaganje kvalifikacijskog doktorskog ispita
putem Protokola u Studentskoj sluzbi Fakulteta na posebnom obrascu. Prijavi prilaze
pregledni rad u kojem prikazuje trenutno stanje razvoja podrucja svoga znanstvenog
usmjerenja odnosno podrucja buduce doktorske disertacije. Rad se predaje u
racunalno Citljivom formatu prema Naputku za izradu radova za kvalifikacijski doktorski
ispit.

Znanstvenoistrazivacki rad i izrada doktorske disertacije

Doktorand je obvezan tijekom poslijediplomskog studija aktivnho provoditi
znanstvenoistrazivacki rad i objavljivati znanstvene radove iz podrucja teme doktorske
disertacije. Doktorand je obvezan objaviti i prezentirati najmanje jedan znanstveni rad
u zborniku radova znanstvenog skupa iz podrucja teme doktorata s medunarodnom
recenzijom i objaviti najmanje jedan rad u Casopisu s medunarodnom recenzijom
indeksiranom u CC, SCI ili SCl-expanded, tematski vezan za doktorsko istraZivanje, u
kojem je prvi autor.

Postupak izrade i obrane doktorske disertacije obuhvaca prijavu teme doktorskog
rada, javni razgovor, predaju teksta doktorske disertacije, ocjenu rada i njegovu obranu
u skladu s Pravilnikom o poslijediplomskom studiju.

Postupak prijave teme doktorskog rada pokrece se podnoSenjem popunjenog Obrasca
za prijavu teme doktorskog rada. Uvjet za prijavu teme doktorskog rada su polozeni
ispiti iz svih upisanih predmeta, poloZen kvalifikacijski doktorski ispit, pri ¢emu student
mora imati objavljen barem jedan znanstveni rad u zborniku radova znanstvenog
skupa s medunarodnom recenzijom iz podrucja teme doktorata.

U postupku prihvac¢anja teme doktorskog rada vodi se javni razgovor o oCekivanom
izvornom znanstvenom doprinosu disertacije na kojem se poblize ocjenjuje realnost
postizanja oCekivanog znanstvenog doprinosa.

Doktorand je obvezan prije predaje doktorskog rada na ocjenu imati objavljen najmanje
jedan medunarodno recenzirani rad u €asopisu indeksiranom u CC, SCI ili SCI
expanded, tematski vezan za doktorsko istrazivanje, u kojem je prvi autor. Rad treba
biti objavljen u Casopisu referiranom za znanstveno polje doktorskog istrazivanja.

Okvirni sadrzaj i izgled doktorskog rada propisan je posebnim Uputama o sadrzaju i
izgledu doktorskog rada. Doktorski rad moze se prirediti u obliku i) znanstvene

17



Poslijediplomski sveucili$ni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija

monografije ili ii) u obliku skupa objavljenih znanstvenih radova s preglednim
poglavljem u skladu s ¢lankom 48. Pravilnika o poslijediplomskom studiju.

Bodovni sustav

Nastavno i znanstveno-istrazivaCko optereCenje na studiju iskazano je ECTS
bodovima, pri tome se svakom predmetu ili aktivnosti pridruZuje odreden broj bodova,
koji je u omjeru s optereCenjem studenta. Temeljno nacelo ECTS sustava je da
minimalni zbroj bodova jedne studijske godine iznosi 60, odnosno ukupno na
poslijediplomskom studiju 180 ECTS-a.

Raspodjela podjele bodova vezan s pojedinim aktivnostima studenta je sljedeci:

e polaganje predmeta propisanih studijskim programom najmanje 30 ECTS-a,

e uspjesno izvrSenje programa seminara 12 ECTS-a,

e polaganje kvalifikacijskog doktorskog ispita 10 ECTS-a,

e objavljivanje znanstvenih radova u zbornicima radova i ¢asopisima te provedba
znanstvenoistrazivackog rada koji rezultira izradom i obranom doktorskog rada 128
ECTS-a.

Struktura poslijediplomskog studija s minimalnim brojem predmeta i pripadaju¢im

ECTS bodovima prikazana je u tablici.

Raspodjela ECTS bodova
Broj

ECTS

Semestar l. Il I1. V. V. VI. /predr_neta bodovi
seminara

Predmeti studija N1*6 N2*6 5 30
Seminari 2 2 2 2 2 2 6 12
_Kvglifikacijski doktorski + + + 10
ispit
Znanstveno-istrazivacki
rad i izrada doktorske + + + + + + 128
disertacije
Ukupno bodova nakon obrane doktorske disertacije 180

2.7. Sustav savjetovanja i vodenja kroz studij

Studentu poslijediplomskog studija Fakultetsko vijeCe, na prijedlog Odbora za
poslijediplomski studij, imenuje mentora iz redova nastavnika na studiju. Mentor
savjetima pomaze studentu u studiju, a posebno u izboru predmeta i izradi doktorske
disertacije. Mentor nakon svake akademske godine podnosi izvje$¢e o radu studenta
Odboru za poslijediplomski studij. Student je duzan tijekom izvodenja aktivnosti
predvidenih programom studija redovito izvjeStavati mentora o postignutim
rezultatima. Student je obavezan jedanput godiSnje mentoru podnositi izvjeS¢e o svom
radu.

2.8. Popis predmeta koje studenti mogu upisati s drugih studija
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Studenti poslijediplomskog studija uz suglasnost mentora i Odbora za poslijediplomski
studij, odnosno Fakultetskog vijeCa, mogu upisati predmete s drugih studijskih
doktorskih programa na Fakultetu, na drugim fakultetima Sveucilita ili na drugim
sveucilistima, uz uvjet da najmanje Cetiri (4) kolegija moraju biti s maticnog studija. U
slu€aju suradnje Fakulteta s drugim fakultetima ili sveuciliStima uz suglasnost Odbora
za poslijediplomski studij i Fakultetskog vijeCa navedeni uvjet moze se izmijeniti.

2.9. Popis predmeta koji se mogu izvoditi na stranom jeziku

Bilo koji predmet poslijediplomskog sveuciliSnog studija Elektrotehnika i informacijska
tehnologojia moze se predavati i na engleskom jeziku.

2.10. Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova

Studenti poslijediplomskog studija uz suglasnost mentora i Odbora za poslijediplomski
studij, odnosno Fakultetskog vijeCa, mogu upisati predmete s drugih studijskih
doktorskih programa na Fakultetu, na drugim fakultetima Sveucilista ili na drugim
sveuciliStima, uz uvjet da najmanje Cetiri (4) predmeta moraju biti s mati¢nog studija.

2.11. Zavrsetak studija

Poslijediplomski studij zavrSava polaganjem svih upisanih predmeta, izvrSavanjem
programa svih seminara, objavljivanjem propisanih znanstvenih radova te izradbom i
javnom obranom doktorskog rada u skladu s Pravilnikom o poslijediplomskom studiju.
Uvjeti za prijavu teme doktorskog rada i predaju doktorskog rada na ocjenu, kao i
postupci ocjene teme doktorskog rada, ocjene i obrane doktorskog rada prikazani su
u sljedecoj tablici.

Uvjeti za prijavu teme doktorskog rada su:

e poloZeni svi ispiti;

e polozen kvalifikacijski doktorski ispit;

e objavljen barem jedan znanstveni rad iz podrucja teme
doktorata u zborniku radova znanstvenog skupa s
medunarodnom recenzijom.

Fakultetsko vije¢e utvrduje Povjerenstvo za ocjenu teme
doktorskog rada.

e Povjerenstvo se sastoji od tri ili pet Clanova Cdija je
Prijava teme doktorskog rada znanstvena djelatnost iz podrucja doktorskog rada
pristupnika.

e Najmanje jedan ¢&lan ne smije biti zaposlenik sastavnice
Sveucilista u Splitu niti nastavnik na poslijediplomskom
doktorskom studiju Fakulteta.

e Predsjednik  Povjerenstva mora biti nastavnik
poslijediplomskog studija izabran u zvanje barem
izvanrednog profesora u polju teme doktorskog rada.
Radom Povjerenstva koordinira predsjednik Povjerenstva;

e Mentor studenta jedan je od &lanova Povjerenstva ali ne
moZe biti predsjednik tog Povjerenstva.
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Javni razgovor o oc€ekivanom znanstvenom doprinosu
doktorskog rada vodi Povjerenstvo za prihvacanje teme
doktorskog rada. Povjerenstvo za prihvacanje teme doktorskog
rada dostavlja Odboru za poslijediplomski studij ocjenu teme
doktorskog rada s prijedlogom za prihvacanje ili odbijanje teme
rada. Konac¢nu odluku o prihvacanju ili odbijanju teme
doktorskog rada donosi Fakultetsko vije¢e na prijedlog Odbora
za poslijediplomski studij.

Uvjeti za predaju doktorskog rada su:

e doktorand treba imati objavlien najmanje jedan
medunarodno recenzirani rad u ¢asopisu indeksiranom u
CC, SCI ili SCl-expanded, tematski vezan za doktorsko
istraZivanje, u kojem je prvi autor, rad treba biti objavljen u
Casopisu referiranom za znanstveno polje doktorskog
istrazivanja;

e doktorand je obvezan prezentirati i objaviti najmanje jedan
rad u zborniku radova medunarodnog znanstvenog skupa,
tematski vezan za doktorsko istrazivanje.

Fakultetsko vije¢e utvrduje Povjerenstvo za ocjenu doktorskog

rada i Povjerenstvo za obranu doktorskog rada.

e Povjerenstvo se sastoji od pet ¢lanova Cija je znanstvena
djelatnost iz podruéja doktorskog rada pristupnika.

o Najmanje jedan ¢&lan ne smije biti zaposlenik sastavnice
Sveucilista u Splitu niti nastavnik na poslijediplomskom
doktorskom studiju Fakulteta.

e Predsjednik  Povjerenstva mora biti nastavnik
poslijediplomskog studija Fakulteta izabran u zvanje barem
izvanrednog profesora u polju teme doktorskog rada.
Radom Povjerenstva koordinira predsjednik Povjerenstva.

e Mentor studenta ne moze biti ¢lan Povjerenstva.

e Povjerenstvo za obranu doktorskog rad moze biti u istom
sastavu kao i Povjerenstvo za ocjenu rada.

Tekst doktorskog rada objavljuje se na internet stranicama
Fakulteta.

Povjerenstvo za ocjenu doktorskog rada dostavlja Odboru za
poslijediplomski studij ocjenu doktorskog rada. Konacnu odluku
o ocjeni doktorskog rada donosi Fakultetsko vijece na prijedlog
Odbora za poslijediplomski studij.

Ocjena doktorskog rada

o Doktorski se rad brani pred Povjerenstvom za obranu
doktorskog rada.

e Doktorand moZe pristupiti obrani doktorskog rada
najkasnije u roku od dva mjeseca nakon $to Fakultetsko
vije€e prihvati pozitivhu ocjenu doktorskog rada.

¢ Obrana doktorskog rada je javna. Povjerenstvo za obranu
doktorskog rada ocjenu donosi nakon obrane.

¢ Ocjena obrane unosi se u zapisnik koji potpisuju svi ¢lanovi
Povjerenstva.

Obrana doktorskog rada

o Doktorski rad brani se samo jedanput.

2.12. Popis izbornih predmeta
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POPIS PREDMETA
Godina studija: 1.
Semestar: I.

STATUS KOD PREDMET P+S+V ECTS
FENT44 | AnalitiCke metode u elektromagnetizmu 45 6
FELTS50 | BezZi€ne i mobilne komunikacijske mreze 45 6
FEVT20 | Biomimeticki sustavi 45 6
FELT84 | Digitalna simulacija fizickih sustava 45 6
FELT85 | Dubinsko u€enje 45 6
FENT45 | Eksperimentalne metode nanotehnologije 45 6
FENT35 | Identifikacija parametara i dijagnostika elektri€nih strojeva 45 6
FELTS9 | Inteligentni programski agenti 45 6
FEVT27 Iszisrt]);?:a poglavlja iz vremensko-frekvencijske analize 45 6
FELT25 | MatematiCko modeliranje i simuliranje slozenih sustava 45 6
FELTS7 | Metode i algoritmi strojnog ucenja 45 6
FEMUOQS | Matri€ni racun i primjene 45 6
FELT86 | Metrike i modeli kvalitete u softverskom inZenjerstvu 45 6
FENT43 | Mjerenje sinkrofazora 45 6
FELT82 | Mijerenja u elektromagnetskoj kompatibilnosti 45 6
FELT27 | Mobilne komunikacije 45 6
FEMT16 | Modeliranje i simuliranje fizikalnih sustava 45 6
FEMTO8 | Moderna fizika i tehnologija 45 6
FELT68 | Multimedijske komunikacije 45 6

Napredni matemati¢ki modeli u biomedicinskim 45 6
primjenama elektromagnetskih polja
FELT55 | Napredni postupci digitalne obrade i analize slike 45 6
FELT30 | Napredni postupci projektiranja digitalnih sustava 45 6

Izborni FENT30 | Numeri¢ke metode inZenjerskog modeliranja 45 6
FELT31 | Numeri¢ke metode u komunikacijskim sustavima 45 6
FENT46 | Numeri¢ke metode za analizu tranzijenata 45 6
FENT47 | Numeri¢ko modeliranje elektromehani€kih pojava 45 6
FEVT28 Sét;linlﬁzvanje i vrednovanje korisni¢kih sucelja sustava e- 45 6
FELT65 | Obrada i saZimanje video signala 45 6
FELT81 | Odabrana poglavlja elektromagnetske kompatibilnosti 45 6
FELT51 | Opticke komunikacijske mreze 45 6
FENT31 | Planiranje koriStenja akumulacijskih bazena 45 6

Postupci provjere, analize i prikaza oceanografskih
FEVT25 podataka 45 6
FENT23 | Prenaponi u mreZama 45 6
FEVT22 | Programsko inzenjerstvo i softver kao usluga 45 6
FELT86 | Prostorna akustika 45 6
FELT87 | Racunala i raunalne metode u biomehanici 45 6
FELT83 | Racunalni vid u analizi kinematike kinezioloskih aktivnosti 45 6
FELT70 Razvoj programskih sustava utemeljenih na 45 6
komponentama
FENT36 RegLvJIirani elektromotorni pogoni bez mjerenja brzine i 45 6
poloZaja rotora
FEVT21 | Semanticki Web 45 6
FELT76 | Simulacija i modeliranje raCunalnih sustava 45 6
FEVT29 | Stohasticki procesi i primjene 45 6
FELT88 | Suncane celije 45 6
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FENT48 | Sustavi energetskih kabela 45 6
FENT32 | TrziSte elektriCne energije 45 6
FELT66 | Ugradivi racunalni sustavi 45 6
FEVT13 | Vrednovanje sustava e-uenja 45 6
FELT49 | Web inteligencija i veliki skupovi podataka 45 6
Seminari
SEMO1 Seminar I. (seminar vezan uz odabrani kolegij) 2
Znanstveno-istrazivacki rad
ZNR Znanstveno-istraZivacki rad
* Studenti u 1. i 2. semestru upisuju minimalno 5 kolegija te na temelju njihovog polaganja
dobivaju minimalno 30 ECTS bodova
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POPIS PREDMETA
Godina studija: 1.
Semestar: II.

STATUS KOD PREDMET P+S+V ECTS
FENT49 | Aktivni energetski filtri 45 6
FELT89 Automatsko odredivanje poloZaja 45 6
FEVT30 Biologijom nadahnuto racunalstvo 45 6
FELT90 Biomedicinske primjene i u€inci elektromagnetskih polja 45 6
FELT91 Biomehanicki robotski sustavi 45 6
FEVT31 Dizajn interakcija — inovativne aplikacije i uredaji 45 6
FENT50 Elektromagnetska kompatibilnost u elektroenergetici 45 6
FENTS51 Energetska elektronika i elektricni strojevi 45 6
FESTO1 Integritet i pouzdanost tehni€kih sustava 45 6
FELT92 Inteligentna instrumentacija 45 6
FELT60 Inteligentni sustavi 45 6
FEVT23 Interakcija Covjeka i racunala 45 6
FELT93 Internet stvari 45 6
FENT38 Izabrana poglavlja iz adaptivhog i robusnog vodenja 45 6
FENT52 Izabrana poglavlja iz rasklopnih postrojenja 45 6
FELT64 Kodiranje i prepoznavanje govora 45 6
FELT52 Kontrola toka u komunikacijskim mreZzama s prespajanjem 45 6

paketa
FEMT17 | Kriptografija 45 6
FENT41 Matgmatiéko programiranje u elektroenergetskim 45 6
mrezama
FELTS80 Medudjelovanje elektromagnetskog polja i ljudskog tijela 45 6
FELTS3 Metode prognoziranja 45 6
Izborni FELT56 Modeliranje i vodenje vidom 45 6
FELT72 Modeliranje neizrazitim spoznajnim mapama 45 6
Modeliranje prijenosa topline numeri¢kim metodama 45 6
FELT44 Nanoelektronika 45 6
Napredne metode obrade prirodnog jezika 45 6
FELT94 Naprec_ine metode u geografskim informacijskim 45 6
sustavima
FELT95 Napredni algoritmi upravljanja u robotici 45 6
FENT53 Numeri¢ko modeliranje elektromagnetskih pojava 45 6
FEVT14 Oblikovanje sustava e-u¢enja 45 6
FEVT26 Oceanografska mjerenja 45 6
FENT55 Odabrana poglavlja sinkronih strojeva 45 6
FETTO6 Odrzavanije i eksploatacija 45 6
FENT34 Optimiranje u elektroenergetskom sustavu 45 6
FELT71 Optimizacije u telekomunikacijama 45 6
Optoelektronicki senzori 45 6
FELT96 Paralelno radunanje 45 6
FENT39 Planiranje izgradnje prijenosnih i distribucijskih mreZa 45 6
FENT54 Primjena strojnog u€enja u elektroenergetskom sustavu 45 6
FELT75 Programsko inZenjerstvo u telekomunikacijama 45 6
FEVT24 Racunalni vid 45 6
Racunarstvo visokih performansi 45 6
FELT97 Radiofrekvencijski i mikrovalni sklopovi 45 6
FELTS8 Signali i sustavi u biomedicinskoj tehnici 45 6
FENTS56 Simuliranje elektrinih strojeva i regulacijskih sustava 45 6
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FENT33 Struktura i organizacija podataka u elektroenergetskom 45 6
sustavu
FEVT32 Sustavi u€enja na daljinu 45 6
FELT74 Teorija igara i metode optimizacije 45 6
FELT62 Teorija igara u komunikacijskim mreZama 45 6
FEVT33 Upravljanje fleksibilnim proizvodnim sustavima 45 6
Seminari
SEMO02 Seminar Il. (seminar vezan uz odabrani kolegij) 2
Znanstveno-istrazivacki rad
ZNR Znanstveno-istrazivaci rad
* Studenti u 1. i 2. semestru upisuju minimalno 5 kolegija te na temelju njihovog polaganja
dobivaju minimalno 30 ECTS bodova

POPIS PREDMETA
Godina studija: 2.
Semestar: ll.
KOD | Seminari P+S+V | ECTS
SEMO03 | Seminar lll. (istrazivacki seminar) 2
Znanstveno-istrazivacki rad
ZNR Znanstveno-istrazivacki rad
POPIS PREDMETA
Godina studija: 2.
Semestar: V.

KOD | Seminari P+S+V ECTS
SEMO04A | Seminar IV.A (seminar iz poslovnih vjestina) 2
SEMO04B | Seminar IV.B (istrazivacki seminar) 2

Znanstveno-istrazivacki rad
ZNR Znanstveno-istrazivacki rad
POPIS PREDMETA
Godina studija: 3.
Semestar: V.

KOD Seminari P+S+V ECTS
SEMO05A Seminar V.A (seminar iz pripreme EU projekata) 2
SEMO05B Seminar V.B (istrazivacki seminar) 2

Znanstveno-istrazivacki rad
ZNR Znanstveno-istrazivacki rad
POPIS PREDMETA
Godina studija: 3.
Semestar: VI.

KOD Seminari P+S+V ECTS
SEMO6A Seminar VI.A (seminar iz zastite intelektualnog vlasnistva) 2
SEM06B Seminar VI.B (istrazivacki seminar) 2

Znanstveno-istrazivaci rad
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[ZNR | Znanstveno-istraZivadi rad

ECTS

Kvalifikacijski doktorski ispit

Kvalifikacijski doktorski ispit se prijavljuje nakon Sto su
polozZeni svi propisani ispiti kao i svi upisani seminari iz
prethodnih akademskih godina. Polozeni kvalifikacijski
doktorski ispit uvjet je za pokretanje postupka prijave teme
doktorskog rada.

10

Prijava teme i javni razgovor

Uvjet za prijavu teme doktorskog rada su poloZzeni svi
propisani ispiti, polozen kvalifikacijski ispit, pri ¢emu student
mora imati objavljen barem jedan znanstveni rad u zborniku
radova znanstvenog skupa iz podrucja teme doktorata s
medunarodnom recenzijom

Izradba i predaja doktorske disertacije

Doktorand je obvezan prije predaje doktorskog rada na
ocjenu imati objavljen najmanje jedan medunarodno
recenzirani rad u ¢asopisu indeksiranom u CC, SCI ili SCI
expanded, tematski vezan za doktorsko istraZivanje, u
kojem je prvi autor. Rad treba biti objavljen u Casopisu
referiranom za znanstveno polje doktorskog istrazivanja.

Uz to, doktorand je obvezan prezentirati i objaviti najmanje
jedan rad u zborniku radova medunarodnog znanstvenog
skupa, tematski vezan za doktorsko istrazivanje.

Znanstvenoistrazivacki rad (ukupno)

Znanstveno-istrazivacki rad te izradba i obrana doktorske
disertacije (kumulativni broj bodova)

128

UKUPNO ZA CIJELI STUDIJ

180

2.13. Opis seminara i predmeta

NAZIV SEMINARA | SEMINAR |

Kod SEMO01 Godina studija 1.

Povjerenstvo za seminar /
Nositelj/i Nastavnik odabranog
predmeta

Bodovna vrijednost >
(ECTS)

Nacin izvodenja nastave

AV

LV | KV

Suradnici (broj sati u semestru) 0| 60

Postotak primjene e- 0

Status seminara Obvezni oo
ucenja

OPIS SEMINARA

Cilievi seminara |
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- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pretrazivanje izvora znanstvenih i stru¢nih
informacija,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pripremu i pisanje znanstvenog/
preglednog/stru¢nog rada,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za objavljivanje i prezentaciju rada,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina primjene eti¢kih naela u znanstvenom radu.

Uvjeti za upis . i ) T
seminara i ulazne | Z£avrsen diplomski sveucilisni studiji:

kompetencije o Elektrotehnika i informacijska tehnologija,
potrebne za e Racéunarstvo,
seminar e il odgovarajugi

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog programa seminara moci:

Ocekivani ishodi e samostalno kritiCki pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu,
ucenja na razini e pripremiti, pisati, graficki obraditi i formatirati znanstveni/pregledni/stru¢ni rad,
seminara (4-10 o . L
ishoda ucenja) e prezentirati primijenjene metodologije i napisani ¢lanak,

e primijeniti eticka nacela prilikom pisanja znanstvenog/preglednog/stru¢nog

Clanka.
Sadrzaj aktivnosti u okviru seminara Sati
Sadrzaj seminara Planiranje i priprema rada, uobli¢avanje strukture rada, pretrazivanje i
detaljno razraden odabir literature, pisanje teksta, graficka obrada i formatiranje 48
prema aktivnostima | znanstveno/preglednog/stru¢nog rada, upoznavanje s eti¢kim nacelima.
i satnici Priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom, 12
nastavnicima i studentima

O predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vijezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

[0 samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij

O mentorski rad
prezentacija

e pisanje znanstvenog ili stru¢nog €lanka u skladu s naputkom odabranog
znanstvenog/stru¢nog €asopisa ili znanstvenog/stru¢nog skupa;

Obveze studenata o

e prezentacija primijenjene metodologije i napisanog ¢lanka

PraCenje rada Pohadanje IstraZivanje Prakti¢ni rad

studenata (upisati |nastave _

udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad

bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Esej Seminarski rad Pisanje ¢lanka 1,6
ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit Prezentacija 0,4
bodovnoj vrijednosti : —
seminara): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i Vrednovanje rada studenta obuhvaca:
vrjednovanje rada |e  yrednovanje napisanog ¢lanka,

studenata tijekom ) o ..
nastave i na e vrednovanje primijenjene metodologije,

zavrSnom ispitu

e vrednovanje prezentacije.
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Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | 1. Zelenika, R. Metodologija i tehnologija izrade
(dostupna u znanstvenog i stru€nog djela, Ekonomski fakultet
knjiZnici i putem Sveudilista u Rijeci, 1999.
ostalih medija) 2. Zugaj, M. Metodologija znanstvenoistrazivackog

rada, FOI, Varazdin, 1997
3. Baze znanstvenih i stru¢nih radova dostupne
putem interneta

1. Markel, Mike: ,Writing in the Technical Fields®, IEEE Press, 1994.
2. Thorsten, Ewald: Writing in the Technical Fields: A Practical Guide, Oxford
University Press, 2014

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uéenja
osiguravaju Povratna informacija od studenata putem anketa

stjecanje utvrdenih | o |ngtitucijske i izvaninstitucijske provjere
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV SEMINARA | SEMINAR Il
Kod SEMO02 Godina studija 1.
Povjerenstvo za seminar / B e
Nositelj/i Nastavnik odabranog I 2
(ECTS)
predmeta
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S | AV LV ]| KV
(broj sati u semestru) 60 0 0 0
. : Postotak primjene e-
Status seminara Obvezni ucenja 0

OPIS SEMINARA

Ciljevi seminara

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pretrazivanje izvora znanstvenih i stru¢nih
informacija,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pripremu i pisanje znanstvenog/
preglednog/stru¢nog rada,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za objavljivanje i prezentaciju rada,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina primjene eti¢kih naela u znanstvenom radu.

Uvjeti za upis
seminara i ulazne
kompetencije
potrebne za
seminar

ZavrSen diplomski sveucilisni studiji:
o Elektrotehnika i informacijska tehnologija,
e Racunarstvo,
o ili odgovarajuci

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
seminara (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog programa seminara moci:

e samostalno kritiCki pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu,
e pripremiti, pisati, graficki obraditi i formatirati znanstveni/pregledni/stru¢ni rad,
e prezentirati primijenjene metodologije i napisani ¢lanak,

e primijeniti eticka nacela prilikom pisanja znanstvenog/preglednog/stru¢nog

Sadrzaj seminara
detaljno razraden
prema aktivnostima
i satnici

Clanka.
Sadrzaj aktivnosti u okviru seminara Sati
Planiranje i priprema rada, uobli¢avanje strukture rada, pretrazivanje i
odabir literature, pisanje teksta, graficka obrada i formatiranje 48
znanstveno/preglednog/struénog rada, upoznavanije s eti¢kim nacelima.
Priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom, 12
nastavnicima i studentima

Vrste izvodenja
nastave:

O predavanja
seminari i radionice
O vijezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

[0 samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij

O mentorski rad
prezentacija

Obveze studenata

e pisanje znanstvenog ili stru¢nog €lanka u skladu s naputkom odabranog
znanstvenog/stru¢nog €asopisa ili znanstvenog/stru¢nog skupa;

e prezentacija primijenjene metodologije i napisanog ¢lanka

Praéenje rada
studenata (upisati

Pohadanje

Prakti¢ni rad
nastave

IstraZivanje
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udio u_ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad
bodovima za svaku |rad
aktivnost tako da : . . L
E S ki rad P lank 1,6
) e 2 sej eminarski ra isanje ¢lanka
bodova odgovara | Kolokviii Usmeni ispit Prezentacija 0,4
bodovnoj vrijednosti
seminara): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Vrednovanje rada studenta obuhvaca:
Ocjenjivanje i , i .
vrjednovanje rada | ® vrednovanje napisanog ¢lanka,

studenata tijekom |, yrednovanje primijenjene metodologie,

nastave i na
zavr$nom ispitu e vrednovanje prezentacije.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | 1. Zelenika, R. Metodologija i tehnologija izrade
(dostupna u znanstvenog i stru€nog djela, Ekonomski fakultet
knjiZnici i putem Sveudilista u Rijeci, 1999.
ostalih medija) 2. Zugaj, M. Metodologija znanstvenoistrazivackog

rada, FOI, Varazdin, 1997
3. Baze znanstvenih i stru¢nih radova dostupne
putem interneta

1. Markel, Mike: ,Writing in the Technical Fields®, IEEE Press, 1994.
2. Thorsten, Ewald: Writing in the Technical Fields: A Practical Guide, Oxford
University Press, 2014

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji e \rednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
osiguravaju Povratna informacija od studenata putem anketa

stjecanje utvrdenih Institucijske i izvaninstitucijske provjere
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV SEMINARA | SEMINAR I

Kod SEMO03 Godina studija
P Povjerenstvo za seminar / |Bodovna vrijednost
hesislil mentor (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 0 60 0 0 0
. : Postotak primjene e-
Status seminara Obvezni ucenja 0
OPIS SEMINARA
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za provodenje istraZivanja u odabranom
podrudju,
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pretrazivanje izvora znanstvenih i stru¢nih
informacija iz podrucja doktorskog istrazivanja,
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pripremu i pisanje znanstvenog rada,
Ciljevi seminara - stjecanje i unaprjedivanje vjestina za objavljivanje i prezentaciju rada,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za prezentaciju rezultata istrazivanja,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za sudjelovanje u raspravi o rezultatima
istrazivanja,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za primjenu etic¢kih naela u znanstvenom
radu.

Uvjeti za upis . , . iix s
seminara i ulazne | Z£avrsen diplomski sveucilisni studiji:

kompetencije e Elektrotehnika i informacijska tehnologija,
potrebne za e Racéunarstvo,
seminar o il odgovarajugi

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog programa seminara moci:

e samostalno kritiCki pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu,

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
seminara (4-10 e prezentirati primijenjene metodologije i napisane ¢lanke,
ishoda ucenja)

e pripremiti, pisati, graficki obraditi i formatirati znanstveni rad,

e provoditi istraZivanja u odabranom podrudju,
e sudjelovati u raspravi o rezultatima istrazivanja,

e primijeniti etiCka nacela u znanstvenom radu.

Sadrzaj aktivnosti u okviru seminara Sati
Sudjelovanje u javnim postupcima u okviru poslijediplomskog studija
uklju€ujuci: pozvana predavanja u organizaciji Povjerenstva, tutorijali iz
podrucja istrazivanja, kvalifikacijski doktorski ispiti, prezentacija

Sadrzaj seminara | istrazivackih postignuca, javni razgovori o doktorskim temama i izvornim

detaljno razraden | Znanstvenim doprinosima, te druge aktivnosti u skladu s izvedbenim 48
prema aktivnostima | Planom.
i satnici Planiranje i priprema rada, uobli¢avanje strukture rada, pretrazivanje i

odabir literature, pisanje teksta, graficka obrada i formatiranje
znanstvenog rada.

Priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom,
nastavnicima i studentima

12

O predavanja O samostalni zadaci

30



Poslijediplomski sveucili$ni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija

seminari i radionice O multimedija
: ) O viezbe O laboratorij
VIS Ve EE O onlin ijelosti O mentorski rad
nastave: 0 o e.u cle OVS . .
[0 mjeSovito e-uCenje prezentacija
O terenska nastava

e pisanje znanstvenog ili stru¢nog ¢lanka u skladu s naputkom odabranog

znanstvenog ¢asopisa ili znanstvenog skupa;
Obveze studenata o
e prezentacija primijenjene metodologije i napisanog ¢lanka

Pracenje rada Pohadanje Istrazivanje Praktiéni rad

studenata (upisati |nastave _

udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1,6
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da Esej Seminarski rad

ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit Prezentacija 0,4
bodovnoj vrijednosti . L
seminara): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Vrednovanje rada studenta obuhvaca:
Ocjenjivanje i , , , ,
vrjednovanje rada | ® vrednovanje provedenih aktivnosti,

studenata tijigkom |, \rednovanje primijenjene metodologije,

nastave i na
zavr$nom ispitu e vrednovanje prezentacije.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | 1. Zelenika, R. Metodologija i tehnologija izrade
(dostupna u znanstvenog i stru¢nog djela, Ekonomski fakultet
knjiZnici i putem Sveudilista u Rijeci, 1999.
ostalih medija) 2. Zugaj, M. Metodologija znanstvenoistrazivackog

rada, FOI, Varazdin, 1997
3. Baze znanstvenih i stru¢nih radova dostupne
putem interneta

1. Markel, Mike: ,Writing in the Technical Fields®, IEEE Press, 1994.
2. Thorsten, Ewald: Writing in the Technical Fields: A Practical Guide, Oxford
University Press, 2014

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uéenja
osiguravaju Povratna informacija od studenata putem anketa

stjecanje utvrdenih | 4 |ngtitucijske i izvaninstitucijske provjere
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV SEMINARA | SEMINARIV A
Kod SEMO4A Godina studija
Nositelii Povjerenstvo za seminar / |Bodovna vrijednost
) mentor (ECTS)
S - Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
uradnici C
(broj sati u semestru) 60 0 0
. . Postotak primjene e-
Status seminara Obvezni ucenja 0

OPIS SEMINARA

Ciljevi seminara

- stjecanje vjestina potrebnih za poslovno planiranje u visokim tehnologijama,
- stjecanje vjestina potrebnih za vodenje projekata te izradu studija izvodljivosti,.

- stjecanje vjestina potrebnih za ustrojavanje i vodenje start-up i spin-off tvrtki.

Uvjeti za upis
seminara i ulazne
kompetencije
potrebne za
seminar

ZavrSen diplomski sveucilisni studiji:
o Elektrotehnika i informacijska tehnologija,
e Racunarstvo,
o ili odgovarajuci

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
seminara (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog programa seminara moci:

e provoditi i organizirati aktivnosti vezane za poduzetniStvo u visokim
tehnologijama,

e pripremiti poslovni plan u visokim tehnologijama,

o osmisliti projekt i studiju izvodljivosti.

Sadrzaj seminara
detaljno razraden
prema aktivnostima
i satnici

Sadrzaj aktivnosti u okviru seminara Sati
e poduzetnistvo u visokim tehnologijama,

e poslovno planiranje u visokim tehnologijama,

e izrada projekata i studija izvodljivosti, 8
¢ ustrojavanje i vodenje start-up i spin-off tvrtki.

Priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom, 12
nastavnicima i studentima

Vrste izvodenja
nastave:

O predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

[0 samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij

O mentorski rad
prezentacija

Obveze studenata

e provedba aktivnosti s ciliem stjecanja znanja i vjeStina vezanih za poduzetni$tvo

u visokim tehnologijama,

e priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom, nastavnicima

i studentima.
Pracenje rada Pohadanje IstraZivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati nastavc_a .
udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1,6
bodovima za svaku |29
aktivnost tako da Esej Seminarski rad
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ukupni broj ECTS | i |0k Usmeni ispit Prezentacija 0,4
bodova odgovara

bodo_vnOJ vrijednosti Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
seminara):

D Vrednovanje rada studenta obuhvaca:
Ocjenjivanje i

vrjednovanje rada |e vrednovanje provedenih aktivnosti,
studenata tijekom

vrednovanje primijenjene metodologije,

nastave i na
zavrSnom ispitu e vrednovanje prezentacije.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih

Ovezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u 1. P. F. Drucker: ,Inovacije i poduzetnistvo - praksa i
knjiznici i putem nacela“, Globus, Zagreb 1992/
ostalih medija) : _

2. web stranica Ureda za transfer tehnologije

Sveudilista u Splitu http://www.utt.unist.hr/

.M. Morgan: ,Making Inovation Happen“, The Sunday Times, 2001.
B. Finch: ,How to Write a Business Plan“, The Sunday Times, 2001.
. J. Westwood: ,How to Write a Marketing Plan®, The Sunday Times, 2001.

Dopunska literatura

wn -

Nacini praéenja
kvalitete koji e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
osiguravaju Povratna informacija od studenata putem anketa

stjecanje utvrdenih Institucijske i izvaninstitucijske provjere
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV SEMINARA | SEMINAR IV B

Kod SEMO04B Godina studija
P Povjerenstvo za seminar / |Bodovna vrijednost
hesislil mentor (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 0 60 0 0 0
. : Postotak primjene e-
Status seminara Obvezni ucenja 0
OPIS SEMINARA
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za provodenje istraZivanja u odabranom
podrudju,
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pretrazivanje izvora znanstvenih i stru¢nih
informacija iz podrucja doktorskog istrazivanja,
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pripremu i pisanje znanstvenog rada,
Ciljevi seminara - stjecanje i unaprjedivanje vjestina za objavljivanje i prezentaciju rada,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za prezentaciju rezultata istrazivanja,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za sudjelovanje u raspravi o rezultatima
istrazivanja,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za primjenu eti¢kih naela u znanstvenom
radu.

Uvjeti za upis . , . iix s
seminara i ulazne | Z£avrsen diplomski sveucilisni studiji:

kompetencije e Elektrotehnika i informacijska tehnologija,
potrebne za e Racéunarstvo,
seminar e il odgovarajugi

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog programa seminara moci:

e samostalno kritiCki pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu,
Ocekivani ishodi
ucenja na razini
seminara (4-10 e prezentirati primijenjene metodologije i napisane ¢lanke,
ishoda ucenja)

e pripremiti, pisati, graficki obraditi i formatirati znanstveni rad,

e provoditi istraZivanja u odabranom podrudju,
e sudjelovati u raspravi o rezultatima istrazivanja,

e primijeniti etiCka nacela u znanstvenom radu.

Sadrzaj aktivnosti u okviru seminara Sati
Sudjelovanje u javnim postupcima u okviru poslijediplomskog studija
ukljuéujuci: pozvana predavanja u organizaciji Povjerenstva, tutorijali iz
podrucja istrazivanja, kvalifikacijski doktorski ispiti, prezentacija
istrazivackih postignuca, javni razgovori o doktorskim temama i izvornim

Sadr?aj seminara | znanstvenim doprinosima, te druge aktivnosti u skladu s izvedbenim 48
detaljno razraden | planom.

prema aktivnostima . Y . .
i satnici Planiranje i priprema rada, uobliCavanje strukture rada, pretrazivanje i

odabir literature, pisanje teksta, graficka obrada i formatiranje
znanstvenog rada.

Priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom,
nastavnicima i studentima

12

O predavanja O samostalni zadaci
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seminari i radionice O multimedija
: ) O viezbe O laboratorij
VIS Ve EE O onlin ijelosti O mentorski rad
nastave: 0 o e.u cle OVS . .
[0 mjeSovito e-uCenje prezentacija
O terenska nastava

e pisanje znanstvenog ili stru¢nog ¢lanka u skladu s naputkom odabranog
znanstvenog ¢asopisa ili znanstvenog skupa;

Obveze studenata o

e prezentacija primijenjene metodologije i napisanog ¢lanka

Pracenje rada Pohadanje Istrazivanje Praktiéni rad

studenata (upisati |nastave _

udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1,6
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da Esej Seminarski rad

ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit Prezentacija 0,4
bodovnoj vrijednosti . L
seminara): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Vrednovanje rada studenta obuhvaca:
Ocjenjivanje i , , , ,
vrjednovanje rada | ® vrednovanje provedenih aktivnosti,

studenata tijigkom |, \rednovanje primijenjene metodologije,

nastave i na
zavr$nom ispitu e vrednovanje prezentacije.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | 1. Zelenika, R. Metodologija i tehnologija izrade
(dostupna u znanstvenog i struénog djela, Ekonomski fakultet
knjiZnici i putem Sveudilista u Rijeci, 1999.
ostalih medija) 2. Zugaj, M. Metodologija znanstvenoistrazivackog

rada, FOI, Varazdin, 1997
3. Baze znanstvenih i stru¢nih radova dostupne
putem interneta

1. Markel, Mike: ,Writing in the Technical Fields®, IEEE Press, 1994.
2. Thorsten, Ewald: Writing in the Technical Fields: A Practical Guide, Oxford
University Press, 2014

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uéenja
osiguravaju e Povratna informacija od studenata putem anketa

stjecanje utvrdenih | 4 |ngtitucijske i izvaninstitucijske provjere
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV SEMINARA | SEMINARV A
Kod SEMO5A Godina studija
Nositelii Povjerenstvo za seminar / |Bodovna vrijednost
) mentor (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 60 0 0 0
. : Postotak primjene e-
Status seminara Obvezni ucenja 0
OPIS SEMINARA
- stjecanje vjestina veznih za planiranje i pripremu prijave EU projekata.
izl seminere - stjecanje vjestina veznih za vodenje EU projekata.
Uvjeti za upis . , . iix s
seminara i ulazne | Z£avrsen diplomski sveucilisni studiji:
kompetencije e Elektrotehnika i informacijska tehnologija,
potrebne za e Racunarstvo,
seminar il odgovarajuéi
Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog programa seminara moci:
Oc&ekivani ishodi e planirati i pripremiti prijavu za EU projekt,
uéenja na razini e pratiti provedbu EU projekta,
seminara (4'.10 e prezentirati i obrazloZiti rezultate EU projekta,
ishoda ucenja) . , , . .
e aktivno sudjelovati u provodenju EU projekata,
e sastaviti zakljuCak o izvrSenju projekta.
Sadrzaj aktivnosti u okviru seminara Sati
- ciljevi i prioriteti Europske Unije u znanosti i visokim tehnologijama,
- programi i akcijski planovi,
- transnacionalne aktivnosti,
SadrZaj seminara - inovativne akcije, razvoj novih proizvoda, nove metode, novi oblici
detaljno razraden partnerstva, 48
prema aktivnostima | - planiranje i priprema projekta,
| satnici - identificiranje relevantnih institucija, potencijalnih partnera i sponzora,
- integracija ciljeva i prioriteta EU u projekt.
Priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom, 12

nastavnicima i studentima

Vrste izvodenja
nastave:

O predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

[0 samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij

O mentorski rad
prezentacija

Obveze studenata

e provedba aktivnosti s ciliem stjecanja znanja i vjeStina vezanih za pripremu i

vodenje EU projekata,

e priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom, nastavnicima

i studentima.
Pracenje rada_ ] Pohadanje IstraZivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati | nastave
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udio “.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1,6
bodovima za svaku |rad
aktivnost tako da ; : :
E k
e ) EETS sej Seminarski rad
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit Prezentacija 0,4
bodovnoj vrijednosti
seminara): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

L Vrednovanje rada studenta obuhvaca:
Ocjenjivanje i
vriednovanje rada |e vrednovanje provedenih aktivnosti,

studenata tijekom L .
e vrednovanje primijenjene metodologije,

nastave i na
zavrSnom ispitu e vrednovanje prezentacije.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih

Ovezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u 1. web stranica Horizon 2020
knjiZnici i putem https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/
ostalih medija) i _

2. web stranica Ureda za transfer tehnologije

Sveudilista u Splitu http://www.utt.unist.hr/

Dopunska literatura | 1. “European funding programmes”:
” http://www.welcomeurope.com/list-european-funds.html

Nacini praéenja
kvalitete koji e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uéenja
osiguravaju e Povratna informacija od studenata putem anketa

_stjecanjevutv_rdenih e [nstitucijske i izvaninstitucijske provijere
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV SEMINARA | SEMINARV B

Kod SEMO05B Godina studija
P Povjerenstvo za seminar / |Bodovna vrijednost
hesislil mentor (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 0 60 0 0 0
. : Postotak primjene e-
Status seminara Obvezni ucenja 0
OPIS SEMINARA
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za provodenje istraZivanja u odabranom
podrudju,
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pretrazivanje izvora znanstvenih i stru¢nih
informacija iz podrucja doktorskog istrazivanja,
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pripremu i pisanje znanstvenog rada,
Ciljevi seminara - stjecanje i unaprjedivanje vjestina za objavljivanje i prezentaciju rada,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za prezentaciju rezultata istrazivanja,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za sudjelovanje u raspravi o rezultatima
istrazivanja,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za primjenu etic¢kih naela u znanstvenom
radu.

Uvjeti za upis . , . iix s
seminara i ulazne | Z£avrsen diplomski sveucilisni studiji:

kompetencije e Elektrotehnika i informacijska tehnologija,
potrebne za e Racéunarstvo,
seminar o il odgovarajugi

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog programa seminara moci:

e samostalno kritiCki pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu,

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
seminara (4-10 e prezentirati primijenjene metodologije i napisane ¢lanke,
ishoda ucenja)

e pripremiti, pisati, graficki obraditi i formatirati znanstveni rad,

e provoditi istraZivanja u odabranom podrudju,
e sudjelovati u raspravi o rezultatima istrazivanja,

e primijeniti etiCka nacela u znanstvenom radu.

Sadrzaj aktivnosti u okviru seminara Sati
Sudjelovanje u javnim postupcima u okviru poslijediplomskog studija
uklju€ujuci: pozvana predavanja u organizaciji Povjerenstva, tutorijali iz
podrucja istrazivanja, kvalifikacijski doktorski ispiti, prezentacija

Sadrzaj seminara | istrazivackih postignuca, javni razgovori o doktorskim temama i izvornim

detaljno razraden | Znanstvenim doprinosima, te druge aktivnosti u skladu s izvedbenim 48
prema aktivnostima | Planom.
i satnici Planiranje i priprema rada, uobli¢avanje strukture rada, pretrazivanje i

odabir literature, pisanje teksta, graficka obrada i formatiranje
znanstvenog rada.

Priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom,
nastavnicima i studentima

12

O predavanja O samostalni zadaci
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seminari i radionice O multimedija
: ) O viezbe O laboratorij
VIS Ve EE O onlin ijelosti O mentorski rad
nastave: 0 o e.u cle OVS . .
[0 mjeSovito e-uCenje prezentacija
O terenska nastava

e pisanje znanstvenog ili stru¢nog ¢lanka u skladu s naputkom odabranog

znanstvenog ¢asopisa ili znanstvenog skupa;
Obveze studenata o
e prezentacija primijenjene metodologije i napisanog ¢lanka

Pracenje rada Pohadanje Istrazivanje Praktiéni rad

studenata (upisati |nastave _

udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1,6
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da Esej Seminarski rad

ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit Prezentacija 0,4
bodovnoj vrijednosti . L
seminara): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Vrednovanje rada studenta obuhvaca:
Ocjenjivanje i , , , ,
vrjednovanje rada | ® vrednovanje provedenih aktivnosti,

studenata tijigkom |, \rednovanje primijenjene metodologije,

nastave i na
zavr$nom ispitu e vrednovanje prezentacije.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | 1. Zelenika, R. Metodologija i tehnologija izrade
(dostupna u znanstvenog i stru¢nog djela, Ekonomski fakultet
knjiZnici i putem Sveudilista u Rijeci, 1999.
ostalih medija) 2. Zugaj, M. Metodologija znanstvenoistrazivackog

rada, FOI, Varazdin, 1997
3. Baze znanstvenih i stru¢nih radova dostupne
putem interneta

1. Markel, Mike: ,Writing in the Technical Fields®, IEEE Press, 1994.
2. Thorsten, Ewald: Writing in the Technical Fields: A Practical Guide, Oxford
University Press, 2014

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uéenja
osiguravaju Povratna informacija od studenata putem anketa

stjecanje utvrdenih | 4 |ngtitucijske i izvaninstitucijske provjere
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV SEMINARA | SEMINAR VI A

Kod SEMO6A Godina studija
Nositelii Povjerenstvo za seminar / |Bodovna vrijednost

) mentor (ECTS)

- Nacin izvodenja nastave P S |AV LV KRV
Suradnici o

(broj sati u semestru) 0 60 0 0 0
. : Postotak primjene e-
Status seminara Obvezni ucenja 0
OPIS SEMINARA
- stjecanje vjestina za pretraZivanje baza patenata u podrucju istraZivanja,

Cilievi seminara - stjecanje vjestina za pripremu patentne prijave temeljem rezultata istrazivanja,

- stjecanje vjestina za sudjelovanje u raspravi o zastiti intelektualnog vlasnistva.

Uvjeti za upis . , . iix s
seminara i ulazne | Z£avrsen diplomski sveucilisni studiji:

kompetencije o Elektrotehnika i informacijska tehnologija,
potrebne za e Racéunarstvo,
seminar o il odgovarajugi

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog programa seminara moci:
Ocekivani ishodi
ucenja na razini
seminara (4-10 o izraditi tekst konsenzualnog patenta temeljenog na rezultatima istraZivanja
ishoda ucenja) (nuzno ne podrazumijeva formalnu prijavu patenta),

e pretraZivati baze patenata u podrudju istraZivanja,

e sudjelovati u raspravi o zastiti intelektualnog vlasnistva.

Sadrzaj aktivnosti u okviru seminara Sati
- pojam intelektualnog vlasniStva i sustava za upravljanje i zastitu,

Sadrzaj seminara |- pregled primjera patentnih prijava u podrucju teme istrazivanja, 48
detaljno razraden

. . - izrada teksta konsenzualnog patenta temeljenog na rezultatima
prema aktivnostima

istrazivanja (nuzno ne podrazumijeva formalnu prijavu patenta)

i satnici - — " - .
Priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom, 12
nastavnicima i studentima
O ' . .

pred.ava.n .Ja o [0 samostalni zadaci
seminari i radionice . N
. : s O multimedija
Vrste izvodenja O vjezbe .
. . . . O laboratorij
nastave: O on line u cijelosti :
e . O mentorski rad
0 mjeSovito e-uCenje rezentaciia
[ terenska nastava P J

e izrada teksta konsenzualnog patenta temeljenog na rezultatima istraZivanja
(nuzno ne podrazumijeva formalnu prijavu patenta),

Obveze studenata |,  priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom, nastavnicima

i studentima.
Pracenje rada Pohtadanje Istrazivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati ET(S ave P
udio u ECTS dspenmen ain Referat Samostalni rad 1,6
bodovima za svaku '@
aktivnost tako da Esej Seminarski rad

40



Poslijediplomski sveucili$ni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija

ukupni broj ECTS | i |0k Usmeni ispit Prezentacija 0,4
bodova odgovara

bodo_vnOJ vrijednosti Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
seminara):

D Vrednovanje rada studenta obuhvaca:
Ocjenjivanje i

vrjednovanje rada |e vrednovanje provedenih aktivnosti,
studenata tijekom

vrednovanje primijenjene metodologije,

nastave i na
zavrSnom ispitu e vrednovanje prezentacije.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Ovezna literatura 1. T. Katuli¢, ,Zastita intelektualnog vlasnistva u
(dostupna u

e RH*, CARNet, 2006.
knjiznici i putem

ostalih medija) 2. Patentne baze podataka dostupne putem
interneta

w

. Primjeri patentnih prijava iz podrudgja istraZivanja

—_

} . Guy Tritton at al., ,Intellectual Property in Europe®, Amazon, 2002.
Dopunska literatura | 2 |nternational Journal of Intellectual Property Management (IJIPM) , InderScience

Publishers
Nacini praéenja
kvalitete koji e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uéenja
osiguravaju e Povratna informacija od studenata putem anketa

stjecanje utvrdenih | ¢

; o Institucijske i izvaninstitucijske provjere
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV SEMINARA | SEMINAR VI B

Kod SEMO06B Godina studija
P Povjerenstvo za seminar / |Bodovna vrijednost
hesislil mentor (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 0 60 0 0 0
. : Postotak primjene e-
Status seminara Obvezni ucenja 0
OPIS SEMINARA
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za provodenje istraZivanja u odabranom
podrudju,
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pretrazivanje izvora znanstvenih i stru¢nih
informacija iz podrucja doktorskog istrazivanja,
- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pripremu i pisanje znanstvenog rada,
Ciljevi seminara - stjecanje i unaprjedivanje vjestina za objavljivanje i prezentaciju rada,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za prezentaciju rezultata istrazivanja,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za sudjelovanje u raspravi o rezultatima
istrazivanja,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za primjenu etic¢kih naela u znanstvenom
radu.

Uvjeti za upis . , . iix s
seminara i ulazne | Z£avrsen diplomski sveucilisni studiji:

kompetencije e Elektrotehnika i informacijska tehnologija,
potrebne za e Racéunarstvo,
seminar o il odgovarajugi

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog programa seminara moci:

e samostalno kritiCki pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu,
Ocekivani ishodi
ucenja na razini
seminara (4-10 e prezentirati primijenjene metodologije i napisane ¢lanke,
ishoda ucenja)

e pripremiti, pisati, graficki obraditi i formatirati znanstveni rad,

e provoditi istraZivanja u odabranom podrudju,
e sudjelovati u raspravi o rezultatima istrazivanja,

e primijeniti etiCka nacela u znanstvenom radu.

Sadrzaj aktivnosti u okviru seminara Sati
Sudjelovanje u javnim postupcima u okviru poslijediplomskog studija
ukljuéujuci: pozvana predavanja u organizaciji Povjerenstva, tutorijali iz
podrucja istrazivanja, kvalifikacijski doktorski ispiti, prezentacija
istrazivackih postignuca, javni razgovori o doktorskim temama i izvornim

Sadr?aj seminara | znanstvenim doprinosima, te druge aktivnosti u skladu s izvedbenim 48
detaljno razraden | planom.

prema aktivnostima . Y . .
i satnici Planiranje i priprema rada, uobliCavanje strukture rada, pretrazivanje i

odabir literature, pisanje teksta, graficka obrada i formatiranje
znanstvenog rada.

Priprema prezentacije, izlaganje prezentacije pred povjerenstvom,
nastavnicima i studentima

12

O predavanja O samostalni zadaci
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seminari i radionice O multimedija
: ) O viezbe O laboratorij
VIS Ve EE O onlin ijelosti O mentorski rad
nastave: 0 o e.u cle OVS . .
[0 mjeSovito e-uCenje prezentacija
O terenska nastava

e pisanje znanstvenog ili stru¢nog ¢lanka u skladu s naputkom odabranog

znanstvenog ¢asopisa ili znanstvenog skupa;
Obveze studenata o
e prezentacija primijenjene metodologije i napisanog ¢lanka

Pracenje rada Pohadanje Istrazivanje Praktiéni rad

studenata (upisati |nastave _

udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1,6
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da Esej Seminarski rad

ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit Prezentacija 0,4
bodovnoj vrijednosti . L
seminara): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Vrednovanje rada studenta obuhvaca:
Ocjenjivanje i , , , ,
vrjednovanje rada | ® vrednovanje provedenih aktivnosti,

studenata tijigkom |, \rednovanje primijenjene metodologije,

nastave i na
zavr$nom ispitu e vrednovanje prezentacije.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | 1. Zelenika, R. Metodologija i tehnologija izrade
(dostupna u znanstvenog i stru¢nog djela, Ekonomski fakultet
knjiZnici i putem Sveudilista u Rijeci, 1999.
ostalih medija) 2. Zugaj, M. Metodologija znanstvenoistrazivackog

rada, FOI, Varazdin, 1997
3. Baze znanstvenih i stru¢nih radova dostupne
putem interneta

1. Markel, Mike: ,Writing in the Technical Fields®, IEEE Press, 1994.
2. Thorsten, Ewald: Writing in the Technical Fields: A Practical Guide, Oxford
University Press, 2014

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uéenja
osiguravaju Povratna informacija od studenata putem anketa

stjecanje utvrdenih | 4 |ngtitucijske i izvaninstitucijske provjere
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | ANALITICKE METODE U ELEKTROMAGNETIZMU

Kod FENT44 Godina studija 1.

Doc. dr. sc. Silvestar Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta Sasnic (ECTS)

Nagin izvodenja nastave| P | S | AV | LV | KV
(broj sati u semestru) 45 | o 0 0 0

Suradnici -

Postotak primjene e-

Status predmeta Izborni icenia

OPIS PREDMETA

o matematiCko modeliranje elektromagnetskih pojava;

e upoznavanje s analitickim metodama za rjeSavanje diferencijalnih, integralnih i
integro-diferencijalnih jednadzbi;

e primjena danih metoda na specificne probleme u elektromagnetizmu;

e priprema za znanstveno-istraZzivacki rad u podruc¢ju analitickog modeliranja
elektromagnetskih pojava.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne

kompetencije ZavrSen diplomski sveucilisni studij iz podrucja elektrotehnike i informacijske
potrebne za tehnologije.
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno analizirati znanstvenu literaturu u podruéju analitickih metoda;

2. napisati i prezentirati pregledni rad o analitickim metodama u
elektromagnetizmu;

3. kritiCki analizirati prednosti i mane postojecih i novih analitickin metoda;

4. matematicki modelirati elektromagnetske pojave;

5. izvesti nova analitiCka rie$enja.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P

Usporedba analitiCkih i numeri¢kih metoda.

Primjena analitickih metoda na tankozi€ane strukture.
Primjena analitickih metoda u bioelektromagnetizmu.
Primjena analitickih metoda u magnetohidrodinamici.

Matemati¢ko modeliranje u elektromagnetizmu. 3
Pregled metoda rjeSavanja diferencijalnih jednadzbi u 3

elektromagnetizmu.
Sadrzaj predmeta | Pregled metoda rjeSavanja integralnih jednadzbi u elektromagnetizmu. 3
detaljno razraden Aproksimacijski postupci. 3
prema satnici Analiticke metode u frekvencijskom podrugju. 6
nastave Analiticke metode u vremenskom podrudju. 6
6
3
3
3

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij
mentorski rad

O (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata M S )
pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

Pracenje rada POhtada”Je 15 |Istrazivanje  |1,5 |Praktiéni rad -
studenata (upisati E?(S ave P

udio u ECTS radsperlmen ain Referat - Samostalni rad 2
bodovima za svaku

aktivnost tako da Esej - Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
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ukupni broj ECTS | ol okij - Usmeni ispit |- (Ostalo upisati)
bodova odgovara
gfgjn‘;';?é)‘foed”OSt’ Pismeni ispit - Projekt - (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e Ocjene napisanog preglednog rada;

e Ocjene usmene prezentacije preglednog rada;
e ocjene rjeSenja zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

J. D. Jackson, Classical Electrodynamics. New York,
USA: John Wiley v Sons, Inc., 1999.

E. J. Rothwell and M. J. Cloud, Electromagnetics.
Boca Raton, London, New York, Washington, D.C.:
CRC Press, 2001.

K. Li, Electromagnetic Fields in Stratified Media.
China, Germany, USA: Zhejiang University Press
and Springer, 2009.

A. Hoorfar and D. C. Chang, “Analytic Determination
of the Transient Response of a Thin-Wire Antenna
Based upon an SEM Representation,” IEEE Trans.
Antennas Propag., vol. 30, no. 6, pp. 1145-1152,
November 1982.

R. Velazquez and D. Mukhedkar, ,Analytical
modelling of grounding electrodes transient
behavior,” IEEE Trans. Power App. Syst., vol. 103,
no. 6, pp. 1314-1322, June 1984.

R. W. P. King, ,A Review of Analytically Determined
Electric Fields and Currents Induced in the Human
Body When Exposed to 50—60-Hz Electromagnetic
Fields,“ IEEE Trans. Antennas Propag., vol. 52, no.
5, pp. 1186-1192, May 2004.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja;
povratna informacija putem studentske ankete;
samoevaluacija nastavnika;

institucijske i izvaninstitucijske provjere.

Ostalo (prema
misljenju -
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | AKTIVNI ENERGETSKI FILTRI

Kod FENT49 Godina studija 1.
o . ... |Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Tomislav Kili¢ (ECTS) 6

Suradnici

Nagin izvodenja nastave AV [ LV | KV

(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni N
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

produbljivanje znanja u podruéju kvalitete elektri¢ne energije,

upoznavanje s naprednim metodama upravljanja aktivnih filtara,

matematicko modeliranje ponaSanja aktivnih filtara u elektroenergetskoj mrezi,
priprema za istraZivanje i razvoj tehnologija za smanjenje viSih harmonika i
problema uzrokovanih vi§im harmonicima u elektroenergetskom sustavu.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisni studij iz podrucja elektrotehnike

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrudju kvalitete
elektricne energije,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloSkim rjeSenjima u
podrucju kvalitete elektricne energije,

3. kriticki prosudivati znacajke novih metoda filtriranja viSih harmonika u
elektroenergetskom sustavu,

4. matematicki modelirati i analizirati utjecaj aktivnih energetskih filtara na
elektricnu mrezu,

5. predloziti optimalno rjeSenje filtriranja viSih harmonika u elektroenergetskom
sustavu,

6. vrednovati nove metode, alate i instrumente u podrucdju kvalitete elektricne
energije.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P

Izvori viSih harmonika u elektroenergetskom sustavu. 3

Problemi u elektroenergetskom sustavu kao posljedica harmonickog
izobli¢enja.

Pasivni harmonicki LC filtri.

Nacelo rada aktivhog energetskog filtra.

Upravljanje aktivnim energetskim filtrima

Sklopovi energetske elektronike u aktivnim filtrima.

Simulacija harmonickog izobli€enja u vremenskom i frekvencijskom
podrudju.

Paralelni i serijski aktivni filtri.

Aktivni energetski filtar kao element FACTS regulatora.

WIWW| © WOoOIW Wl W

Primjena aktivnih energetskih filtara u fotonaponskim sustavima.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZzivanje 1,5 Prakti¢ni rad
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Pracenje rada_ . | Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
studenata (upisati : :

udio u ECTS Esej Seminarski | Laboratorijske viezbe
bodovima za svaku rad -

aktivnost tako da e ripreme za
e Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske viezbe
bodova odgovara

bodovnoj vrijednosti | Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
predmeta):

Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e J. Arrillaga, N. R. Watson, S. Chen: Power
System Quality Assessment, John Wiley v/
Sons, Ltd, 2000.

Cloverzie i C. Sankaran: Power Quality, CRC Press LLC,

(dostupna u 2002

knjiznici i putem ——— -

ostalih medija) e M. Erlicki, A. EmanueI-E|geIes: Ne\_/v aspec_ts of
power factor improvement: theoretical basis,
IEEE Trans. on Ind. and Gen. Appl., Vol. IGA-
4(4), July/Aug. 1968.

e H. Akagi: New Trends in Active Filters for Power
Conditioning, IEEE Trans. Ind. Appl. Vol. 32,
No.6, pp. 1312-1322, Nov./Dec. 1996.

e H. Akagi, Y. Kanazawa, A. Nabae: Instantaneous Reactive Power
Compensators Comprising Switching Devices without Energy Storage
Components, IEEE Trans. Ind. Appl., Vol. 1A 20, No. 3, pp. 625-630, May/June
1984.

o K.B. Bose, Power Electronics and Variable Frequency Drivers, IEEE Press,
New York 1997.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | AUTOMATSKO ODREBDIVANJE POLOZAJA

Kod FELT89 Godina studija 1.

Doc. dr. sc. Maja Stella, Bodovna vrijednost

el predsis Doc. dr. sc. Mladen Russo | (ECTS)

. o Nacin izvodenja nastave P S AV LV KV
uradnici i sati

(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta izborni Postotak primjene e- 0

ucenja

OPIS PREDMETA

produbljivanje znanja u podruéju sustava i tehnologija za pozicioniranje,
upoznavanje s metodama pozicioniranja u bezi¢nim mreZzama,
razumijevanje rada sustava i metoda za pozicioniranje,

priprema za istraZivanje i razvoj novih metoda na podrucju automatskog
pozicioniranja

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis

PIECHSE | UErE ZavrSen diplomski sveucilisni studij

kompetencije
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju sustava i
tehnologija za pozicioniranje,
Ocekivani ishodi 2. napisati i prezentirati pregledni rad o metodama i modelima u podrucju
ucenja na razini automatskog pozicioniranja,
predmeta (4-10 3. matemati¢ki modelirati donju granicu varijance pogreske pozicioniranja
ishoda ucenja) (CRLB),

4. kritiCki prosudivati znaCajke novih metoda za pozicioniranje,
5. analizirati i vrednovati nova znanja, metode i alate u podrucju automatskog
pozicioniranja

Sadrzaj Sati P
Osnove pozicioniranja i lokacijski temeljenih usluga (LBS — Location based 5
services).

Pregled sustava za satelitsko pozicioniranje — GPS, GLONASS, Galileo. 5
Nacela satelitskog pozicioniranja, algoritmi za odredivanje pozicije.

Problematika odredivanja polozaja u zatvorenim prostorima. Opis 5

koristenih tehnologija (RF, IR, UWB, ultrazvuk, inercijski senzori).
Pregled metoda i algoritama za pozicioniranje — TOA, TDOA, AOA,
fingerprinting.

Pregled i analiza sustava za pozicioniranje u zatvorenim prostorima.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici

nastave Metoda otisaka lokacija (fingerprinting) u bezi€nim mrezama— mjerne
tehnike i problemi, odredivanje lokacije temeljem pravila najblizeg susjeda, 5
neuralnih mreZa, probabilistiCkim pristupom.
Modeliranje teoretske donje granice varijance pogreske pozicioniranja
(CRLB — Cramer-Rao Lower Bound).
Odredivanje polozZaja u beziénim senzorskim mrezama. 5
Kooperativho odredivanje poloZaja u heterogenim beZiénim mreZama. 5
,
- pred.ava.nlja o samostalni zadaci
seminari i radionice . N

. : s multimedija
Vrste izvodenja O vijezbe .
. . . . laboratorij
nastave: O on line u cijelosti :
e . mentorski rad

0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata o o o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.
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Pracenje rada | Pohadanje 15 |IstraZivanje 1,5 | Praktiéni rad

studenata (upisati |nastave _

el “.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatur u knjiznici medija
eznha fiteratura Munoz, D., Lara, F. B., Vargas, C., v Enriquez-
(dostupna u . : .
KNiZNiCi i Caldera, R. (2009). Position location techniques and
njiznici i putem o )
ostalih medija) apphca_tpns. Academllc Press
Kolodziej, K. W., v Hjelm, J. (2006). Local
positioning systems: LBS applications and services.
CRC press
e Kay, S. M. (1993). Fundamentals of statistical signal processing, volume I:
Dopunska literatura estimation theory

IEEE Transactions on Wireless Communications
IEEE Transactions on Mobile Computing

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | BEZICNE | MOBILNE KOMUNIKACIJSKE MREZE

Kod FELTS50 Godina studija 1.
o g : «: . | Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Dinko Begusi¢ (ECTS) 6

Suradnici

Nacin izvodenja nastave AV [ LV

KV

(broj sati u semestru) 45 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni N
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e produbljivanje znanja u podru&ju beZi¢nih i mobilnih komunikacijskih mreza,

e upoznavanje s naprednim metodama i tehnologijama u podrucju bezi¢nih i
mobilnih komunikacijskih mreza,

e matematicko modeliranje bezi¢nih i mobilnih komunikacijskih mreza,

e priprema za istraZivanje i razvoj tehnologija beZi¢nih i mobilnih komunikacijskih

mreza.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisni studij Komunikacijska i informacijska tehnologija,
Racunarstvo, Elektronika i racunalno inZenjerstvo ili odgovarajuci

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

o samostalno kritiCki pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
beZi¢nih i mobilnih komunikacijskih mreza,

e napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloSkim rjeSenjima u
podrucju bezi€nih i mobilnih komunikacijskih mreza,

o kritiCki prosudivati i vrednovati znaajke novih metoda i rjeSenja u podrucju
beZi¢nih i mobilnih komunikacijskih mreza,

o matematicki modelirati i analizirati znacajke bezi€nih i mobilnih komunikacijskih

mreza,

o predloZiti optimalno rjeSenje za primjenu beZi¢nih i mobilnih komunikacijskih
mreze,

o aktivno sudjelovati u istraZivatkom radu u podruéju bezi€nih i mobilnih
komunikacijskih mreza.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj predavanja Sati
Osnovne znacajke bezi¢nih komunikacijskih kanala (feding, viSestazno 3
prostiranje, Dopplerov efekt).

Digitalna obrada signala i tehnike viSestrukosti u bezi¢nim komunikacijama. 3
Tehnike viSestrukog pristupa i koriStenja zajednickog medija (FDMA, TDMA, 3
CDMA, OFDMA).

Celijski sustavi. Interferencija. Podrugje pokrivanja. 3
Evolucija mreZa bezi¢ne javne telefonije; mreZe prve generacije. 3
MrezZe druge generacije; Sustav GSM, arhitektura mreze, fizicki kanali. 3
Sustav GSM, logicki kanali, slojeviti model. 3
Mobilne mreze 2+ generacije; GPRS, EDGE. 3
Mobilne mreze 3+ generacije (UMTS, HSPA), 3
Mobilne mreze 4. generacije (LTE, LTE-A). Mobilne mreze 5. generacije. 3
Bezi¢ne pristupne mreze (WMAN); IEEE 802.16.

Bezice lokalne mreze (WLAN); IEEE 802.11x. 3
Bezi¢ne osobne mreze (WPAN); Bluetooth., IEEE 802.15 3
Satelitske komunikacijske mreze (LEO, MEO, GEQO) 3
IstraZivanja u podrucju beZi¢nih | mobilnih komunikacijskih mreza. 6

Vrste izvodenja
nastave:

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe
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mentorski rad
O (ostalo upisati)

O on line u cijelosti
O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 15 |Istrazivanje  |1,5 |Prakticni rad

nastave

Falésperimentalni Referat Samostalni rad 2
Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

P.M.Shankar: Introduction to Wireless Systems,
John Wiley v sons, SAD, 2002.

D.Begusic: Bezi€ne komunikacijske mreze, interni
nastavni tekst

Dopunska literatura

IEEE Communications Magazine
Dokumenti standardizacijskih institucija ITU, ETSI, IEEE i drugih
Znanstveni radovi iz podrucja beZi¢nih i mobilnih komunikacijskih mreza

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
e Povratna informacija od studenata putem ankete

e Samoevaluacija nastavnika

e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | BIOLOGIJOM NADAHNUTO RACUNALSTVO

Kod FEVT30 Godina studija 1

Nositeli/i predmeta doc. dr. sc. Sasa Bodovna vrijednost 6

V1 p Mladenovi¢ (ECTS)

Suradnici Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
(broj sati u semestru) 45

Status predmeta izborni Postqtak ENTTENE - 25%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj je kolegija daljnje produbljivanje znanja iz podrucja umjetne inteligencije s
naglaskom na utjecaj bioloskih sustava poput neurona, mozga, insekata i kolonija
insekata na oblikovanje umjetnih inteligencija i razumijevanje samog pojma
inteligencije. Pored navedenog proucavat ¢e se mogucnosti primjene bioloskih
procesa poput evolucije na trazenje rjeSenja sloZenih problema.

Primjeri su modeli suradnje u proizvodnji, inteligentni transportni sustavi i opéenito
socio-tehni€ki sustavi.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski studij tehnickog ili prirodoslovno-matemati¢kog podrucja.
Korisno je poznavanje osnova umjetne inteligencije i racunske inteligencije, ali nije
nuzno.

Za pracenje kolegija potrebno je poznavanje engleskog jezika

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon zavrSetka kolegija studenti ¢e biti u mogucnosti:

1. Razumijeti moderan pogled na Ul kao prou€avanje agenata koji primaju percepte
iz svog okruzZenja te izvode akcije.

2. Opisati glavne teme, primjenu i podrucja istrazivanja vezana uz Ul, ukljuCujuci
algoritme pretrage, strojno u€enje, predstavljanje znanja, zaklju€ivanje, obradu
prirodnih jezika, percepciju i vid, te robotiku.

3. Primijeniti osnovne metode Ul kod racunalnog rjeSavanja problema.

4. Raspravljati o ulozi podruéja istraZivanja umjetne inteligencije u razumijevanju

ljudske inteligencije.

. Prepoznati granice sposobnosti trenutnih Ul sustava.

. Implementirati jednostavne algoritme temeljene na bioloSkim sustavima.

. Oblikovati i provesti empirijsko istrazivanje biologijom nadahnutih racunalnih

sustava.

~NOoO O

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

. RjeSavnje problema kao problem pretrage prostora stanja (3h)
. Problemi klasi¢nih algoritama u primjeni (3h)

. Pregled bioloski inspiriranih algoritama (3h)

. Stohasticki algoritmi (4h)

. Evolucijski algoritmi (6h)

. Algoritmi temeljeni na fiziCkim pojavama (4h)

. Algoritmi temeljeni na vjerojatnosti (4h)

Algoritmi roja (6h)

. Algoritmi temeljeni na imunoloSkom sustavu (4h)
10.Algoritmi neuronskih mreza (6h)

11.Primjene algoritama u stvarnom okruzenju (2h)

©CO~NOTRWN

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje

O terenska nastava

O

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij
mentorski rad

(ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati

Pohadanje 15 1,5 Praktiéni rad 1
nastave

IstraZivanje
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udio u ECTS Eksperimentalni L
e Referat (Ostalo upisati)
aktivnost tako da : : . o
E

ukupni broj ECTS s€) Seminarskirad |2 (Ostalo upisati)
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

ocjene rezultata primjene odabranog algoritma na zadani problem.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u D. Floreano; C. Mattiussi; Bio-Inspired Atrtificial
knjiznici i putem Intelligence: Theories, Methods, and Technologies,
ostalih medija) The MIT Press, 2008

S.Russel, P.Norvig, Artificial Intelligence:A Modern
Approach, Prent. Hall, 2nd Ed. 02.

N. Forbes, Imitation of Life: How Biology is Inspiring Computing, The MIT
Press,2004
M. Mitchell, Complexity: A Guided Tour, Oxford University Press, 2009

Dopunska literatura

Naé!ni praégnja e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja

SO L] e Povratna informacija od studenata putem ankete

osiguravaju . I ) P

stiecanje utvrdenih | ® Samoevaluacija nastavnika
[ ]

ishoda ucenja Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

BIOMEHANICKI ROBOTSKI SUSTAVI

Kod

FELT91

Godina studija

Nositelj/i predmeta

Prof. dr. sc. Mojmil Ceci¢

Bodovna vrijednost
(ECTS)

- Nacin izvodenja nastave P S [AV | LV] KV
Suradnici - o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 0
OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja iz podru&ju matematickog modeliranja,
Ciljevi predmeta e upoznavanje s haprednim metodama analize biomehanickih robotskih sustava

e matematicko modeliranje biomehanickih robotskih sustava

e priprema za istraZivanje i projektiranje robotskih sustava.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucilidni studij Automatike i sustava

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrudju

matemati¢kog modeliranja, analize i projektiranja biomehanickih robotskih

sustava,

ishoda ucenja) 2. napisati i prezentirati pregledni rad,
I 3. kritiCki prosudivati znaCajke pojedinih biomehanickih sustava,
4. matematiCki modelirati i analizirati razli¢ite robotske sustave.
Sadrzaj Sati P
Osnove robotike, kinematika robota, dinamika robota 12
Pogoni, senzori 6
Sadrzaj predmeta Biomehanicki mobilni roboti, dvonozno, €etveronozno i Sesteronozno 8
detaljno razraden hodanje
prema satnici Pasivni dvonozni hod, usporedba kota¢ 6
nastave Staticka stabilnost pri viSenoZznom hodanju 4
Potporni poligoni, stupnjevi slobode kretanja 4
Energetska u€inkovitost nozne lokomocije 3
Elasti¢nost 2
- ,
- pred.ava.nlja L samostalni zadaci
seminari i radionice . N
. : s multimedija
Vrste izvodenja O vjezbe .
. . . . laboratorij
nastave: O on line u cijelosti :
e . mentorski rad
0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava P
Obveze studenata
Pracenje rada | Pohadanje 15  |Istrazivanje  |1,5 |Prakticni rad
studenata (upisati | nastave .
udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |rad
aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti . —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
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Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te
nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
. Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatura u knjiznici medija

(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

S. B. Niku, Introduction to Robotics, Prentice Hall,
New Jersey, 2001.

B. Siciliano, L. Sciavicco, L. Villani, G. Oriolo,
Robotics, Springer-Verlag, London, 2010.

1. T. Bajd, Osnove robotike, Univerza v Ljubljani, Ljubljana, 2001.

2. A Kralj, T. Bajd, Robotika, Univerza v Ljubljani, Ljubljana, 2000.

3. T. Surina, Industrijska robotika, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

4. Z. Kovaci¢, S. Bogdan, V. Krajci, Osnove robotike, SveuciliSte u Zagrebu,
Zagreb, 2000.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
q q [ ]
osiguravaju
[ ]
[ ]

Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika
Institucijske i izvaninstitucijske provjere

stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | BIOMEDICINSKE PRIMJENE | UCINCI ELEKTROMAGNETSKIH POLJA
Kod FELT90 Godina studija 1
o g Izv. prof. dr. sc. Antonio Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Sarolic (ECTS) 6
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
(broj sati u semestru) 45
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

- razumijevanje mehanizama interakcija elektromagnetskog polja i ljudskog tijela i
bioelektromagnetizma opcenito

- razumijevanje pozitivnih biomedicinskih ucinaka elektromagnetskog polja kao
osnove za medicinske primjene

- razumijevanje negativnih u€inaka elektromagnetskog polja na zdravlje ljudi

- upoznavanje i inoviranje medicinskih postupaka i uredaja temeljenih na
elektromagnetizmu

- primjena ste€enih znanja u medicini i biomedicinskim istraZivanjima

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za predmet

Zavrsen sveucilisni diplomski studij iz podrucja elektrotehnike opéenito
(komunikacijsko-informacijske tehnologije, elektronika, elektrotehnika i sl.).

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ée biti sposobni:

- analizirati interakcije elektromagnetskog polja i ljudskog tijela

- vrjednovati pozitivne biomedicinske ucinke elektromagnetskog polja kao osnovu
za medicinske primjene

- vrjednovati negativne ucinke elektromagnetskog polja na zdravlje

- prosuditi u€inkovitost medicinskih postupaka i uredaja temeljenih na
elektromagnetizmu

- postaviti hipotezu za inovativnhu biomedicinsku primjenu elektromagnetskog polja i
organizirati biomedicinsko istraZivanje

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj gat'
Osnove bioelektromagnetizma 3
Fizikalni i bioloSki mehanizmi interakcija elektromagnetskog polja i ljudskog

tijela na stani€noj i substani€noj razini

Fizikalni i bioloSki mehanizmi interakcija elektromagnetskog polja i ljudskog 3
tijela na razini tkiva i tijela

DielektriCna svojstva tkiva — koncept i mjerenje 3
Terapija karcinoma termickim djelovanjem EM polja 3
Terapija karcinoma netermi¢kim djelovanjem EM polja 3
Medicinsko snimanije i dijagnostika postupcima i uredajima temeljenim na 3
EM poljima

Elektrina i magnetska stimulacija podrazljivih tkiva (ziv€ani i misi¢ni

sustav)

TENS, FES, tDCS, tACS, TMS, ostali postupci stimulacije 3
Elektri€na i magnetska stimulacija nepodraZljivih tkiva za zacjeljivanje i rast 3
tkiva (frakture, rane)

Dozimetrija elektromagnetskog polja — in silico (ratunalne simulacije na 3
anatomski realisti€hom humanom modelu — virtualni Covjek)

Dozimetrija elektromagnetskog polja — mjerne metode, instrumentacija 3
Uredaji i eksperimentalni postavi: antene i antenski sustavi, sklopovi, 3
okoline

Razvoj i klini¢ka ispitivanja medicinskih uredaja 3
Pregled trenutnih istraZivanja i istraZivackih projekata u Europi i svijetu 3

predavanja samostalni zadaci
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Vrste izvodenja
nastave:

O multimedija
laboratorij
mentorski rad
O (ostalo

seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave: predavanja, konzultacije,

istraZivanje, samostalan rad

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 1 IstraZivanje 1 Prakti¢ni rad 0,5
nastave

rEaI;sperimentaIni 0,5 Referat (Ostalo upisati)

Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
Kolokviji Usmeni ispit 1 (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt 1 (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Rad studenta se kontinuirano prati i vrednuje kroz individualne konzultacije. Ispit se
polaze predajom i usmenom obranom seminarskog rada koji obraduje zadani
projekt, a izraden je na temelju istraZivanja, eksperimentalnog i prakti¢nog rada.

Obvezna literatura
(dostupna u knjiznici
i putem ostalih
medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Handbook of biological effects of electromagnetic
fields (third edition): Bioengineering and Biophysical Internet
Aspects of Electromagnetic Fields, Ed. Frank S.
Barnes and Ben Greenebaum, CRC Press, 2007.
Handbook of biological effects of electromagnetic
fields (third edition): Biological and Medical Aspects Internet
of Electromagnetic Fields, Ed. Frank S. Barnes and
Ben Greenebaum, CRC Press, 2007.
- J. Malmivuo, R. Plonsey: Bioelectromagnetism —

Principles and Applications of Bioelectric and Internet

Biomagnetic Fields, Oxford University Press, New

York, 1995.

Dopunska literatura

- J. P. Reilly, A. M. Diamant: Electrostimulation: Theory, Applications, and
Computational Model, Boston, London: Artech House, 2011.

- A. Santié: Biomedicinska elektronika, Skolska knjiga,

Zagreb, 1995.

- The Biomedical Engineering Handbook (Second Edition), Ed. Joseph D.

Bronzino, CRC Press, 2000.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

- Povratna informacija od studenata putem ankete
- Samoevaluacija nastavnika

Ostalo (prema misljenju predlagatelja) |

NAZIV PREDMETA | BIOMIMETICKI SUSTAVI
Kod FEVT20 Godina studija 1.
Nositeli/i predmeta Prof. dr. sc. Mirjana Bodovna vrijednost 6
P Bonkovi¢ (ECTS)
Suradnici P S |AV | LV | KV
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Nacin izvodenja nastave

(broj sati u semestru) a5 | o lol o] o

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni N
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e priprema za istraZivanje i razvoj modelnih senzora inspiriranih biologijom

e produbljivanje znanja u podru&ju upravljanja ponasanjem robota po uzoru na
bioloske sustave

e produbljivanje znanja iz podruc&ja programskih arhitektura za razli€ite robote i
lokomocijske sustave

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika ili Racunarstvo

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. Ocitovati povecane kognitivne sposobnosti u formuliranju i analiziranju
koncepata i ideja u podruéju bioloski inspiriranih sustava

2. KritiCki evaluirati razli¢ite arhitekture za upravljanje ponasanjem robota i
implikacije koje imaju na pojedini robotski sustav.

3. Razumijeti sustav za lokomociju, percepciju i probabilisticke metode u robotskim
primjenama.

4. Evaluirati nove bioloSki inspirirane metode, alate i programsku podrdku za
upravljanje robotom.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P

Autonomnost i upravljanje aktivhostima kod ljudi i Zivotinja kao temel;

funkcionalnosti za biolo$ki inspirirane robote. 3

Upravljanje robotom najniZe razine.

Bioloski inspirirano upravljanje.

Programske arhitekture za autonomne robote.

Upravljanje temeljeno na uéenju.

Robotski lokomocijski sustav.

Lokalizacija, navigacija, mapiranje.

SLAM. Vizualni SLAM.

WO W|W|W

Primjeri biomimeti¢kih robota: vozila, hodajuéi roboti, letjelice..

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vijezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 1,5 |lstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
Esej rSa%mmarsm 1 Laboratorijske vjezbe

S Pripreme za
Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjezbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
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nastave i na
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

o George A. BekeyAutonomous Robots: From
Biological Inspiration to Implementation and
Control, MIT Press

e Dario Floreano and Claudio Mattiussi: Bio-
Inspired Atrtificial Intelligence: Theories,
Methods, and Technologies, MIT Press, 2008

e Robin R. Murphy, An Introduction to Al Robotics
(Intelligent Robotics and Autonomous Agents),
MIT Press 2000.

e Ronald C. Arkin: Behavior Based Robotics, MIT
Press, ISBN: 0-262-01165-4.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

e Joseph Ayers, Joel L. Davis and Alan Rudolph, Neurotechnology for Biomimetic
Robots, Mit Press, 2002.

e D. Young Nerve Cells and Animal Behaviour Cambridge University Press,

Dopunska literatura 1989.

e Stefan Wermter, Jim Austin, David Willshaw Emergent Neural Computational
Architectures based on Neuroscience March 2001, Springer, Heidelberg, ISBN:
3-540-42363-X.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | DIGITALNA SIMULACIJA FIZICKIH SUSTAVA

Kod FELT84 Godina studija 1.
o . .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Mojmil Ceci¢ (ECTS) 6

Nacin izvodenja nastave

SurEeliie ) (broj sati u semestru)  [45 | o 0 o |o
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podruc¢ju simulacije fizickih sustava,
Ciljevi predmeta e upoznavanje s haprednim metodama simulacije,

¢ matematicko modeliranje fiziCkih sustava

e priprema za istraZivanje i razvoj novih simulacijskih postupaka.
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveucilidni studij Automatike i sustava
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju

gzl (=] matematickog modeliranja i simulacije fizickih sustava,

ucenja na razini

2. napisati i prezentirati pregledni rad
ipsrﬁgg;eézéﬁj';)o 3. kritiCki prosudivati znacajke novih metoda simulacije
4. matematicki modelirati i analizirati razliCite fizicke sustave
5. vrednovati nove metode, alate i instrumente u podrucju digitalne simulacije
Sadrzaj Sati P
Matematicki opis kontinuiranih fizi¢kih sustava 8
Sadrzaj predmeta Interpolacija to€aka krivuljom 5
detaljno razraden Numeri¢ke metode digitalne simulacije 8
prema satnici Operacijske metode za simulaciju linearnih sustava 8
nastave Simulacija nelinearnih sustava 8
Digitalni simulacijski jezici (MATLAB-Simulink, Vissim, Matrix, 8

Mathematica

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vijezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A oo
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada | Pohadanje 15 |Istrazivanje 1,5 | Praktiéni rad

studenata (upisati |nastave .

udio “_ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti ) —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e Ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
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nastave i na
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

A. Law, D. Kelton, Simulation Modeling and
Analysis, 3rd Edition, McGraw-Hill Book Company,
New York, NY, 2000.

D. C. Karnoop, D. L. Marcolis, R. C. Rosenberg,
System Dynamics: Modeling and Simulation, John
Willey v Sons Inc., New York, NY, 20086.

1. MATLAB; User Guide
. Vissim, User Guide
. Matrix, User Guide

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

2

3

4. Mathematica, User Guide

[ ]

[ ]

[ ]

e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

61



Poslijediplomski sveucili$ni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija

NAZIV PREDMETA | DUBINSKO UCENJE

Kod FELT85 Godina studija 1.
o g .. | Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Tea Marasovi¢ (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podru&ju dubinske analize i obrade podataka;

e upoznavanje s naprednim algoritmima dubinskog ucenja;

e izradu i treniranje jednostavnih dubinskih, konvolucijskih i rekurentnih
neuronskih mreza;

e priprema za istraZivanje i razvoj inteligentnih sustava koji u¢e na temelju
sloZenih i/ili vrlo velikih skupova podataka.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne | ZavrSen diplomski studij iz podrucja elektrotehnike ili raCunarstva.

kompetencije
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

— samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podruc¢ju dubinske

analize i obrade podataka;

— napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim modelima, metodama i
Ocekivani ishodi alatima za dubinsko ucenje;
u€enja na razini — kritiCki prosudivati znacajke i primjenjivost novih algoritama dubinskog u€enja;
_predmetav (4j10 — izraditi, trenirati i optimirati jednostavne dubinske, konvolucijske i rekurentne
ishoda ucenja) neuronske mreze;

— predloZiti optimalnu arhitekturu dubinskog u€enja za razli€ite probleme obrade,
interpretacije i razvrstavanja velikih skupova podataka;

— vrednovati nove metode i algoritme u podrucju dubinske analize i obrade

podataka.
Sadrzaj Sati P
. . Uvod u dubinsko ucenje. Theano, Caffe, Torch, CGT i TensorFlow alati 6
CSjatcirlgaJ predrgeta za dubinsko uéenje.
etajno r?z_ra_l en Autoenkoderi. 3
prema satnic PodrZano ucenje. 6
nastave razraden P . < T T ——
- AcikliCke dubinske neuronske mreZe. Regularizacija i optimizacija. 6
prema satnici ~ >
Konvolucijske neuronske mreze. 9
nastave - - <
Rekurentne i rekurzivne neuronske mreze. 9
Napredne dubinske arhitekture. 6
i .
X pred.ava.n .Ja . samostalni zadaci
seminari i radionice . N
. . s multimedija
Vrste izvodenja Ol viezbe I
) . . . O] laboratorij
nastave: U1 on line u cijelosti .
D .. mentorski rad
1 mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
[] terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

veze studenat e e ;
Obveze studenata pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

Praéenje rada Pohadanje nastave 1,5 |lstrazivanje 1,5 |Prakti¢ni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
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bodovima za svaku Esei Seminarski 1 | Laboratoriiske viesbe
aktivnost tako da ) rad ) J
ukupni broj ECTS | o okviii {ispit tal isati
bodova odgovara olovil Usmeni ispi (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti | i . i i . L
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada |— ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

studenata tijgkom |- ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na

° 2 — ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | 1. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville: Deep
(dostupna u Learning, MIT Press, 2016.
knjiZnici i putem M. Nielsen: Neural Networks and Deep Learning,
ostalih medija) on-line udZbenik, 2017.

L. Deng, D. Yu: Deep Learning: Methods and
Applications, Foundations and Trends® in Signal
Processing, vol. 7, nos. 3—4, pp. 197-387, 2013.

— N. Buduma, N. Locascio: Fundamentals of Deep Learning, O'Reilly Media,
2017.

— J. Heaton: Atrtificial Intelligence for Humans, Volume 3: Deep Learning and
Neural Networks, Heaton Research, 2015.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | DIZAJN INTERAKCIJA - INOVATIVNE APLIKACIJE | UREDAJI
Kod FEVT31 Godina studija 1
o g : ... |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | doc. dr. sc. Ivica Mitrovi¢ (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV LV KRV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 | 135
. : Postotak primjene e-
Status predmeta izborni ucenja 0
OPIS PREDMETA

e upoznavanje s konceptom i metodama dizajna interakcija

o kriticka analiza postojecih koncepata interakcija u kontekstu IT tehnologija
T . e upoznavanje s konceptima spekulativnog i kritiCkog dizajna

JevVip o kriticko propitivanje odnosa ljudi, tehnologije i drustva
e priprema i izvodenje samostalnog projekta dizajna interakcija ili

spekulativnog dizajna

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podruéju dizajna
interakcija;

2. napisati i prezentirati pregledni rad o konceptima dizajna interakcija u
kontekstu IT tehnologija;

3. kritiCki prosudivati ulogu tehnologije u drustvu, kroz spekulativni i kriti€ki
dizajnerski pristup;

4. Kkonceptualizirati i modelirati prototip inovativne aplikacije ili uredaja;

5. vrednovati nove metode, alate i instrumente u podrudju dizajna interakcija.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Uvod u dizajn interakcija. (3)

Metodologija dizajna interakcija. (3)

Uvod u kriticki i spekulativni dizajn. (3)

Metodologija kritickog i spekulativnog dizajna. (3)
Prezentacije seminara i eseja uz grupnu raspravu. (6)
Postavljanje projekta i prezentacija istrazivanja. (6)
Dizajn koncepta. (6)

Dizajn prototipa. (6)

Evaluacija i refleksija. (6)

Dokumentacija projekta i prezentacija. (3)

Vrste izvodenja
nastave:

O predavanja
[ seminari i radionice

O vjezbe

O on line u cijelosti
O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

[0 samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij

] mentorski rad

L1 grupna rasprava

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan ili grupni rad na projektu.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara

Pohadanje 1,5 |lIstrazivanje 1 Prakti&ni rad

nastave

rEaI;spenmentalm Referat (Ostalo upisati)
Esej 0,5 Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
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bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt 2 (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost ocjene kvalitete napisanog projektog rada
i ocjene njegove usmene prezentacije.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

D. Saffer, Designing for Interaction: Creating
Innovative Applications and Devices, 2nd Edition,
New Riders, 2009.

A. Dunne i F. Raby, Speculative Everything, MIT
Obvezna literatura | Press, 2013.

(dostupna u P. Rodgers i M. Smyth, Digital Blur, Libri, 2010
knjiznici i putem B. Moggridge, Desigining Interactions, MIT Press,
ostalih medija) 2007.

I. Mitrovi¢, Dizajniranje novih medija, Dizajn i novi
mediji — hrvatski kontekst (1995-2010), Umjetnicka
akademija, 2012.

. Mitrovié, M. Golub, O. Suran. Uvod u spekulativnu
dizajnersku praksu — Eutropija, studija slucaja,
Hrvatsko dizajnersko drustvo, Umjetnicka
akademija, 2015.

Dopunska literatura |I. Mitrovi¢, M. Smyth, I. Helgason, City | Data | Future — Interactions in Hybrid Urban
Space: The UrbanixD Exhibition, UrbanlxD, 2014.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | EKSPERIMENTALNE METODE NANOTEHNOLOGIJE
Kod FENT45 Godina studija 1.
o g Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Tonko Garma (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 20 0 0 25 0
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e produbljivanje znanja u podrucju nanotehnologije,

e upoznavanje s naprednim metodama proizvodnje i mjerenja karakteristika
nanomaterijala

o matematiCko modeliranje nanostruktura

e priprema za istraZivanje svojstva materijala na nanometarskoj skali

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisSni studij Elektrotehnike i informacijske tehnologije

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. definirati specificnosti mjerenja u nano-skali,

2. objasniti temeljne pokazatelje svojstava materijala iizvesti zakljuCke na temelju
specifiCnih iznosa pokazatelja,

opisati metode za mjerenje razliitih svojstava nano-materijala,

osmisliti mjerni postav za odredivanje pojedine veli€ine,

analizirati rezultate mjerenja,

preporuciti moguc¢e mjere za poboljSanje svojstava materijala uzimajuéi u obzir
tehniCke i ekonomske kriterije.

o0k w

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P

Fizikalne osnove nanotehnologije 2

Pregled odabranih mjernih metoda u nanotehnologiji (transport, SEM, 4
TEM, AFM, IRT)

Pregled odabranih tehnika proizvodnje (MBE, CVD, naparivanje, Zarenje,
raspra$anje, litografija)

Low-level mjerenja

IstraZivanje nanomaterijala

Karakterizacija nano-uredaja

N (NN

Primjena nanotehnologije u tehnici (elektroenergetika, elektronika,
strojarstvo, kemijsko inZenjerstvo) i znanosti (fizika, kemija, biologija)

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da

Pohadanje nastave IstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
Eksperimentalnirad | 2,0 |Referat Samostalni rad 2,0
Esej rSa%mmarsm Laboratorijske vjezbe 0,5
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ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

- Pripreme za
Kolokvii Usmeni ispit laboratorijske vjezbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete eksperimentalnog rada te
e OcCjene njegove usmene prezentacije.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

T. Garma, PPT zabiljeSke s predavanja kolegija
Mijerne metode nanotehnologije, FESB, 2015.

K. Goser, P. Gloesekoetter, J. Dienstuhl:
Nanoelectronics and Nanosystems, Springer,2003

L. Reimer: Scanning Electron Microscopy, Springer-
Verlag, 1984

Dr. Meyya Meyyappa: Nanotechnology
measurement handbook, Keithley Instruments Inc,
2007

Dopunska literatura

e T. Garma: Semiconductor nanowires and their field-effect devices, doctoral
thesis, Munich, 2011.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST U ELEKTROENERGETICI

Kod FENTS0 Godina studija 1.
o g : ., Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Rino Luci¢ (ECTS) 6
S - Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
uradnici S
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 0
OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podrucju elektromagnetske kompatibilnost u
elektroenergetici,

e upoznavanje s haprednim numeriCkim metodama za analizu problema
elektromagnetske kompatibilnosti u elektroenergetskom sustavu,

e numeri¢ko modeliranje elemenata elektroenergetskog sustava za potrebe
analize elektromagnetske kompatibilnosti u elektroenergetskom postrojenju,

e Produbljivanje znanja o smetnjama i njihovom suzbijanju u stacionarnom i
prijelaznom reZimu rada elektroenergetskog sustava.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveudilidni studij Elektrotehnika
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
elektromagnetske kompatibilnosti,

2. matematicki modelirati i analizirati elektromagnetske prijelazne vezane za
probleme elektromagnetske kompatibilnosti u elektroenergetskom sustavu,

3. napisati i prezentirati napredni racunalni program za prora¢un odabranih
problema elektromagnetske kompatibilnosti,

4. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenoj problematici vezanoj za
elektromagnetsku kompatibilnost u elektroenergetskom postrojenju.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P
Uvod u elektromagnetsku kompatibilnost. 1zvori i utjecaj elektromagnetske 3
interferencije na okolinu.
Smetnje u stacionarnom pogonu i njihovo suzbijanje. 4
Sadrsai predmet Kvaliteta napona i struje. 4
adrzaj predmeta  I'g,oirostatsko izbijanje, elektromagnetski tranzijenti i njihovo suzbijanje. 6
detaljno razraden — - ~ —
g Uzemljivanje, oklapanje i elektricno povezivanje. 6
prema satnici Zastita elektroinstalacija, trosila i telekomunikacijskih instalacija, prakticni
nastave astita elektronstalacia, I 1a, p 6
primjeri
Koncept zastitnih zona. 6
Zastita sekundarnih krugova. 4
Modeliranje elektromagnetskih tranzijenata i smetnji koriStenjem MATLAB- 6
a (Simulink), ATP-EMTP i tehnike konacnih elemenata.
,
x pred.ava.nlja . samostalni zadaci
O seminari i radionice . N
. : s O multimedija
Vrste izvodenja vjezbe O laboratorii
nastave: O on line u cijelosti J
e . O mentorski rad

0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata oo o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZzivanje 3,5 Prakti¢ni rad
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Pracenjerada | pxsperimentalni rad Referat Samostalni rad
studenata (upisati : :

udio u ECTS Esej Seminarski 1 Laboratorijske vjezbe
bodovima za svaku rad _

aktivnost tako da Kolokviji Usmeni ispit Prlpremeﬂza L
ukupni broj ECTS laboratorijske vjezbe
bodova odgovara

bodovnoj vrijednosti | Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
predmeta):

Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

P. Hasse: Overvoltage Protection of Low
Voltage Systems, P.Peregrinus, London, 1992.

o H. Dommel: Electromagnetic Transients
Program (EMTP Theory Book), BPA. Ore.,
USA, 1986.

e F. Latarullo: Electromagnetic Compatibility in
Power Systems,Elsevier, 2006.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

C. R. Paul: Introduction to Electromagnetic Compatibility, John Wiley v Sons,

Dopunska literatura New York, 1992.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | ENERGETSKA ELEKTRONIKA | ELEKTRICNI STROJEVI

Kod FENTS51 Godina studija 1.
o g Prof. dr. sc. Dinko Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Vukadinovié (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e razumijevanje rada suvremenih sustava koji sadrze pretvarae energetske
elektronike i elektriCne strojeve

e samostalna analiza i sinteza suvremenih pretvaraca energetske elektronike

e provodenje istrazivanje suvremenih regulacijskih sustava s elektricnim
strojevima

o matemati¢ko modeliranje pretvaraca energetske elektronike

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveudilidni studij Elektrotehnika
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrudju energetske

elektronike,
Ocekivani ishodi 2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloskim rjeSenjima u
ucenja na razini podrudju regulacije elektri¢nih strojeva,
predmeta (4-10 3. kriticki prosudivati znaCajke pretvaraca energetske elektronike,
ishoda uc€enja) 4. matematicki modelirati i analizirati sustave regulacije elektricnih strojeva s

pretvaraCima energetske elektronike
5. predloZiti optimalnu topologiju pretvaraa energetske elektronike za pojedini
elektricni stroj.

Sadrzaj Sati P

Komponente pretvaraCa energetske elektronike 3

PoluvodiCki energetski pretvaracdi za izmjeni¢ne elektriCne strojeve 3

Asinkroni i sinkroni strojevi kao objekti regulacije u elektromotornim 4

pogonima i sustavima za proizvodnju elektri€éne energije

Metode pulsno-Sirinske modulacije za upravljanje pretvaraima

energetske elektronike

Vektorsko upravljanje asinkronim kaveznim, asinkronim dvostruko

napajanim i sinkronim strojem

Vektorsko upravljanje asinkronim strojevima bez mjernog ¢lana brzine 4

vrtnje

Regulacija prekidackih reluktantnih strojeva 4
3
4

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Prediktivha regulacija pretvaraa energetske elektronike

Primjena umjetne inteligencije u regulacijskim sustavima s elektri¢nim
strojevima

Primjena programa Matlab i Simplorer u regulacijskim sustavima s
elektri¢nim strojevima

Ugradbeni raCunalni sustavi za upravljanje strojevima i pretvaraima
energetske elektronike

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice multimedija

O vijezbe laboratorij

O on line u cijelosti mentorski rad

O mjeSovito e-u€enje O (ostalo upisati)

Vrste izvodenja
nastave:
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[ terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A oo
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave 1,5 |Istrazivanje 1,5 Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku : :

aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS Pripreme za
o Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjeZbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e A. M. Trzynadlowski: Control of Induction
Motors, Academic Press, 2001.

e P. Vas: Electrical Machines and Drives,
Application of Fuzzy, Neural, Fuzzy-Neural and
Genetic-Algorithm-Based Techniques, Oxford
University Press, 1999.

e T.J. E. Miller: Electronic Control of Switched
Reluctance Machines, Newnes Power
Engineering Series, 2001.

e J. Rodriguez, P. Cortes: Predictive Control of
Power Converters and Electrical Drives, John
Wiley v Sons, 2012.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

e (. Abad et al.: Doubly fed induction machine — modelling and Control for Wind

e Energy Generation, John Wiley v' Sons, 2011.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | IDENTIFIKACIJA PARAMETARA | DIJAGNOSTIKA ELEKTRICNIH STROJEVA
Kod FENT35 Godina studija 1.
Nositeli predmeta Doc. dr. sc. Marin Bodovna vrijednost 6

1P Despalatovi¢ (ECTS)

Suradnici

Nacin izvodenja nastave| P S |AV] LV | KV
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e- 0

Izborni N
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

¢ Upoznavanje sa suvremenim metodama identifikacije parametara i estimacije
varijabli elektricnih strojeva.
Produbljivanje znanja u podrucju dijagnostike elektri¢nih strojeva i pogona.
Modeliranje elektri¢nih strojeva i pogona u svim rezimima rada.
Stjecanje znanja koja su neophodna za sudjelovanje u istrazivackim projektima
u podrudju elektrinih strojeva i pogona.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za predmet

ZavrSen sveucilidni diplomski studij Elektrotehnika

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. Modelirati i analizirati elektri¢ne strojeve i pogone u svim reZimima rada.

2. Samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
identifikacije parametara i dijagnostike elektrinih strojeva.

3. Napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim metodama identifikacije
parametara, estimacije varijabli te dijagnostici kvarova elektri¢nih strojeva.

4. Preporuciti postupke za detekciju i otklanjanje kvarova elektriCnih strojeva.

5. Prosuditi koje je varijable u sustavu potrebno ukljuciti u trajni nadzor kako bi se
osigurala odgovarajuca dijagnostika elektromotornog pogona.

6. Vrednovati nove metode, algoritme i alate u podrucju identifikacije parametara i
estimacije varijabli elektri€nih strojeva i pogona.

7. KiritiCki prosudivati trendove u dijagnostici kvarova elektriCnih strojeva i pogona.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Identifikacija parametara i estimacija varijabli elektri¢nih strojeva u
realnom vremenu i izvan njega; estimacijski modeli, estimacijski algoritmi, 9

odabir pogonskog stanja i uzbudnog signala.

Primjeri postupaka identifikacije parametara u realnom vremenu i izvan
njega: sinkroni strojevi, asinkroni strojevi, strojevi s permanentnim
magnetima, specijalne vrste elektri¢nih strojeva (motori: dvofazni, 9
visefazni, visokobrzinski, linearni, momentni). Simulacijski rezultati,
obrada i analiza mjerenih signala u stvarnom pogonu.

Dijagnosti¢ki monitoring sinkronih strojeva: struktura sustava monitoringa,
nadzirane veli¢ine, mjerni senzori, kondicioniranje i obrada mjernih
signala, programska podrska. Primjeri obrade i analize mjerenih signala u 9
HE Peruc¢a. Monitoring i dijagnostika stanja ostalih vrsta elektri¢nih
strojeva i pogona.

Procjena stanja namota elektricnih strojeva; visokonaponska ispitivanja
meduzavojne izolacije. Nadzor stanja izolacijskog sustava elektri¢nih
strojeva povremenim i/ili stalnim mjerenjem parcijalnih izbivanja. Trendovi 9
u dijagnostici kvarova elektricnih strojeva. Modeliranje, analiza i procjena
stanja zagrijavanja elektri¢nih strojeva u pogonu.

Metode mjerenja buke i vibracija u elektromotornim pogonima; primjeri i
karakteristike mjernih senzora: kondicioniranje, obrada i analiza mjerenih
signala. Modeliranje i analiza interakcije frekventni pretvarac — elektricni
stroj; leZzajne struje i naponi vratila: uzroci problema, simptomi i rjieSenja.

: . predavanja samostalni zadaci
Vrste izvodenja - . .
——— seminari i radionice multimedija

] O vjezbe laboratorij
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O on line u cijelosti mentorski rad
[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
Falésperlmentalnl Referat Samostalni rad 2
Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe

- Pripreme za
Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjezbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada

e OcCjene njegove usmene prezentacije

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema

Obvezna literatura
(dostupna u knjiznici
i putem ostalih
medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
M. Jadri¢, B. Francié¢: Dinamika elektri¢nih strojeva, 3
Graphis, Zagreb, 2004.
P. Vas: Sensorless Vector and Direct Torque
Control, Oxford University Press, New York, 2003.
C.-M. Ong: Dynamic Simulation of Electric
Machinery (Using Matlab/Simulink), Prentice Hall,
Upper Saddle River, 1998.
The Simulation Platform for Power Electronic e-learning
Systems, PLECS User Manual (Ver 3.6), Plexim rtal
GmbH, Zurich, 2014, porta

Dopunska literatura

P. Vas: Parameter Estimation, Condition Monitoring, and Diagnosis of Electrical
Machines, Clarendon Press, Oxford, 1993.

P. Vas: Electrical Machines and Drives: A Space-Vector Theory Approach,
Clarendon Press, Oxford, 1993.

P. C. Krause, O. Wasynczuk, S. D. Sudhoff, S. Pekarek: Analysis of Electric
Machinery and Drive Systems (3rd Edition), Wiley-IEEE Press, New York, 2013.
I. Boldea, S. A. Nasar: The Induction Machines Design Handbook (2nd Ed), CRC
Taylor v' Francis, Boca Raton, 2009.

|. Boldea, S. A. Nasar: Electric Drives, CRC Taylor v' Francis, Boca Raton, 2006.
I. Boldea: Synchronous Generators, CRC Taylor v" Francis, Boca Raton, 20086.
B. K. Bose: Power Electronics and Variable Drives, IEEE Press, New York, 1997.
J. Weidauer, R. Messer: Electrical Drives — Principles — Planning — Applications —
Solutions, Publicis Publishing, Erlangen, 2014.

SINAMICS - Low Voltage Engineering Manual (Ver. 6.3), Supplement to Catalogs
D 11 and D 21.3, Siemens AG 2014.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

[ ]
[ ]
[ ]
e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | INTEGRITET | POUZDANOST TEHNICKIH SUSTAVA

Kod FESTO1 Godina studija 1.
o g . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Jani Barle (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podrucju pouzdanosti i rizika,
Ciljevi predmeta ¢ matematicko modeliranje Zivotnog vijeka sustava i njegovih dijelova,
e priprema za istraZivanje i razvoj na podrucju eksploatacije tehni¢kih sustava

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveucilidni studij Elektrotehnika
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

opravdati postupke u razli¢itim fazama zivotnog vijeka,

preispitati postupke odrzavanja i rizike koristenja,

preporuciti razli¢ite koncepte modeliranja pouzdanosti i raspolozivosti,
evaluirati utjecaje na Zivotni vijek,

izabrati opciju ubrzanog ispitivanja i prinvacanja tehni¢kog sustava,
predvidjeti preostali Zivotni vijek.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

oabhwn -~

Sadrzaj Sati P

Procedura i vrste tehnicke dijagnostike- analiza primjera.
Ocjena mogucih rizika.

Fizikalno modeliranje pouzdanosti.

Bayesove metode procjene Zivotnog vijeka.

Uloga, ciljevi i vrste postupaka procjene Zivotnog vijeka. 3

Klasifikacija i ras€lamba uredaja. Tehnicki indikatori ispravnosti. 3

Standardi i preporuke prema granama industrije. 3

Sadrzaj predmeta | Pregled i temeljne znaCajke procesa i modova ostecenja. 3

detaljno razraden Parametarske i neparametarske metode procjene vijek trajanja 6
prema satnici komponente.

nastave Modeli sustava (FTA, RBD i Markov). 6

9

3

6

3

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata oo o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 0,5 |Istrazivanje |1,5 |Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2,5
bodovima za svaku : -

aktivnost tako da Esej rSa%mmarsm 1,0 Laboratorijske vjeZzbe

ukupni broj ECTS Prioreme za

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit | 0,5 Iab?)ratorijske viezbe
bodovnoj vrijednosti | : —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
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Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
ocjene njegove usmene prezentacije te
ocjene samostalnog rada.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

M. Rausand, A. Hgyland: “System Reliability
Theory: Models, Statistical Methods, and
Applications”, 2" ed., Wiley-Interscience, 2003.

H. Czichos (Ed.), “Handbook of Technical
Diagnostics: Fundamentals and Application to
Structures and Systems”, Springer, 2013.

W.B. Nelson: “Accelerated Testing”, Wiley,
2007.

Dopunska literatura

C. Ebeling: “An Introduction To Reliability and Maintainability Engineering”,
McGraw-Hill, 1996.
Schijve, J.: “Fatigue of Structures and Materials”, Springer Verlag, 2009.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

INTELIGENTNA INSTRUMENTACIJA

Kod

FELT92 Godina studija 1.

Doc. dr. sc. Tihomir Betti Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Doc. dr. SC. Ivan (ECTS) 6
Marasovic¢
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S | AV LV ]| KV
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs o € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e produbljivanje znanja iz arhitekture mikroracunala koja se primjenjuju u
digitalnoj instrumentaciji,

e upoznavanje temeljnih principa rada inteligentnih senzora,

¢ matematicko modeliranje elemenata (senzori, filtri, pojacala, itd.) mjernog
procesa,

e primjena frekvencijske i vremensko-frekvencijske transformacije za analizu
signala u instrumentaciji

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveu ilini studij Automatika i sustavi, Elektronika i racunalno
inZenjerstvo ili Komunikacijska i informacijska tehnologija.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon uspjedno savladanog kolegija, doktorand ¢e moci:

1. samostalno pretraZivati znanstvenu literaturu i kritiCki prosudivati objavljene
originalne znanstvene rezultate iz podruéja inteligentne instrumentacije,

2. primijeniti osnovne fizikalne koncepte i matematic¢ke principe u modeliranju
inteligentnih senzora,

3. napisati i prezentirati znanstveni rad te obrazloZiti rezultate znanstvenog
istraZivanja iz podrucja inteligentne instrumentacije,

4. kritiCki prosudivati moguce primjene inteligentnih senzora u izgradnji modernih
inteligentnih mjernih uredaja.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Uvod u digitalnu instrumentaciju. Pregled i podjela senezora i 3
pretvornika..

Karakteristike senzora. Ulazno-izlazna impedancija. 3
Prikaz signala i dinamika sustava. Kompenzacijske tehnike i otklanjanje 6
Sumova.

Princip rada i podjela inteligentnih senzora. 9
Tehnike lineariziranja, kalibracije i kompenzacije inteligentnih senzora. 6
Senzori s umjetnom inteligencijom. Poluvodi¢ke nanostrukture kao 9
senzori.

VLSI i MEMS senzori. 3
Uloga mikroraunala u inteligentnoj instrumentaciji. Arhitektura ARM i 3
DSP mikroracunala.

Frekvencijsko-vremenska i vali¢na analiza. 3

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
Ol viezbe

U1 on line u cijelosti

O] mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

O (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave: predavanja, konzultacije,
samostalan rad na seminaru/projektu.
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Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 1,5 |lIstrazivanje 1,5 | Praktiéni rad

nastave

rEal;sperimentalni Referat (Ostalo upisati)
Esej Seminarski rad 3 (Ostalo upisati)
Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje na temelju ocjene seminarskog rada i usmene prezentacije:
Ocjena (%) = 0,65*S + 0,35*P,
gdje je S — ocjena seminara izrazena u postocima, a P — ocjena prezentacije
seminarskog rada izraZzena u postocima.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

M. Bhuyan, Intelligent Instrumentation: Principles
and Applications, CRC Press, 2010.

Springer, 2013.

S. C. Mukhopadhyay, Intelligent Sensing,
Instrumentation and Measurements — Smart
Sensors, Measurement and Instrumentation,

2001.

J. W. Gardner, V.K. Varadan, O. O. Awadelkarim,
Microsensors, MEMS and Smart Devices, Wiley,

Dopunska literatura

Springer, 2010.

University Press, 1998.

F. Hu, Q. Hao, Intelligent Sensor Networks: The Integration of Sensor Networks,
Signal Processing and Machine Learning, CRC Press, 2012.
J. Fraden, Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications,

J. H. Davies, The Physics of Low-dimensional Semiconductors, Cambridge

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
e Povratna informacija od studenata putem ankete
e Samoevaluacija nastavnika

e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema

misljenju

predlagatelja)

NAZIV PREDMETA | INTELIGENTNI PROGRAMSKI AGENTI

Kod FELT59 Godina studija 1

o g " Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr.sc. Maja Stula (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV

Suradnici .
(broj sati u semestru) 45

Status predmeta Izborni P? stqtak primjeéne e- 10%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

| Ciljevi predmeta su:
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1. Razumijevanje temeljnih znanja o agentima i viSe-agentskim sustavima.
2. Razumijevanje nacina organizacije i kooperacije distribuiranih softverskih
komponenti u obliku agenata
3. Usvajanje dubokih znanja o komunikacijskim jezicima i formalnom
predstavljanju znanja u obliku ontologija
4. Stjecanje znanja potrebnih za razvoj viSe-agentskih sustava
Urvejszwzztﬂauipsj?azne Zavrsen diplomski studij tehnickog ili prirodoslovno-matemati¢kog podrucja. Korisno
Eompetencije je poznavanje osnova umijetne inteligencije i racunske inteligencije, ali nije nuzno.
potrebne za Za pracenje kolegija potrebno je poznavanje engleskog jezika.
predmet
Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:
Ogekivani ishodi 1. upotrijebiti viSe-agentski sustav za razli¢ite probleme
u&enia na razini 2. identificirati zadatke pogodne za primjenu agentskih sustava
redgneta (4-10 3. analizirati distribuirane zadatke pogodne za koriStenje viSe-agentskih sustava
P s 4. izabrati opciju agentske arhitekture pogodne za rjeSavanje pojedinog tipa
ishoda ucenja)
problema
5. preporuditi agentski sustav pogodan za rjeSavanje pojedinog tipa problema
Sadrzaj Sati .
predavanja
Uvod u agentske i viSe-agentske sustave 6
Matematicka formalizacija agenata 3
Tipovi i arhitekture agenata 4
Agentski komunikacijski jezici 4
. Interakcijski protokoli 2
Sadr;aj PEEITEE Inteligencija i inteligentni agenti 2
detaljno razraden . . - . . ~
14 Inteligentne agentske arhitekture: reaktivne, intencijske
prema satnici . . L 4
[— (deliberativne), hibridne _ . . . .
Prikupljanje, pohrana i primjena znanja u rjeSavanju kompleksnih 4
agentskih zadataka
ViSe-agentski sustavi — uvod u distribuiranu inteligenciju 6
Koperacija i koordinacija 3
Dogovaranje i pregovaranje 3
Primjeri primjene inteligentnih programskih agenata u okruzju 4
Interneta, komunikaciji, nadzoru i vodenju
.
- pred.ava.rua L samostalni zadaci
seminari i radionice . N
. : s O multimedija
Vrste izvodenja O vjezbe .
. . . . O laboratorij
nastave: O on line u cijelosti .
e . mentorski rad
0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava P
Obveze studenata | Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave.
Pradenje rada | Pohadanje 1 lstrazivanje  |1.5 | Praktiéni rad 15
studenata (upisati | hastave
udio u ECTS Eksperimentalni R .
eferat Ostalo upisati
bodovima za svaku |rad ( pisati)
aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |2 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti . —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i
erednovanJ_g L Ocjena se utvrduje na osnovu kvalitete i kompleksnosti realiziranog seminarskog
studenata tijekom N
) rada te prezentacije rada.
nastave i na
zavrSnom ispitu
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Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih

Obvezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u 1. Ferber J., Multi-agent Systems, An Introduction
knjiznici i putem to Distributed Artificial Intelligence, Addison- 1
ostalih medija) Wesley, England, 1999

2. S.Russel, P.Norvig, Artificial Intelligence:A 1

Modern Approach, Prent. Hall, 2nd Ed. 02.

Bellifemine F, Caire G. Greenwood D., Developing Multi-Agent Systems with

Dopunska literatura JADE, Wiley, 2007.

Nacini praéenja
kvalitete koji 1. Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
osiguravaju 2. Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
stjecanje utvrdenih 3. Godisnja analiza uspjeSnosti polaganja ispita
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | INTELIGENTNI SUSTAVI
Kod FELT60 Godina studija 1.
Prof. dr. sc. Darko 6

Nositelj/i predmeta

Bodovna vrijednost

Stipanicev (ECTS)

Doc. dr. sc. Ljiljana Seri¢

Nagin izvodenja nastave| P | S | AV | LV | KV

SUEC ] (broj sati u semestru) 45 |o 0
izborni Postotak primjene e- 0
Status predmeta icenia

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj je kolegija daljnje produbljivanje znanja iz podrucja tehni¢ke inteligencije s
naglaskom na projektiranje inteligentnih sustava koji djeluju o odredenom okruzju,
na nacin da osjetilnim ulazima opaZaju promjene u njemu te aktuatorima povratno
djeluju na okruzje. Primjeri su inteligentni proizvodni sustavi, inteligentna vozila,
inteligentne zgrade, inteligentne prometnice.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski studij tehnickog ili prirodno-matemati¢kog podrucja. Korisno je
poznavanje osnova umjetne inteligencije i raCunske inteligencije, ali nije nuzno.
Za pracenje kolegija potrebno je poznavanje engleskog jezika

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrudju inteligentnih
tehnologija,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloskim rjeSenjima u
podrucju projektiranja i analize inteligentnih sustava,

3. kritiCki prosudivati znacajke novih metoda projektiranja i analize inteligentnih
sustava,

4. procjeniti znacaj i utjecaj heuristi¢kih metoda kod projektiranja i analize
inteligentnigh sustava,

5. predloziti optimalna rjeSenja kod osmiSljavanja i projektiranja inteligentnih
sustava,

6. vrednovati nove algoritme, postupke i arhitekture inteligentnih sustava.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Inteligencija u prirodnim i tehnickim sustavima. Matematicke osnove i 3
formalni modeli inteligentnih sustava.

Semioticki okvir arhitekture inteligentnih sustava. Znanje i sustavi 3
temeljeni na znanju.

Inzenjerstvo znanja, strukturno inZenjerstvo znanja i CommonKADS. 6
Baze znanja: sintaksa i semantika.

Produkcijski sustavi. Pravila i €injenice. Postupci zaklju€ivanja. 6
Zaklju€ivanje u prisustvu nesigurnosti, neizrazita logika.

Referentne arhitekture inteligentnih sustava. Komponente referentnih 6

arhitektura (osjetila, obrada osjetilnih podataka, aktuatori, interni modeli
svijeta, procjena vrijednosti, generiranje ponasanja).

Slojevite arhitekture generirane ponasanjem. Multirezolucijske 6
arhitekture. Arhitekture temeljene na agentima.
Motivacije, ciljevi i procjena vrijednosti. Obrada osjetilnih informacija. 3

\ViSeosjetilne strukture. ProraGunom generirano ponasanije.

Planiranje i izvrSavanje planiranog ponasanja (PLANNER i EXECUTOR).

dD|W

Uc&enje i strojno u€enje: nadzirano i nenadzirano u€enje, u€enje na
temelju promatranja, statisti¢ke metode u€enja. Neuralne mreze.

Primjeri inteligentnih sustava: inteligentni proizvodni sustav (ISAM), 3
inteligentna vozila, inteligentna zgrada, inteligentna prometnica.

predavanja samostalni zadaci
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seminari i radionice O multimedija
: , O viezbe O laboratorij
Vrste izvodenja ) . . .
o — O on line u cijelosti mentorski rad
[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A oo
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada | Pohadanje 15 |IstraZivanje 1,5 |Prakticni rad

studenata (upisati | nastave _

udio “.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da Esej Seminarski rad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vriednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i e e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

A.M.Meystel, J.S.Albus, Intelligent Systems:
Obvezna literatura | Arhitecture, Design and Control, Wiley-Interscience,

(dostupna u 2001.
knjiznici i putem S.Russel, P.Norvig, Artificial Intelligence:A
ostalih medija) Modern Approach, Prent. Hall, 3rd Ed. 2009.

R.J.Schalkoff, Intelligent Systems: Principles,
Paradgms, and Pragmatics, Jones v’ Bartlett, 2009
A.A.Hopgood, Intelligent Systems for Engineers and
Scientists, CRC Press, 3rd Ed., 2011

Dopunska literatura |- Al on the Web (http://http.cs.berkeley.edu/%7Erussell/ai.html )
- CommonKADS (www.commonkads.org )

Nacini praéenja
kvalitete koji

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
q q [ ]
osiguravaju
[ ]
[ ]

Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika
Institucijske i izvaninstitucijske provjere

stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | INTERAKCIJA COVJEKA | RACUNALA

Kod FEVT23 Godina studija 1.
Nositeli/i predmeta Prof. dr. sc. Andrina Bodovna vrijednost 6
V1 p Granié (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta izborni Postqtak ENTTENE - 25%
ucenja

OPIS PREDMETA

Stjecanje temeljnih znanja o interakciji izmedu Covjeka i racunala, vaznosti dobro
dizajniranog korisni¢kog sucelja, te njegovog utjecaja na realizaciju djelotvorne
Covjekove komunikacije s interaktivnim ra¢unalnim sustavima, proizvodima i
Cilievi predmeta uslugama.

Upoznavanje s temeljnim aspekatima i principima vezanim za upotrebljiv i
pristupacan dizajn te dobro korisnicko iskustvo. Usvajanje znanja o tehnikama i
metodama ucinkovitog vrednovanja upotrebljivosti i korisni€kog iskustva.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne | Zavrsen diplomski studij tehni¢kog / informati¢kog podrudja.

kompetencije Za pracenije kolegija potrebno je poznavanje engleskog jezika
potrebne za p ] glja p Jep ] g g ) .

predmet

Doktorand ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:

1. samostalno pretraZiti i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju interakcije
Covjeka i racunala,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim, dobro dizajniranim suceljima

Ozt Brecl interaktivnih raCunalnih sustava, te trendovima u relevantnom podrucju

ucenja na razini

predmeta (4-10 3. kritiCki prosuditi odabir principa za dizajn upotrebljivog i pristupacnog
ishoda ugenja) korisniCkog sucelja,
4. objasniti dizajniranje za dobro korisni¢ko iskustvo,
5. usporediti i procijeniti pristupe vrednovanju upotrebljivosti,
6. odabrati adekvatnu metodologiju vrednovanja sucelja interaktivhog sustava.
1. Interakcija Covjeka i racunala: definicija podrucja i osnovnih pojmova (4h)
2. Dizajn svakodnevnih stvari (3h)
3. Koncepti upotrebljivosti, pristupacnosti i korisni¢kog iskustva (3h)
4. Povijesni pregled razvoja sucelja i interakcija (3h)
5. Ljudski aspekti interakcije (4h)
6. Modeliranje interakcije Covjeka i racunala (3h)
Sadrzaj predmeta |7. Radunalni aspekti interakcije (3h)
detaljno razraden 8. Metodologija razvoja interaktivnih racunalnih sustava (3h)

rema satnici
ﬁastave 9. Dizajniranje korisni¢kog sucelja (3h)

10. Izrada prototipova (3h)

11. Vrednovanje Kkorisnic¢kog sucelja (4h)

12. Buduca sucelja i interakcije (3h)

13. Studija slu€aja: preispitati i kritiCki prosuditi razloge za razvoj intaktivhog
racunalng sustava (proizvoda, usluge); utvrditi klju¢nu funkcionalnost s obzirom
na postavljene ciljeve; koristiti principe za dizajniranje upotrebljivog sucelja;
odabrati i koristiti prikladan pristup vrednovanju (6h)

predavanja samostalni zadaci
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Vrste izvodenja
nastave:

seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

O multimedija

O laboratorij
mentorski rad
O (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad na primjeni metodologije razvoja sucelja za
zadanu studiju slu€aja.

Praéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 15 |lstrazivanje  |1,5 |Prakticni rad

nastave

Faljjsperimentalni Referat Samostalni rad 2
Esej Seminarskirad |1

Kolokuviji Usmeni ispit

Pismeni ispit Projekt

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata primjene metodologije razvoja sucelja za zadanu studiju

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

slucaja
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e J. Preece, Y. Rogers, H. Sharp: Interaction
Design: Beyond Human-Computer Interaction,
John Wiley & Sons, 4th Edition, 2015.

o J. Preece, et al.: Human-Computer Interaction,
Addison-Wesley, Harlow, England, 1994.

e B. Schneiderman, C. Plaisant: Designing the
User Interface. Strategies for Effective Human-
Computer Interaction, 5th Edition, Addison-
Wesley, Reading, MA, 2010.

Dopunska literatura

e S. Krug: Don't Make Me Think, Revisited: A Common Sense Approach to Web
Usability. 3rd Edition, New Riders, 2014.

o D. Saffer: Designing for Interaction, Second Edition: Creating Innovative
Applications and Devices, New Riders, 2010.
J. Nielsen: Usability Engineering, Boston: AP Professional, 1993.
D. Norman: The Psychology of Everyday Things, Basic Books, 1988.

Nacini praéenja

kvalitete koji e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
osiguravaju e Povratna informacija od studenata putem ankete
stjecanje utvrdenih | ® Samoevaluacija nastavnika
ishoda uéenja o Institucijske i izvaninstitucijske provjere
Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
NAZIV PREDMETA | INTERNET STVARI
Kod FELT93 Godina studija 1.
o g 5 Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Petar Soli¢ (ECTS) 6
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- Nacin izvodenja nastave P S |AV| LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni uenja 0
OPIS PREDMETA
e produbljivanje znanja o tehnologijama koje omogucuju realizaciju Interneta
stvari,
Ciljevi predmeta o modeliranje i analiza komunikacijskih sustava i tehnologija za realizaciju

Interneta stvari,
e priprema za istraZivanje i razvoj na tehnologijama interneta stvari.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveucilidni studij Elektrotehnika ili Radunarstvo
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrué&ju tehnologija
za realizaciju Interneta stvari

2. napisati i prezentirati pregledni rad o specifiénoj tehnologiji za realizaciju
Interneta stvari,

3. modelirati i analizirati arhitekturu komunikacijskih sustava za realizaciju
tehnologija Interneta stvari,

4. razviti aplikaciju za prac¢enje objekata temeljem tehnologije radio frekvencijske
identifikacije,

5. vrednovati nove metode, alate i instrumente u podrucju kvalitete tehnologija
Interneta stvari.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P

Sigurnost i privatnost
Upravljanje i izrada aplikacija Interneta stvari
Primjena Interneta stvari

Uvod u paradigmu Interneta stvari 3

Identifikacija, senzorika i komunikacijski sustavi 6

Sadrzaj predmeta | Sustavi za prijenos energije i informacije 6
detaljno razraden Tehnologije koje omogucavaju Internet stvari 6
prema satnici Sustavi radiofrekvencijske identifikacije (RFID) 6
nastave Komunikacijski protokoli u sustavima radiofrekvencijske identifikacije 3
3

6

6

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: Oon line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
Obveze studenata

pretraZivanje literature,samostalan rad na modeliranju zadanog problema.
Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |Istrazivanje 1,5 Prakticni rad
studenata (upisati
udiou ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
boo{ovima za svaku . Seminarski - .
aktivnost tako da Esej rad 1 Laboratorijske vjeZzbe
e oeore | Kookl Usmeni ispit Pripreme 2a
bodova o_dggvar a ) P laboratorijske vieZbe
bodovnoj vrijednosti . —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vriednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
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studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

ocjene njegove usmene prezentacije te
ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

A. Bassi, M. Bauer, M. Fiedler, T. Kramp, R. van
Kranenburg, S. Lange, S. Meissner: Enabling
Things to Talk, edited book, Springer, 2014

L. Atzori, A. lera, G. Morabito: The Internet of
Things: A survey, Computer Networks, Vol. 54,
No. 15. 2010.

D. Dobkin: The RF in RFID: UHF RFID in
Practice, Elsevier, 2012.

L. D. Xu, W. He, S. Li: Internet of Things in
Industries: A Survey, IEEE Trans. On Industrial
Informatics, Vol. 10, No. 4., 2014

Dopunska literatura

IEEE Internet of Things Journal
IEEE Sensors Journal

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja

Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika
Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | IZABRANA POGLAVLJA 1Z ADAPTIVNOG | ROBUSNOG VODENJA
Kod FENT38 Godina studija 1.
o g Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Ozren Bego (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 21 24 0 0 0
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e Produbljivanje znanja u podrucju adaptivnog i robusnog vodenja,

¢ Upoznavanje s naprednim metodama identifikacije parametara procesa,

¢ Sinteza naprednih struktura upravljanja zasnovanim na adaptivnim nacelima i
nacelima robusnog vodenja,

e Upoznavanje s konceptom prediktivhog upravljanja.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveu ilisni studij Elektrotehnika

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju adaptivnog i
robusnog upravljanja,

2. kritiCki procjenjivati potrebu za primjenama naprednih struktura upravljanja
zasnovanim na adaptivnim nacelima i na¢elima robusnog vodenja,

3. odabrati koncept adaptivnog i robusnog vodenja u skladu s postavljenim
zadacima,

4. objediniti procese identifikacije parametara procesa s adaptivnim regulatorima,

5. projektirati sustave upravljanja s adaptivnim regulatorima.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Uvod u adaptivno i robusno upravljanje. Problem upravljanja vremenski 3
promjenjivim procesima. Strukture adaptivnog i robusnog vodenja.

Metode identifikacije parametara procesa 3
Koncept adaptivnog vodenja procesa 3
Koncept robusnog upravljanja 3
Prediktivho upravljanje 9
Seminarski rad 24

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 1 IstraZivanje 2 Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad

Esej rSa%mmarsm 3 Laboratorijske vjezbe
S Pripreme za

Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjeZbe

Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
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Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u e K. J. Astrom, B. Wittenmark: AdaptiveControl,
knjiznici i putem AddisonWesley, 1995.

ostalih medija
ja) ¢ R. Isermann: DigitalControl Systems, Springer-

Verlag, 1989.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | IZABRANA POGLAVLJA IZ RASKLOPNIH POSTROJENJA

Kod FENTS52 Godina studija 1.
o g ” .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Ton¢i Modri¢ (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podrudju izracuna struja kratkih spojeva,

e upoznavanje s haprednim metodama i sredstvima ogranienja iznosa struja
kratkih spojeva,
matemati¢ko modeliranje primarne elektroopreme rasklopnih postrojenja,

o stjecanje dopunskih znanja iz problematike izbora nacina uzemljenja neutralne
toCke elektroenergetskog sustava.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

- ZavrSen sveuciliSni diplomski studij elektrotehnike.

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podruéju rasklopnih
postrojenja,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloSkim rjeSenjima u
podrucju rasklopnih postrojenja,

3. pripremiti i prezentirati javno priopcenje o rezultatima i znanstvenoj spoznaji na
medunarodnom znanstvenom skupu,

4. prezentirati i obrazloziti rezultate znanstvenog istraZivanja i nestru¢nim
osobama,

5. kritiCki prosudivati objavljene originalne znanstvene rezultate drugih autora u
podrudju svoga istrazivanja,

6. matematicki modelirati i analizirati utjecaj struja kratkih spojeva na elektri¢nu
mrezu,

7. predloZiti optimalno rjeSenje uzemljenja neutralne tocke u elektroenergetskom
sustavu,

8. vrednovati nove metode, alate i instrumente u podrucju uzemljenja neutralne
toCke rasklopnih postrojenja.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P
Izra€un struja kratkih spojeva u trofaznom elektroenergetskom sustavu i 6
njihove karakteristiCne vrijednosti.

Utjecaj pasivnih i aktivnih troSila na iznose struja kratkih spojeva.
Razine struja kratkog spoja u mrezama razli€itih nazivnih napona.
Sadrzaj predmeta | Metode i na€ini ogranienja iznosa struja kratkih spojeva.

detaljno razraden KritiCni uvjeti za provjeru visokonaponske opreme u rasklopnom
prema satnici postrojenju.

nastave Strujni parametri primarne elektroopreme i dinamika njihove promjene.
Uzemljenje rasklopnih postrojenja.

Iznosi struja i napona za vrijeme jednofaznog kvara za razli¢ite nacine
uzemljenja neutralne tocke i njihov utjecaj na tehno-ekonomska rjeSenja u 6
rasklopnim postrojenjima.
Kriteriji za izbor na€ina uzemljenja neutralne tocke. 3

DWW O [ WWW

predavanja samostalni zadaci
Vrste izvodenja seminari i radionice multimedija
nastave: 0] vjezbe laboratorij

(1 on line u cijelosti mentorski rad
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1 mjeSovito e-ucenje Il (ostalo upisati)

[ terenska nastava

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 1,5 |lstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe

- Pripreme za
Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjeZbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,
e OcCjene njegove usmene prezentacije,
e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e H. Pozar: Visokonaponska rasklopna
postrojenja, TehniCka knjiga, Zagreb, 1990.

o J. Nahman: Uzemljenje neutralne tacke
distributivnih mreZa, Nau€na knjiga, Beograd,
1980.

Dopunska literatura

e P.M. Anderson: Analysis of Faulted Power Systems, New York IEEE Press,
1995.

o J.D. McDonald: Electric Power Substation Engineering, CRC Press, 2003.

e A.Haddad, D. Warne: Advances in High Voltage Engineering, Power and
Energy Series 40, The Institution of Engineering and Technology, 2009.

e H.M. Ryan: High Voltage Engineering and Testing, 3" Edition, Power and
Energy Series 66, The Institution of Engineering and Technology, 2013.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA Iszlgﬁit:l\A POGLAVLJA IZ VREMENSKO-FREKVENCIJSKE ANALIZE

Kod FEVT27 Godina studija 1

Doc. dr. sc. Josko Soda Bodovna vrijednost 6

el predsis Doc. dr. sc. Igor Vujovié (ECTS)

Nagin izvodenja nastave| P | S | AV | LV ] KV

SLEIIE] (broj sati u semestru) 45
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 10
OPIS PREDMETA
e Produbljivanje znanja iz podrudja obrade signala
¢ Upoznavanje s metodama kod vremensko-frekvencijske analize signala
Ciljevi predmeta e Primjena izabranih poglavlja vremensko-frekvencijske analize signala kod
istrazivanja u telekomunikacijskim i informacijskim sustavima te mjerenim signalima
iz procesa

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne | ZavrSen diplomski sveuciliSni studij elektrotehnike ili pomorskih elektrotehnickih i
kompetencije informatickih tehnologija.

potrebne za
predmet

¢ Predvidjeti uporabu algoritma vremensko-frekvencijske analize za analizu signala u
istraZivanjima
e Predvidjeti upotrebom matematickih alata algoritam vremensko-frekvencijske

Ocekivani ishodi analize za uporabu u tzv aplikacijama na viSim razinama

u€enja na razini o KiritiCki evaluirati implementaciju pogodnog algoritma vremensko-frekvencije

predmeta (4-10 analize za uporebu

ishoda uc€enja) e Stvoriti vlastiti vali¢, te ga primijeniti na mjerene jedno- ili viSe- dimenzionalne
signale

e Usporediti razne vremensko-frekvencijske metode
o Kilasificirati u€inkovitost vrmensko-frekevencijskih metoda

Sadrzaj kolegija

Uvod u vremensko-frekvencijsku analizu

Vremenski ograni¢ena Fourierova transformacija

Formulacija vali¢a, piramidalna i multirezolucijska

Kontinuirana valiéna transformacija, svojstva

Filtarski slogovi i diskretna vali¢na transformacija

Bazne funkcije, ortogonalne bazne funkcije, biortogonalne bazne funkcije,
okviri, kratki okviri te uvjetne i bezuvjetne bazne funkcije

Funkcija skaliranja i dobivanje koeficijenti, funkcija vali¢a i dobivanje
koeficijenata

Regularnost, momenti i gradenje vali¢a

Paketi vali¢a i primjena

Prilagodeni valiéi i kriteriji za dobivanje prilagodenih vali¢a

Kompleksna valiéna transformacija, svojstva i primjena

Napredni postupci u integralnim transformacijama: EMD, curvelets, conturelets,
edgelets, ridgelets, bandelets, shapelets i primjenom odredene modificirane
transformacije. Analiza 2D i 3D signala s naprednim postupcima.

w Wb WIr

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

aoa|h|wW W

w

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vijezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

O mentorski rad

| (ostalo upisati)
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Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 1125 |Istrazivanje  |2,875 |Prakticni rad

nastave

rEaI;sperimentaIni Referat (Ostalo upisati)
Esej Seminarski rad (Ostalo upisati)
Kolokviji Usmeni ispit 2,0 (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

C. Sidney Burrus, Ramesh A. Gopinath, and Haitao
Guo; Introduction to Wavelets and Wavelet
Transform: A primer, Prentice Hall, 1998

Christoper, H and D. F. Walnut: Fundamental Papers
in Wavelet Theory, Princeton University Press, 2006.

Selesnick, I. W.; Baraniuk, R. G.; Kingsbury, N. G.:
,The Dual-Tree Complex Wavelet Transform*, IEEE
Signal Processing Magazine, pp 123-151, November
2005.

Vetterli, M.; Kovacevi¢, J.: Wavelets and Subband
Coding; PRENTICE HALL SIGNAL PROCESSING
SERIES, 1995.

Vickerhauser, M. V.: Adapted Wavelet Analysis from
Theory to Software, IEEE Press, USA 1994.

Mertins, Alfred: Signal Analysis. Wavelets, Filter
Banks, Time-Frequency Transforms and
Applications, John Wiley v Sons Ltd.. 1999.

Mallat, S.: A Wavelet Tour of Signal Processing, 3rd
Edition, ACADEMIC PRESS, 2008.

Chapa, J. O., Raghuveer, M. R.: ,Algorithms for
Designing Wavelets to Match a Specified Signal®,
IEEE Taransactions on Signal Provessing, Vol 48,
No. 12, December 2000.

Dopunska literatura

Vidakovic, Brani: ,Statistical Modeling by Wavelets®, John Wiley v"Sons, inc., 1999.

Donoho, David L., Johnstone, lain M.: ,Adapting to Uknown Smoothness via Wavelet
Shrinkage®, Department of Statistics, Stanford University, 1994.

Samar, V. J., Begleiter, H., Chapa, J. O., Raghuveer, M. R., Orlando, M., Chorlian, D.:
.,Matched Meyer Neural Wavelets for Clinical and Experimental Analysis of Auditory
and Visual Evoked Potentials®, pp. 387- 390.

Chapa, J. O., Raghuveer, M. R.: ,Constructing MRAs from Desired Wavelet Functions®,
Proceedings IEEE 28th Annual Asilomor Conference Signals, Systems, Computers,
pp. 1109—-1113, November 1994.

Strang, G.; Nquyen, T.: Wavelets and Filter Banks, Wellesley — Cambridge Press, MA
(USA), 1997.
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Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanije rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | KODIRANJE | PREPOZNAVANJE GOVORA

Kod FELT64 Godina studija 1
o g Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Mladen Russo (ECTS) 6

Suradnici

Nagin izvodenja nastave AV | LV | KV

(broj sati u semestru) 45 |0 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni N
bo ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

produbljivanje znanja u podruéju kodiranja i prepoznavanja govora,
upoznavanje s naprednim metodama kodiranja govora,
razumijevanje rada sustava i modela za prepoznavanje govora,
priprema za istraZivanje i razvoj novih metoda na podrucju obrade i
prepoznavanja govornog signala

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisni studij

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrudju kodiranja i
prepoznavanja govora,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o metodama i modelima u podruéju kodiranja
i prepoznavanja govora,

3. kritiCki prosudivati znaCajke novih metoda prepoznavanja govora,

4. analizirati i vrednovati nova znanja, metode i alate u podru&ju prepoznavanja
govora

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P

Model generiranja govora (ljudski vokalni trakt, fonetika, lingvistika,
svojstva valnog oblika govornog signala, parametri 6
muskog/Zenskog/djeCjeg govora)

Model percepcije govora (ljudsko uho, psihoakustika, frekvencijska 6
analiza i pitch period, vremensko i frekvencijsko maskiranje)

Prepoznavanje govora (Dynamic-Time-Warping (DTW), Neuralne mreze,
(NN), Skriveni Markovljevi modeli (HMM), modeliranje jezika)

Kodiranje i sazimanje govora (Linear Prediction of Speech (LPC)
algoritam, Code Excited Linear Prediction (CELP) algoritam)

Evaluacija performansi (raunanje subjektivne kvalitete kodiranog govora)

Govorne aplikacije (sinteza govora, verifikacija govornika, prepoznavanje
govora, obrada govora za osobe s oStecenim sluhom)

| O (O O

Standardi za kodiranje govora

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vijezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da

Pohadanje 15 |Istrazivanje  |1,5 |Praktiéni rad

nastave

Faléspenmentalnl Referat Samostalni rad 2
Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
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ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)

Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
ocjene njegove usmene prezentacije te
ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

D. Yu, L. Deng: Automatic Speech Recognition,
Springer, 2015.

T. F. Quatieri: Discrete-Time Speech Signal
Processing, Prentice Hall, 2001.

J. R. Deller, J.H.L. Hansen, and J. Proakis,
Discrete-Time Processing of Speech Signals,
IEEE Press, 2nd Edition, 2000.

Dopunska literatura

Ted Painter, Andreas Spanias: Perceptual Coding of Digital Audio, Proceedings
of IEEE, Vol. 88, No. 4, April 2000.

IEEE Transactions on Speech and Audio Processing

IEEE Transaction on Multimedia

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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KONTROLA TOKA U KOMUNIKACIJSKIM MREZAMA S PROSPAJANJEM

NAZIV PREDMETA PAKETA
Kod FELT52 Godina studija 1
P Prof. dr. sc. Julije Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta OZegovié (ECTS) 6
Suradnici Dr. sc. Vesna Pekic, Nacin izvodenja nastave P S | AV LV ]| KV
Doc. dr. sc. Ante Kristi¢ (broj sati u semestru) 45 | 135

Status predmeta

Postotak primjene e-

izborni N
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Kolegij pruza specijalisti¢ka znanja s podrucja modeliranja racunalnih mreza i

osposobljava kandidata za znanstvena istraZivanja na podrucju razvoja algoritama

upravljanja prometom na mreZama s prospajanjem paketa.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika ili Racunarstvo

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podruc&ju kontrole

toka podataka,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloskim rjeSenjima u

podrucju kontrole toka podataka,

3. kritiCki prosudivati znacajke novih metoda osiguranja kvalitete usluge u paketnim

mrezama,

4. matematicki modelirati i analizirati utjecaj prometnih karakteristika na kvalitetu

usluge,
5. predloZiti optimalno rjeSenje ostvarenja kvalitete usluge,
6. vrednovati nove algoritme kontrole toka u paketnim mreZama.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati

MreZe s prospajanjem paketa. Paketne mreze: Internet, X.25,
ATM.

Radna to€ka mreZe. Modeliranje odziva mreze.

Sustavi s posluzivanjem. M/M/1 sustav. G/G/1 sustav.

Kriteriji izbora radne toCke. Kakvoca usluge. IskoriStenje mreze. Sustavi
osiguranja kvalitete usluge Interneta.

w ([O|W| W

Zagusenje. Vrste zagusenja: trajno, periodi¢ko, privremeno i trenutno.
Kontrola zagusenja.

Postupci otklanjanja zagu$enja. Postupci izbjegavanja zagu$enja. Kontrola
toka.

Kontrola toka kao mehanizam protokola. Prozorska kontrola toka. Kontrola
toka reguliranjem brzine predaje. Kombinirana kontrola toka.

Implicitni i eksplicitni mehanizmi otkrivanja i dojave zagu$enja.

Algoritmi predajnika. Algoritmi prijemnika. Pravednost.

Mehanizmi kontrole toka suvremenih protokola: TCP Interneta, ABR ATM-a.

Eksperimentalni mehanizmi kontrole toka: TCP-Vegas, WTFC.

Modeliranje i ispitivanje svojstava algoritama kontrole toka na simulatoru
mreza s prospajanjem paketa.

D (WWWWwW| W

Vrste izvodenja
nastave:

samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

mentorski rad

O (ostalo upisati)

predavanja
seminari i radionice
O vijezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
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[ terenska nastava

Obveze studenata

PSS rada_ : Pohadanje 1,5 IstraZivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati |nastave
gggotiigzg SvEl Falésperlmentalnl Referat Samostalni rad 2
EI;Z;:?Z%??C%% Esej Seminarskirad |2,5 (Ostalo upisati)
gogova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
odovnoj
;75%7235 Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Oqenjlvanjfa : Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
;H;denr?;tzr?i‘jeerl-(?)ﬁ e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
e e e Ocjene njegove usmene prezentacije te
zavrénom ispitu e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
1. Akimaru, Harvo, Konosuke Kawashima:
» 1 eletraffic, Theory and applications®, 2nd edition, 1 da
Obvezna literatura Springer-Verlag, Berlin 1999.
(dostupna u 2. Handel, Rainer, Manfred N. Huber, Stefan
kniiZnici i put Schroder: ,ATM Networks, Concepts, Protocols, 0 d
jiznici i putem o . 0 a
ostalih medija) Appllcatlo_ns , Addison-Wesley Publishing Company
Inc, Reading 1995.
3. Rozi¢, N.: Informacije i komunikacije: kodiranje s 10
o ne
primjenama, Zagreb 1992.
4. Stevens, Richard W: ,TCP/IP lllustrated Volume 1:
The Protocols®, Addison-Wesley Publishing 1 ne
Company Inc, Reading 1994.

Dopunska literatura

5. Tanenbaum, Andrew S: ,Computer Networks®, 4th edition, Prentice-Hall

International Inc, Englewood Cliffs, 2003.

6. Turk, S.: Radunarske mreze, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika
Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | KRIPTOGRAFIJA

Kod FEMT17 Godina studija 1.

Izv. prof. dr. sc. Mario

Nositelj/i predmeta | Cagalj e VTEemE

Doc. dr. sc. Toni Perkovi¢ (ECTS)
S ici Nagin izvodenja nastave| P | S | AV | LV | KV
uradnici in iz\
(broj sati u semestru) 45 | o 0 0
Status predmeta Izborni Postotak primjene e- 0

ucenja

OPIS PREDMETA

Osnovni ciljevi predmeta su:
e pruziti studentima uvid u osnovne znacajke i aspekte zastite digitalnih
informacija primjenom kriptografskih mehanizama
Ciljevi predmeta e predstaviti studentima dokazane alate i mehanizme za zastitu sigurnosti
digitalnih informacija
e osposobiti studenate za implementaciju i primjenu kriptografskih
mehanizama u dizajnu komunikacijsko-informacijskih sustava

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e modi:

e objasniti klju¢ne koncepte informacijske sigurnosti (povjerljivost, integritet i
dostupnost)

e objasniti sustinsku razliku izmedu osiguravanja integriteta i povjerljivosti
poruka

e odabrati primjerene/sigurne mehanizme za zastitu digitalnih informacija

e preporuciti kriptografske mehanizme za zastitu povijerljivosti i integriteta na
aplikacijskoj razini
generirati i upravljati digitalnim certifikatima
osmisliti sustave za autentifikaciju korisnika temeljene na digitalnim
certifikatima

o  kritiCki prosuditi sigurnost informacijskih sustava baziranih na osnovnim
kriptografskim primitivima (AES, HMAC, CBC-MAC, DH, RSA i sl.)

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nastavne jedinice Broj sati
Uvod u informacijsku sigurnost (sigurnosne prijetnje, osnovni 4
sigurnosni ciljevi)
Kriptografija bazirana na simetricnom (tajnom) klju€u (secret-key 6
cryptography)
Sadr#aj predmeta Osnovni enkripcijski algoritmi (DES, AES) 6
; Osnovni modovi rada modernih Sifri (ECB, CBC, CFB, OFB, CTR
detaljno raz_ra_lden mode) 4
prema satnici Statisticke metode u kriptoanalizi 6
nastave . — . . — . — -
Kriptografija bazirana na asimetricnom (javnom) kljucu (public-key 6
cryptography) — RSA i Diffie-Hellamn algoritmi
Autentifikacijske funkcije (hash i MAC algoritmi, digitalni potpisi i 6
digitalni certifikati javnih kljuéeva)
Primjena kriptografije (TLS, analiza sigurnosti i primjena u kontekstu 6
web usluga i WiFi mreza)
predavanja samostalni zadaci
Vrste izvodenja seminari i radionice O multimedija
nastave: O vijezbe O laboratorij
O on line u cijelosti mentorski rad
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[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na zadanom problemu.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 15 |lstrazivanje |2 |Praktiénirad

nastave

Eksperimentalni Referat

rad

Esej Seminarskirad [2.5

Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje na osnovu kvalitete seminarskog rada i njegove usmene obrane.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

1. D. R. Stinson: Cryptography. Theory and
Practice, CRC Press, Boca Raton, 2002.
(second edition)

2. Menezes J., van Oorschot P. C., Vanstone S.
A.: Handbook of AppliedCryptography, CRC
Press, 1996. (online)

Dopunska literatura

3. Stallings W.: Cryptography and Network Security, Principles and Practice,
Prentice Hall, 2005.
4. Znanstveni radovi iz podruéja

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika
o Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MATEMATICKO MODELIRANJE | SIMULIRANJE SLOZENIH SUSTAVA
Kod FELT25 Godina studija 1.
Nositeli/i predmeta Prof. dr. sc. Jadranka Bodovna vrijednost 6

V1 p Marasovi¢ (ECTS)

- Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV | KV
Suradnici o

(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
. Postotak primjene e-

Status predmeta Izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

produbljivanje znanja u podruéju modeliranja i simuliranja i njihovog znacenja
za inZenjersku praksu,

upoznavanje s naprednim metodama modeliranja sloZzenih sustava kod kojih
podsustavi imaju razli€ite prioritete ili su u hijerarhijskom odnosu ili prioriteti
ovise o strateSkim odlukama,

produbljivanje znanja o deterministi¢kim i stohasti¢kim kvantitativnim i
kvalitativnim modelima,

priprema za istrazivanje i razvoj novih heuristiCkih metoda i novih korisnicki
orijentiranih programskih rjeSenja.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucilidni studij iz podrucja tehni¢kih znanosti, polja
elektrotehnike i raunarstva.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1.

2.

3.

4.

5.

samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
kvantitativnog i kvalitativhog modeliranja,

napisati i prezentirati pregledni rad o naprednim metodama modeliranja sloZenih
sustava sa podsustavima razliitih prioriteta i hijerarhijski veza,

kritiCki prosudivati znaCajke i primjenjivost novih modela koji koriste istovremeno
razli€ite simbole (matematicke relacije, grafove, tablice, tekst),

predloZiti metode dopustenih pretvorbi izvornih modela u zapis pogodniji za
rieSavanje postavljenih zadataka,

predloziti metode pogodne za identifikaciju slozenih sustava sa svrhom
prognoziranja buduéih dogadaja,

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

6. vrednovati nove mogucnosti izvedbe simulacijskih programa i vrednovanje
mogucih izvedbi korisni€kih sucelja.

Sadrzaj Sati P

Uvod: Sustavski pristup, svrha i snaga modeliranja kod projektiranja 3

tehni¢kih, ekonomskih, drustvenih i bioloskih sustava.

Kvantitativni (matematicki) modeli, determinsticki i stohasticki. 3

Kvalitativni modeli — loSe strukturirani modeli. Heuristika. PretraZivanje. 6

Grananje.

Modeliranje sloZenih sustava koji se sastoje od podsustava razlicitih 3

prioriteta.

Modeliranje sloZenih sustava kod kojih se odnos izmedu podsustava 3

odreduje na temelju strateSkih odluka.

Razvoj metoda za dopustenu pretvorbu modela. 3

Modeliranje sustava, identifikacija sustava i prognoziranje buducih 3

dogadaja.

Provjera ispravnosti modela. 3

Izgradnja simulacijskih programa. Sto je to optimalno korisni¢ko sudelje?

Sto je to pretrpano suéelje, a bez dovoljno sadrzaja? Kako pripremiti 9

sucelja za prihvat znacajno razlicitih modela (matematicke relacije, grafovi,

tekst, tablice).

Sistemska dinamika. 3
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predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A oo
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave 1,5 |Istrazivanje 1,5 Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udiou ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku . Seminarski ) .
aktivnost tako da Esej rad 1 Laboratorijske vjeZzbe
ukupni broj ECTS Pripreme za

bodova odgovara | Kolokvij Usmeni ispit laboratorijske viezbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tjekom |e  ocjene njegove usmene prezentacije te
nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

1. Law, A., D. Kelton: “Simulation Modelling and
Analysis”, McGraw Hill, 2000.

2. Wolowich, W.A.: Linear Multivariable systems,
Obvezna literatura | Spriner-Verlag, New York-Heidelberg- Berlin, 1984

dostupna u
(knjiinigi i putem 3. Boffey, T.B.: Graph Theory in Operations

ostalih medija) Research, McMillan Press, Hong Kong, 1982.

1. Marasovi¢ J.: Kvantitativno i kvalitativho
modeliranje i simuliranje, FESB, Split, ISBN-
6114-67-4, 2004.

2. Stipani¢ev D., Marasovic¢ J. :
laris.fesb.hr/digitalno_vodjenje, on-line udzbenik
,Digitalno vodenje®, 2004.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA | MATEMATICKO PROGRAMIRANJE U ELEKTROENERGETSKIM MREZAMA

Kod FENT41 Godina studija 1
Bodovna vrijednost 6
(ECTS)

Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Damir Jakus
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- Nacin izvodenja nastave P S AV | LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni P? stqtak primjene e-
ucenja
OPIS PREDMETA
e upoznavanje s haprednim metodama optimizacije
e usvajanje naprednih znanja iz podrucja primjene metoda optimizacije u analizi i
simulaciji elektroenergetskih sustava
Ciljevi predmeta e matematicko modeliranje optimizacijskog problema u programskom paketu

GAMS
e upoznavanje s metaheuristi¢kim metodama s primjenom na probleme iz
domene elektroenergetskih sustava

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveu ilini studij Elektrotehnika

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu iz domene
matematickog programiranja,
2. napisati i prezentirati pregledni rad o modernim metodama optimizacije sa
primjenom na probleme iz elektroenergetskih sustava,
. primijeniti specificna znanja potrebna za implementaciju i rjeSavanje aktualnih
optimizacijskih problema iz podrucja elektroenergetskih mreza,
4. matematicki modelirati razli¢ite optimizacijske probleme u elektroenergetici
(unutar programskih paketa GAMS i Matlab) i analizirati kvalitetu dobivenih
rieSenja i primijenjenih postupaka.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini 3
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P
Uvod u matemati¢ko programiranje 3
Uvod u programski paket GAMS 3
Problem linearnog, mjesovitog cjelobrojnog, i nelinearnog | 6

programiranja. Primjena metoda na problem: AC/DC optimalnih
tokova snaga, optimalno angaZziranje proizvodnih jedinica, optimalnu
regulaciju jalove snage/napona, odredivanje optimalne izgradnje OIE,
koordinirano upravljanje OIE u distribucijskoj mrezi...
Dekompozicijske optimizacijske metode. Bendersova | 6
dekompozicija: Primjena metoda na problem: viSe-vremenski optimalni
tokovi snaga, problem optimalnog razvoja prijenosne mreze, optimalne
alokacije kapacitete OIE...

Simulacija stohastickih vremenskih nizova. Metoda vektorske | 3
autoregresije. Primjena metoda ne problem: generiranja koreliranih i
autokoreliranih vremenskih nizova: brzine vjetra, potroSnje u sustavu,
prognosti¢ke pogreske, ...

Probabilisticki proracun tokova snaga: Monte Carlo metoda, | 6
metoda kumulanata, metoda diskretnih to€aka,...
Problem stohasticke optimizacije. Primjena metoda na problem: | 6
stohasti¢kih optimalnih tokova snaga, optimalno angaZiranja
proizvodnih jedinica u sustavima s visokim udjelom vjetroelektrana,
optimalno odredivanje regulacijskih rezervi,...

Metaheuristicke metode optimizacije: Primjena metoda na problem: | 6
optimalne regulacije jalove snage/napona, optimalnih tokova snaga,
rekonfiguracije mreze,....

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

predavanja samostalni zadaci
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seminari i radionice multimedija
: ) O viezbe laboratorij
Vrste izvodenja O on i iclosti O torski rad
S — orf /vney cije ovs i . mentorski l."a .
[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A oo
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada | Pohadanje 15 |lstrazivanje  |1,5 |Prakticni rad

studenata (upisati | nastave

udio u ECTS Eksperimentalni o
Referat tal t

bodovima za svaku |rad ctera (Ostalo upisati)

O E s Seminarskirad |3 (Ostalo upisati)

ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)

bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e 0Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Enrique Castillo, Antonio J. Conejo, Pablo Pedregal,
Ricardo Garcia, Natalia Alguacil: Building and Solving
Mathematical Programming 102ultiproc Engineering
and Sciencell, Wiley, November 2001

Jizhong Zhu: Optimization of Power System
Operation// Wiley-IEEE Press, 2009.

Kothari D. P., Dhillon J. S.: Power system
optimization// Prentice — Hall of India, New Delhi,
2007.

Richard E. Rosenthal: A GAMS Tutorial

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

e Kwang Y. Lee, Mohamed A. El-Sharkawi: Modern Heuristic Optimization
. Techniques: Theory and Applications to Power Systemsl//, Wiley-IEEE Press,
Dopunska literatura
March 2008
e Richard E. Rosenthal: GAMS - A User's Guide// GAMS Development
Corporation, Washington, DC, USA, March 2014

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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|NAZIV PREDMETA|MATRICNI RACUN | PRIMJENE
[Kod FEMUO5 Godina studija 1
o g .« __|Bodovna vrijednost

|N05|teljl| predmeta |Prof. dr. sc. lvan Slapni¢ar (ECTS) 6

Nacin izvodenja P s | Av | Lv KV
Suradnici nastave (broj sati u

semestru) 45

: Postotak primjene e-

Status predmeta Izborni ucenja 30

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Numeri€ko rjeSavanje velikog broja problema koji se javljaju u znanstvenim i
tehni¢kim primjenama svodi se na humericko rieSavanje sustava linearnih jednadzZbi
ili na raCunanje svojstvenih i singularnih vrijednosti matrica i pripadnih vektora.
Studenti ¢e upoznati numericke metoda linearne algebre koje se najéeS¢e koriste u
primjenama te steéi sposobnost procjene to¢nosti metode, izrade vlastitih algoritama
i koriStenje gotovih programskih biblioteka. Posebno ¢e se obraditi primjene na
klasteriranje podataka i ekstrakciju znanja (data mining) i pretrazivanje tekstualnih
podataka.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

PoloZeni matemati¢ki predmeti na preddiplomskom i diplomskom studiju.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon poloZenog ispita studenti ¢e modi:

1. Objasniti metode numericke linearne algebre i navesti i razumijeti njihova
svojstva.

Izvesti i razumjeti teoriju smetnje i ocjene pogreske.

Odabrati odgovaraju¢u metodu za dani problem.

Izraditi jednostavne programe u programskim jezicima MATLAB i Julia.
Upotrijebiti gotove programe iz javno dostupnih softverskih biblioteka (LAPACK).
Primijeniti metode za rjeSavanje problema iz podrudja istrazivanja.

ook wd

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

—_

. Aritmetika racunala. Osnovni algoritmi za mnozenje matrica, blok matrice, BLAS.
Matri€na analiza: prostor, baza, potprostor, nul-potprostor, rang, vektorske i
matricne norme. Analiza pogreske unatrag i unaprijed. Uvjetovanost (kondicija).

2. Pogreska zaokruZivanja osnovnih vektorskih i matri€nih operacija.

Teorija smetnje i osjetljivost matri€nog inverza. Osijetljivost sustava linearnih
jednadzbi. Rezidual.

3. RjeSavanje sustava linearnih jednadZzbi: trokutasti sustavi, LU rastav, analiza
pogreske Gausove eliminacije, pivotiranje.

4. Potpuno pivotiranje. Posebni sustavi: pozitivho definitne matrice i rastav
Choleskog; Vandermondeove matrice i polinomna interpolacija; Cauchyjeve i
Hankelove matrice.

5. Uvod u metodu najmanijih kvadrata i QR rastav. PogreSka Householderovih
reflektora. Givensove rotacije. PogreSka Givensovih rotacija. QR rastav matrice
pomocu Givensovih rotacija. Brze Givensove rotacije. Blok QR metoda. Gram-
Schmidtova ortogonalizacija.

6. Teorija perturbacija problema najmanjih kvadrata. To¢nost rjeSavanja problema
najmanjih kvadrata pomoc¢u normalnih jednadzbi i QR rastava.

7. Svojstvene vrijednosti i vektori. Osnovne definicije. Invarijantni potprostori.
Schurov rastav i dokaz. Dijagonalizibilne matrice. Jordanova forma. Unitarne
matrice. Normalne matrice.

8. Teorija smetnje. Gersgorinov teorem i dokaz. Bauer-Fike-ov teorem. Kondicija
svojstvenih vrijednosti. Kondicija svojstvenih vektora. Primjeri.

9. Metoda potencija - teorem o konvergenciji. Inverzne iteracije. Ortogonalne

iteracije. QR iteracija. LR iteracija. QR metoda. Odnos QR metode i metoda
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potencija. QR metoda a dvostrukim implicitnim pomakom (Francisov algoritam).
Mijenjanje redoslijeda svojstvenih vrijednosti.

10.Simetri¢ni problem svojstvenih vrijednosti: svojstva, Courant-Fischerov minimax
teorem, Gersgorinov teorem, Wielandt-Hoffmanov teorem, Cauchyjev teorem o
ispreplitanju spektra, Sylvesterov zakon inercije.

11.Metode: metoda potencija, inverzne iteracije, iteracije s Rayleighovim
kvocijentom. QR metoda: tridijagonalizacija, QR metoda s implicitnim
Wilkinsonovim pomakom.

12.Bisekcija i inverzna iteracija za tridijagonalne matrice. MRRR metoda. Metoda
"podijeli pa vladaj". Jacobijeva metoda. Lanczosova metoda.

13.Rastav singularnih vrijednosti. Aproksimacija matricom manjeg ranga.
Kompresija podataka.

14.Latentno semantic¢ko indeksiranje i azuriranje SVD rastava. Klasteriranje
podataka.

15.0snove paralelnog (viSeprocesorskog) matri€nog rauna.

\/rste izvodenja
nastave:

x predavanja

O seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

x samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

x mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada domacih radova, izrada seminarskog rada i polaganje
zavr$nog usmenog ispita.

Pracenje rada Pohadanje 2 IstraZivanje 1 Praktiéni rad
studenata (upisati E?(StaV? — S —
udio u ECTS sperimentalni omadi radovi
bodovima za svaku |rad Referat (Ostalo upisati) 05
aktivnost tako da  |Egej Seminarski rad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS
bodova odgovara  |Kolokviji Usmeni ispit 1.5 (Ostalo upisati)
lbodovnoj vrijednosti
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Domaci radovi — 20% ocjene.
Seminarski rad — 30% ocjene.
Ocjenjivanie | Usmeni ispit - 50% ocjene. o N
vriednovanie rada Ukupna ocjena se donosi prema sljedecoj tablici:
studenata tijekom 85%-100% - izvrstan (5)
nastave i na 70%-84% - vrlo dobar (4)
zavr$nom ispitu 60%-69% - dobar (3)
50%-59% - dovoljan (2).
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
1. G. H. Golub i C. F. Van Loan: Matrix
Computations, 3rd Edition, John Hopkins University web
Obvezna literatura |Press, Baltimore, Maryland, 1996.
(dostupna u 2. E. Anderson et al., LAPACK Users' Guide, 3rd web
knjiznici i putem Edition, SIAM, Philadelphia, 1999.
ostalih medija) 3. M. W. Berry, Z. Drmac i E. R. Jessup: Matrices,
Vector Spaces and Information Retrieval, SIAM web
Review, 41 (1999) 335-362.
4. A. N. Langville i C. D. Meyer. Deeper Inside
PageRank. Internet Mathematics, Vol. 1(3):335-
380, 2005.
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5. I. Slapni€ar, Symmetric Matrix Eigenvalue
Techniques, in: Handbook of Linear Algebra, 2nd
Edition, L. Hogben, Ed., CRC Press, Boca Raton,
2014.

6. The Julia Language web
1. G. W. Stewart, Afternotes on Numerical Analysis, SIAM, Philadelphia, 1996.
2. G. W. Stewart, Afternotes Goes to Graduate School, SIAM, Philadelphia,
1998.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

SveuciliSna studentska anketa, konzultacije s ostalim nastavnicima na studiju i
dioni¢arima iz industrije.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MEDUDJELOVANJE ELEKTROMAGNETSKOG POLJA | LJUDSKOG TIJELA

Kod FELT80 Godina studija 1.
Prof. dr. sc. Dragan Poljak .
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Mar?o J e VTEemE 6
Cvetkovi¢ =0T
S - Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
uradnici S
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni uenja 0
OPIS PREDMETA
e Produbljivanje znanja na podrucju bioelektromagnetizma,
e Upoznavanje sa suvremenim numeriCkim metodama elektromagnetsko-
toplinske dozimetrije,
e MatematiCko modeliranje izvora zraCenja te ljudskog tijela izloZzenog
neioniziraju¢im poljima niskih i visokih frekvencija,
Ciljevi predmeta e Upoznavanje s normama za proracun i mjerenje polja, mjerama zastite od
zraCenja te pripadnom domac¢om i medunarodnom legislativom
e Priprema za istraZivanje i razvoj metoda procjene izloZzenosti ljudi

elektromagnetskom polju.
e Primjena metoda elektromagnetske dozimetrije na procjenu izloZenosti zraCenju
u realisti€nim scenarijima

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveudilidni studij Elektrotehnika
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstveno-struénu literaturu u podrucju
bioelektromagnetizma i biomedicinskih aplikacija elektromagnetskih polja,

2. napisati i izloZiti pregledni rad o suvremenim metodama teorijske i
eksperimentalne  elektromagnetsko-toplinske  dozimetrije  neionizirajucih
elektromagnetskih polja,

3. kriticki prosudivati znaCajke razli€itih metoda teorijske i eksperimentalne
dozimetrije, ,

4. matematicki modelirati realistiéne scenarije izloZenosti ljudi izvorima zracenja
niskih i visokih frekvencija te izlozenosti tranzijentnom zracenju,

5. predloziti optimalna rjeSenja lokacije izvora elektromagnetskih polja niskih i
visokih frekvencija u smislu zadovoljenja kvaliteta usluge i sigurnosnih aspekata,

6. analizirati i vrednovati razinu izloZzenosti ljudi neionizirajuéem zracenju
usporedbom rezultata proracuna/mjerenja s grani¢nim vrijednostima propisanim
relevantnom legislativom.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P
Temeljni mehanizmi interakcije elektromagnetskog zraCenja i ljudskog
organizama. Toplinski, netoplinski i atoplinski u€inci. Podjela medudjelovanja 3
po frekvencijskom podrugju.
Teorijska i eksperimentalna dozimetrija. Matematicki modeli ljudskog tijela s 6
Sadrzaj predmeta | obzirom na frekvencijsko podrucje elektromagnetskog polja.

detaljno razraden Primjena i klasifikacija  analitickih i  numerickih metoda u

prema satnici bioelektromagnetizmu. Metoda konacnih elemenata, metoda rubnih 6

nastave elemenata, metoda momenata, metoda konacnih diferencija u vremenskom
podrudju.

IzloZzenost poljima elektricnih vodova, transformatorskih stanica i dr. izvora 3
niskih frekvencija.
IzloZzenost zraCenju antenama baznih stanica, RfiD sustavima, mobilnim 6
telefonima, radarima te dr. poljima visokih frekvencija.
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IzloZzenost zraCenju tranzijentnih polja. Koncept specifi€ne apsorpcije.
Racunalni modeli u toplinskoj dozimetriji.

Norme za proradune i mjerenja neionizirajuigh polja. Mjere zastite od
elektromagnetskog zracenja. Grani¢ne vrijednosti, domaca i medunarodna 3

dD|W

legislativa.
Stohasticko-deterministicki  modeli u elektromagnetsko-toplinskoj 6
dozimetriji
Biomedicinske aplikacije elektromagnetskih polja. Modeliranje Zivaca, 6

tehnike elektrostimulacije. Transkranijalna magnetska stimulacija (TMS).

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vijezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata e oo
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave 1,5 |Istrazivanje 1,5 Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udiou ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku : :

aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjeZzbe
boaovs sanovars | Kolokyii Usmeni ispit Pripreme za

Letie odgovara | ) P laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti ) —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada |e  ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tjekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u o D.Poljak, Teorija elektromagnetskih poljia s
knjiZnici i putem primjenama u inZenjerstvu, Sk. knjiga Zagreb, 5
ostalih medija) 2014.
e D.D. Poljak: zloZenost ljudi elektromagnetskom 5
zraCenju, Kigen, Zagreb, 2006.

o D. Poljak, Advanced Modeling in Computational Electromagnetic compatibility,
Wiley Interscience, New York 2007.

o D. Poljak: Human Exposure to Electromagnetic Fields, WIT Press, Southampton-
Boston 2003.

Dopunska literatura |e¢ R.W.Y. Habash: Electromagntic Fields and Radiation, Marcel Dekker, 2002.

o D.Poljak: Exposure of Humans to Electromagnetic Radiation, SoftCOM Library
2002.

e Kuster, N., Balzano, Q., Lin, J.C., Mobile Communications Safety, Chapman v/
Hall, 1996.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

107



Poslijediplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija RIS

NAZIV PREDMETA | METODE | ALGORITMI STROJNOG UCENJA

Kod FELT57 Godina studija

—_

prof.dr.sc. Tamara Gruiji¢ Bodovna

el [P e doc.dr.sc. Ana Kuzmani¢ Skelin |vrijednost (ECTS)

Nacin izvodenja P S |AV | LV | KV

Suradnici nastave (broj sati
u semestru) 45 | O 0 0 0
. Postotak primjene
Status predmeta Izborni e-uéenja 0

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata za:
- produbljivanje znanja u podrucju obrade podataka pomocu strojnog u€enja
- ovladavanje konceptom naprednog strojnog uéenja

Ciljevi predmeta - primjenu naprednih algoritama strojnog uéenja na obradu i klasifikaciju
podataka iz razli€itih domena

- istrazivanje i razvoj novih algoritama strojnog ucenja

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne | ZavrSen neki od Diplomskih sveuciliSnih studija iz podruéja elektrotehnike ili
kompetencije racunarstva

potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moéi:
- razumijeti matemati¢ke temelje na kojima su zasnovane nove metode
strojnog ucenja

Ocekivani ishodi - kritiCki prosudivati znaCajke novih algoritama iz podrucja strojnog u€enja
u€enja na razini - implementirati suvremene algoritme strojnog u¢enja na skupovima
predmeta (4-10 podataka iz razli¢itih domena

ishoda ucenja) - predloziti unaprjedenja postojecih algoritama ili osmisliti i predloZiti nove

algoritme strojnog u€enja
- samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
strojnog ucenja, obrade, klasifikacije i interpretacije podataka

Sadrzaj Sati P | Sati AV
Matematicki alati za strojno u€enje: linearna algebra, teorija
vjerojatnosti, viSedimenzionalni prostori, programiranje u R, 6

Weka i Matlab programskom okruzju

Nadzirano ucenje (regresija i klasifikacija), nenadzirano ucenje
(klasteriranje), podrzano ucenje

Algoritmi nadziranog ucenja: LogistiCka regresija, linearna
regresija, naivni Bayes, stabla odlu€ivanja, slu¢ajne Sume, 9
Sadrzaj predmeta | neuronske mreze, metoda potpornih vektora (SVM)
detaljno razraden Algoritmi nenadziranog ucenja: grupiranje (k-means,

prema satnici hijerarhijsko klasteriranje), PCA, ICA

nastave Pretprocesiranje podataka, Sum u podacima, mjere kvalitete
znacajki, mjere evaluacije uspjesnosti algoritama strojnog 6
ucenja

Usporedba uspjednosti primjene nekoliko razli¢itih algoritama
strojnog ucenja na istom skupu podataka, na temelju mjera
evaluacije uspjesnosti algoritama (to€nost, specificnost, F —
mjera, itd.)

Primjena algoritama strojnog ucenja u razli€itim podrucjima
poput: bioinformatika, medicina, prepoznavanje uzoraka,
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prepoznavanje govora, prepoznavanje objekata pomocu
raCunalnog vida, detekcija spam poruka, itd.

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja 0] vjezbe

nastave: U on line u cijelosti

O] mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija

] laboratorij

mentorski rad

O (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave: predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A
pretraZivanje literature, samostalan rad na zadanom problemu.

Pracenje rada | pohadanje nastave | 1,5 |Istrazivanje |15 |Praktiénirad
studenata (upisati
udiou ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku - -
aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti [ .. , .
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjednovanje rada - ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom - ocjene njegove usmene prezentacije te
nastave i na - ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman. The Elements
of Statistical Learning, Springer, Verlag, New York,
USA, 2011.

[. H. Witten, E. Frank: Data Mining: Practical
Machine Learning Tools and Techniques, 2nd
edition, The Morgan Kaufmann, 2005.

C. M. Bishop, Pattern recognition and Machine
learning, Springer-Verlag, 2007.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

- Kevin P. Murphy, Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MIT Press,
2012.

E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, MIT Press, 2009.

- T. M. Mitchell, Machine Learning, McGraw — Hill, 1997.

Dopunska literatura

Nacini pracenja - Vrednovanije rezultata u skladu s navedenim ishodima ugenja
kvglltete k.OJ' - Povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravau Samoevaluacija nastavnika

stjecanje utvrdenih L A N .
ishoda uenja - Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | METODE PROGNOZIRANJA

Kod FELTS3 Godina studija 2.
o g : iz Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. emer. Nikola Rozi¢ (ECTS)

Suradnici

Nacin izvodenja nastave AV | LV

KV

(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni N
bo ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e produbljivanje znanja u podrucju metoda prognoziranja u podrucju ICT,

e upoznavanje s haprednim prediktivnim metodama, algoritmima i primjenama,
matematicko modeliranje komunikacijskih i informacijskih sustava, protokola i
usluga u svrhu optimalnog prediktivnog upravljanja performansama,

e priprema za istrazivanje i razvoj metoda prognoziranja u ICT sustavima nove
generacije.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisSni studij Komunikacijske i informacijske tehnologije

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju novih
prediktivnih metoda, algoritama i primjena,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim prediktivnim metodama,
algoritmima i primjenama u podrucju ICT,

3. kritiCki prosudivati znacajke novih prediktivnih metoda, algoritama i primjena u
ICT sustavima,

4. matematicki modelirati i analizirati ICT sustave,

5. predloZiti optimalne prediktivne metode i algoritme te njihovu primjenu u
optimizaciji performansi ICT sustava,

6. vrednovati nove prediktivne metode, algoritme i primjene u podrucju ICT
sustava.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Prognoziranje, teorija informacije i pragmaticki aspekti. Uloga 3
prognoziranja u planiranju i odlu€ivanju.

Prognoziranje u tehnici i druStveno-gospodarskom podrucju. TehnoloSko i 3
kvantitativho prognoziranje. Subjektivhe metode.

Ekonometrijski modeli. Regresijski modeli. Jednovarijabilni i viSevarijabilni 3
modeli.

Metode promjenjivog prosjeka i eksponencijalnog poravnanja.

Modeli u prostoru stanja (Kalmanov filtar). Stohasticki ARIMA modeli i 6
modeli prijenosne funkcije. MIMO stohasticki modeli.

Modeli intervencija. Dekompozicija vremenskih nizova. Bayesovi modeli 3
prognoziranja, kombiniranje prognoza. ML, MAP i MS odlu€ivanje.

Ekspertni sustavi za prognoziranje. Primjena u obradi signala (LPC, 9
H.261, JPEG, MPEG) i kod redundantnog kodiranja.

Modeliranje prometa u Zi¢nim i beziénim mreZama i primjena na 3
upravljanje resursima mreze.

Primjena metoda prognoziranja u procesima upravljanja i odlucivanja. 3
Metode prognoziranja razvitka novih tehnologija, analiza trzista, scenariji,
analiza dobit/rizik.

Vrste izvodenja
nastave:

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij
mentorski rad

predavanja
seminari i radionice
O vijezbe

O on line u cijelosti
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[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
[ terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A oo
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1,6 | Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku : :

aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS A Pripreme za

ICCOVE) COEILELE Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjeZbe
bodovnoj vrijednosti ) —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada |e  ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tjekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e G.E.P.Box, G.H.Jenkins, Time series analysis,
forecasting and control, Holden Day, 1976.

Obvezna literatura |e  S.Markidakis, S.C.Wheelwrigt, Forecasting

(dostupna u methods and applications, John Wiley v" Sons.
knjiznici i putem Inc., 1978.
ostalih medija) e A L. Porter et al. «<Forecasting and

Management of Technology», Wiley, 1991.

e Journal of Forecasting, Casopis

o N. RoZi¢: Uporaba statistiCkih metoda kod
prognoziranja multivarijabilnih slu€ajnih procesa,
Tekst za student, 2012.

Journal of Forecasting, Casopis

opunska iteratura Zbornici radova sa znanstvenih konferencija, web baze podataka

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | METRIKE | MODELI KVALITETE U SOFTVERSKOM INZENJERSTVU
Kod FELT86 Godina studija 2.

o g Lx Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Stipe Celar (ECTS) 6

Suradnici

Nacin izvodenja nastave AV | LV

KV

(broj sati u semestru) 45 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni N
bo ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

¢ produbljivanje znanja o procesima softverskog inZzenjerstva

e upoznavanje sa softverskim metrikama
upoznavanje sa tehnikama i metodama mjerenja i procjenjivanja u softverskom
inZenjerstvu

e primjeri primjene mjerenja i procjenjivanja u praksi

e priprema za istraZivanje i razvoj metoda mjerenja i procjenjivanja

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisni studij Racunarstvo (ili odgovarajuci) te razumijevanje

procesa softverskog inzenjerstva.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati strué¢nu i znanstvenu literaturu u podrucju
kvalitete softvera,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnikama i metodama u
podrucju kvalitete softvera,

3. kritiCki prosudivati znacajke novih tehnika i metoda mjerenja i procjenjivanja
parametara softverskih procesa,

4. predloziti i u stvarnim okruzenjima implementirati primjenjive tehnike i metode
mjerenja i procjenjivanja parametara softverskih procesa.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati P

Zivotni ciklus SW. Razvojne metodologije i procesi 3

Karakteristike kvalitete SW i upravljanje kvalitetom 3

Povijest mjerenja u SW i parametri za mjerenje (functionality, complexity,
effort, schedule, productivity, bugs)

Metoda LOC i SLOC. Albrechtova (IBM) metoda mjerenja funkcionalnosti
(FPA)

Ostale FPA-metode (Mk 1, COSMIC, NESMA, FiSMA)

ISO/IEC14143-1. COCOMO cost model

Agilne softverske metrike — use case point, story point

Mijerenje vs. procjenjivanje

Primjeri mjerenja i procjena parametara softverskih procesa u agilnoj
praksi (functionality, complexity, effort, schedule, productivity, bugs)

Primjena metoda umjetne inteligencije u procjenjivanju parametara
softverskih procesa (neuronske mreze, Bayesove mreze)

Modeli zrelosti i unaprijedenja softverskih procesa 3

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

112




Poslijediplomski sveudiliSni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija

113

Praéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 1,5 |lstraZivanje 1 Prakti¢ni rad 2,5
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe
- Pripreme za
Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjezbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

ocjene primijenjenog modela mjerenja/procjene parametara softverskog procesa
i rezultata tog mjerenja/procjene,

ocjene kvalitete napisanog rada o mjerenju/procjeni parametara softverskog
procesa te

ocjene usmene prezentacije rada.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Jones, C. Applied Software Measurement — Global
Analysis Of Productivity And Quality, 3rd ed. New
York, USA: McGraw-Hill, 2008.

Kan, S. H. Metrics and 113ultiproc Software Quality
Engineering, 2nd ed. Boston, USA: Addison-Wesley
Longman, 2008., ISBN 0-201-72915-6

Cohn, M. Agile estimating and planning. New York,
USA: Prentice Hall, 2005.

Dopunska literatura

Boehm, B., Turner, R. Balancing Agility and Discipline. A Guide for the
Perplexed, 71" ed. Boston, USA, Addison-Wesley, 2009, ISBN 0-321-18612-5
McConnell, S. Software Estimation: Demystifying the Black Art, WA, USA:
Microsoft Press, 2006.

Jagrgensen. M., Shepperd M. A systematic review of software development cost
estimation studies (2007), IEEE Transactions on Software Engineering, 33 (1),
pp. 33-53.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanije rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MJERENJE SINKROFAZORA
Kod Godina studija 1
Nositelj/i predmeta Prof. d.r. sc. Goran Bodovna vrijednost 6
Petrovi¢ (ECTS)
Suradnici tJuraj Alojzije Bosni¢ mag. Naé?n iZ\_/odenja nastave| P S |AV | LV | KV
ing. (broj sati u semestru) 30 5 10
Postotak primjene e-
Status predmeta ucenja
OPIS PREDMETA
Osposobljavanje studenata za:
o Mijerenje i digitalna obradba signala u elektroenergetskom sustavu
Ciljevi predmeta e Racunanje i estimacija naponskih i strujnih fazora
¢ Vremenska sinkronizacija pomocu globalnog sustava za pozicioniranje
e Prikupljanje informacija u skladu sa standardom C37.118
Uvjeti za upis ZavrSen diplomski studij u polju elektrotehnike i informacijske tehnologije
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet
— Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:
— Pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu iz podrucja sinkrofazora
Ocekivani ishodi —  Pripremiti i prezentirati znanstveni rad o novim tehnoloskim rjeSenjima u
ucenja na razini podrucju sinkrofazora i primjene u EES-u.
predmeta (4-10 — Primijeniti nove alate digitalne obradbe signal za racunanje sinkrofazora
ishoda ucenja) —  Koristiti sinkrofazore za estimaciju parametara prijenosnog voda
— Procijeniti nove metode, alate i instrumente u podrucju naprednih
elektroenergetskih mreza
Sadrzaj Sati P | Sati AV
Opis diskretnog dinamickog sustava u vremenskoj i 3
frekvencijskoj domeni
Mijerenje amplitude napona i struja 3
Korekcija utjecajamjernih transformatora. Nekonvencionalni 3
pretvornici napona i struje.
Estimacija frekvencije 3
Racunanje snage, faznog pomaka i impedancije 3
Sadrsai predmeta Estimacija fazora pri nazivnoj frekvenciji 3
detaljn (J) ?azra den Fazorske mjerne jedinice i koncentratori podataka 3
L Prozorske funkcije i estimacija spektra 3
prema satnici — - - >
e EE Kvarovi i prijelazne pojave u glektroenergetskq mrezi 3
Osnove metode prepoznavanja uzoraka 3
Popis laboratorijskih ili konstrukcijskih viezbi Sat;(bv i

Rogovski svitak, pretvornik struje na nacelu Hallovog efekta, Naponska

djelila 3
LV FPGA programiranje: vremenska petlja, brojevi s fiksnim zarezom 3
Rekurzivni FFT algoritam, konvolucija 3

Vrste izvodenja
nastave:

samostalni zadaci
[ multimedija
laboratorij
mentorski rad

predavanja
seminari i radionice
Ol viezbe

U1 on line u cijelosti

[1 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
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[ terenska nastava

Obveze studenata

Proaktivno sudjelovanje u svim aktivnostima: predavanja, pretraZivanje relevantne
literature, individualni rad na implementaciji algoritama

Pracenjerada | pohadanje nastave | 2 |Istrazivanje |2 Prakti¢ni rad 2
studenata (upisati
udiou ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
bodovima za svaku - -
aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
gfgjn‘g';?é,)‘fr”ednosn Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjednovanje rada | ocjene napisanog preglednog rada,
studenata tijekom | ocjene njegove usmene prezentacije
nastave i na
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Ob literat u knjiznici medija
(do\éﬁ;:aluera Urd A G. Phadke J.S Thorp, Synchronized Phasor 1
Measurements and Their Applications, Springer,

knjiznici i putem
ostalih medija)

2008.

Paulo Fernando Ribeiro and al, Power Systems

Signal Processing for Smart Grids, Wiley, 2014. !

Dopunska literatura

Wr Rebizant, J. Szafran, A. Wiszniewski, Digital Signal Processing in Power System
Protection and Control, Springer, 2011.

David M. Laverty and al, The Open PMU Platform for Open Source Phasor
Measurements, IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, Volume:
62, Issue: 4, April 2013.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

RADIOFREKVENCIJSKI | MIKROVALNI SKLOPOVI

Kod

FELT97

Godina studija

1. (II)

Nositelj/i predmeta

Prof. dr. sc. lvan Marinovi¢

Bodovna vrijednost
(ECTS)

6

Suradnici

Nacin izvodenja nastave
(broj sati u semestru)

AV | LV

KV

45 0 0 0

Status predmeta

Izborni

Postotak primjene e-
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e proSirivanje znanja iz podruc¢ja mikrovalne elektronike analizirajuéi nove
elemente i sloZenije sklopove;

upoznavanje s postupcima simuliranja rada mikrovalnih sklopova;

e izvodenje sloZenijih mjerenja na mikrovalnim sklopovima i sustavima
koriStenjem vektorskog mreZnog analizatora

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen studij Elektrotehnike i informacijske tehnologije

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu iz podrucja mikrovalne

elektronike;

2. napisati i prezentirati pregledni rad o odredenoj temi iz navedenog podrucja;

3. vrednovati nove metode, alate i mjerne instrumente koji se koriste u mikrovalnoj

elektronici

Sadrzaj Sati P

Detektori i diodni mikseri 3
Sadrzaj predmeta | Modulatori i atenuatori s PIN diodama 4
detaljno razraden Sklopovi s IMPATT i GUNN diodama 6
prema satnici HEMT i HBT tranzistori 8
nastave Poja¢ala s MESFET tranzistorima 8

Mikrostrip oscilatori s dielektri€énim rezonatorima 8

Mikrovalni prijamnici, temperatura Suma 8

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

O seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

multimedija
laboratorij

O

samostalni zadaci

mentorski rad
(ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 2 |lIstrazivanje Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
Esej rSa%mmarsm 1 Laboratorijske vjezbe

S Pripreme za
Kolokviji Usmeniispit |1 laboratorijske vjezbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada;
e OCjene njegove usmene prezentacije;
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nastave i na
zavrSnom ispitu

ocjene znanja na usmenom dijelu ispita

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
e Smrki¢, Z.: Mikrovalna elektronika, Skolska 5 Da
knjiga, Zagreb 1986.
e Bartoli¢, J.: Mikrovalna elektronika, Graphis, 10 Da
Zagreb, 2009.

Dopunska literatura

Kurokawa, K.: An Introduction to the Theory of Microwave Circuits, Academic
Press, 1969.

Chang, K.: Microwave Solid-State Circuits and Applications, John Wiley and
Sons, 1994,

Vendelin, G. D., Pavio, A. M., Rohde, U. L.: Microwave Circuit Design Using
Linear and Nonlinear Techniques, John Wiley and Sons, 1990.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja;
Povratna informacija od studenata putem ankete;
Samoevaluacija nastavnika;

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA| MJERENJA U ELEKTROMAGNETSKOJ KOMPATIBILNOSTI
Kod FELT82 Godina studija 1
o g Izv. prof. dr. sc. Antonio Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Sarolic (ECTS) 6
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
(broj sati u semestru) 45
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

- razviti razumijevanje elektromagnetskih pojava u sklopovima, uredajima i
sustavima te mjernih metoda za njihovu karakterizaciju

- omoguciti primjenu specijaliziranih mjernih instrumenata i postupaka za
karakterizaciju izlaznih smetnji sklopova, uredaja i sustava sustavhom analizom s
mjerenjima

- omoguciti primjenu specijaliziranih mjernih instrumenata i postupaka za
karakterizaciju otpornosti sklopova, uredaja i sustava na ulazne smetnje
sustavnom analizom s mjerenjima

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisni studij iz podrucja elektrotehnike opcenito
(komunikacijsko-informacijske tehnologije, elektronika, elektrotehnika i sl.).

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ée biti sposobni:

- mjerenjima analizirati komponente, sklopove, uredaje i sustave

- procijeniti i vrednovati njihovu elektromagnetsku kompatibilnost u skladu s
normama i propisima

- povezati specijalizirane mjerne instrumente i sastaviti specijalizirane mjerne
sustave za mjerenja elektromagnetskoj kompatibilnosti

- planirati, organizirati i upravljati mjernim procesima u podruéju elektromagnetske
kompatibilnosti

- mjerenjima vrjednovati i validirati rezultate numerickih simulacija
elektromagnetskih problema

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P

Mjerne veli¢ine u EMC.

Mjerna instrumentacija u EMC: mjerni prijamnik, analizator spektra, mjerne
antene, sonde za mjerenje polja, ostala oprema.

ZnacCajke oblika signala s obzirom na mjerenja u EMC.

Mjerne metode i mjerni postupci — nhorme za mjerenje.

WWW| o W

Zahtjevi i norme za EMC proizvoda i njihova provjera mjerenjem.

Ispitha mjesta za mjerenja u kontroliranim uvjetima: apsorpcijska komora,
reverberacijska komora, TEM strukture i GTEM komora, ostale vrste
ispitnih mjernih mjesta.

(0]

Mjerenja u nekontroliranim uvjetima — terenska mjerenja.

Mijerenje elektriCnog i magnetskog polja.

Norme za zas$titu ljudi od EM polja i njihova provjera mjerenjem.

Dozimetrijska mjerenja izloZzenosti ljudi EM zraenju.

Prethodna analiza problema raunalnim simulacijama. Validacija
simulacijskih rezultata mjerenjima.

wW| O [WWWwWw

Primjeri mjernih problema s pokusima.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)
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Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave: predavanja, konzultacije,

Obveze studenata |. . ..~ °.
istraZivanje, samostalan rad

Pracenje rada | Pohadanje 1 Istrazivanje |1 Prakticni rad 0.5

studenata (upisati | hastave

udio u ECTS Eksperimentalni o
Referat tal t

bodovima za svaku |rad 0,5 etera (Ostalo upisati)

L e Seminarski rad |1 (Ostalo upisati)

ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit 1 (Ostalo upisati)

bodovnoj vrijednosti —

predmeta): Pismeni ispit Projekt 1 (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada |Rad studenta se kontinuirano prati i vrednuje kroz individualne konzultacije. Ispit se
studenata tijekom | polaZe predajom i usmenom obranom seminarskog rada koji obraduje zadani
nastave i na projekt, a izraden je na temelju istraZivanja, eksperimentalnog i prakti¢nog rada.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
o i u knjiznici medija
(dtc;\gtej;:a |tueratura Henry W. Ott: Electromagnetic Compatibility Internet
T Engineering, John Wiley v' Sons, 2009
knjtlzﬂl]m : %L{_tem Clayton R. Paul: Introduction to Electromagnetic Int t
C U HEellE) Compatibility, Wiley, 2006. nterne
David Morgan: A Handbook for EMC Testing and Internet
Measurement, IET, London, 2007.

DIETPTIEhE 1E E T Handbook of Electromagnetic Compatibility, ed. R. Perez, Academic Press, 1995.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

- Povratna informacija od studenata putem ankete
- Samoevaluacija nastavnika

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MOBILNE KOMUNIKACIJE

Kod FELT27 Godina studija 1.
o g Izv.prof.dr.sc. Zoran Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Blazevic (ECTS) 6
Suradnici Dr. sc. Maja Skiljo, Nagin izvodenja nastave| P | S [ AV [LV | KV
suradnik poslijedoktorand |(broj sati u semestru) 45
. : Postotak primjene e-
Status predmeta izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

1. Produbljivanje znanja u podrucju mjerenja, analize i dizajniranja radijskih
sustava

2. Usvajanje tehnika statistickog modeliranja radio kanala

3. Usvajanje znanja u podrucju modeliranja i dizajna radio-antena mobilnih
sustava

4. Priprema za istraZivanje i proracun mobilnih radijskih kanala i sustava

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Komunikacijske i informacijske tehnologije

Studenti ¢e, nakon zavrSenog kolegija moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju

Oz o el mobilnih radijskih sustava i mreza,

u€enja na razini L - . . . . . .
predmeta (4-10 2. n;:ﬂzg:h i prezentirati pregledni rad iz problematike analize radijskih kanala i
ishoda ucenja} 3. vrsiti mjerenja i analizu radio kanala,

4. matemati¢ki modelirati, vrSiti proraCune i analizirati zadane radijske kanale
5. predlagati optimalno rieSenje radijskih sustava u zadanim sredinama

Podjela i karakteristike radijskog kanala. Parametri radio kanala.
Modeliranje propagacijskog kanala u mobilnim radijskim mreZama
Dizajniranje radio-sustava na osnovi Shannon-Hartley teorema
Feding i analiza fedinga radio-signala. Proracun snage bazne postaje
radio sustava

Analiza Sirokopojasnog propagacijskog kanala s pomoc¢u Bellovih 10
funkcija. QWSSUS kanal. Klasifikacija propagacijskog kanala.
Rasipanje kadnjenja i koherentni pojas kanala

a1{O1|00 | W

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici

nastave Antenski parametri. Modeliranje radio-antena i antenskih nizova 8
matricom rasprsenja
Metode mjerenja radio-kanala. Mjerenja u vremenskoj domeni. Mjerenja 4
u frekvencijskoj domeni
Mijerenja radio-antena 2
i .
X pred.ava.nlja L samostalni zadaci
seminari i radionice . N
Vrste izvodeni O viesbe multimedija
rste 'Z\_/O ena 182 . . laboratorij
nastave: U1 on line u cijelosti .
o . mentorski rad
1 mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
[ terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata oo o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pratenje rada | Pohadanje 15 |lstrazivanje  |1.5 |Prakticni rad
studenata (upisati |nastave

ugio “.ECTS Eksperimentalni 1.5 Referat (Ostalo upisati)
bodovima za svaku |rad
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aktivnost tako da | g Seminarskirad [1.5 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vriednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada, prezentacije i/ili ¢lanka
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata analize zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih

Obvezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u R. Steele: ,Mobile Radio Communications®, Pentech
knjiZnici i putem Press, London, GB and IEEE Press, Piscataway, 1
ostalih medija) USA, 1992.

E. Zentner: ,Antene i radiosustavi®, Graphis — 3

Zagreb, Hrvatska, 2001.

C.A. Balanis, ,Antenna Theory: Analysis and Design®, Wiley, 2005.

T. S. Rappaport: ,Wireless Communications — Principles and Practice”, Prentice
Hall PTR, NJ, 2002

Vijag, K. Garg, Joseph, E. Wilkes: Wireless and Personal Communications
Systems, Prentice Hall PTR, NJ 1996

Dopunska literatura

Eaél!”i priéfa_nja e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uc¢enja
va L OJl e Povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju ) _
[ ]

ishoda ucenja Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MODELIRANJE | SIMULIRANJE FIZIKALNIH SUSTAVA
Kod FEMT16 Godina studija 1
Nositeli/i predmeta Prof. dr. sc. lvica Puljak Bodovna vrijednost 6
V1 p Prof. dr. sc. Dragan Poljak | (ECTS)
S - Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
uradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 50

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Usvajiiti znanja iz modernih metoda modeliranja i simuliranja fizikalnih sustava.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Uvijeti isti kao za upis poslijediplomskog studija.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. Primijeniti odgovaraju¢a matematicka, fizikalna i znanstvena nacela u istrazivanju
i razvoju novih tehnologija, ideja ili procesa;

2. Pripremiti i prezentirati javno priopéenje o rezultatima i znanstvenoj spoznaji na
medunarodnom znanstvenom skupui;

3. Argumentirati miSljenje te obraniti stav u raspravi s drugim znanstvenicima;

4. KiritiCki prosudivati objavljene originalne znanstvene rezultate drugih autora u
podrudju svoga istrazivanja;

5. Spremnost za razvitku drustva i gospodarstva primjenom rezultata znanstvenih
istrazivanja;

6. Prezentirati i obrazloZiti rezultate znanstvenog istraZivanja i nestruénim osobama;

7. Analizirati i vrednovati nova i specijalizirana znanja, metode, alate i instrumente u
podrucju znanstvenih istrazivanja.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Uvod u matematicko modeliranje fizikalnih procesa (3 sata). Analiticki modeli:
obi¢ne i parcijalne diferencijalne jednadzbe, jednadzbe diferencija, varijacijski
principi (6). Numericki modeli: kona¢ne diferencije, konacni elementi, celularni
automati (9). Opservacijski modeli: fitanje funkcija, transformacije, optimizacija i
pretrazivanje, neuralne mreze, genetski algoritmi (9). Monte Carlo simulacije:
osnovni koncepti, algoritmi i primjene (9). Metode softverskog modeliranja (3).
Studentski seminari (6).

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

O seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti
mjesovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

O mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Pohadanje predavanja. |Izrada i prezentacija seminarskog rada. PoloZiti ispit.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 2 IstraZivanje Prakti¢ni rad

nastave

rEaI;sperimentaIni Referat (Ostalo upisati)
Esej Seminarski rad |2 (Ostalo upisati)
Kolokviji Usmeni ispit 2 (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom

Seminarski rad i usmeni ispit.
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nastave i na
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura |H. Gould i J. Tobocnhik: “Introduction to Computer
(dostupna u Simulation Methods: Applications to Physical 1
knjiznici i putem Systems”, Addison-Wesley, 1996.
ostalih medija) N. Gershenfeld: “The Nature of Mathematical 1
Modeling”, Cambridge University Press 1999.
I. Puljak, D. Poljak: interna skripta E-learning
portal
Dopunska literatura | A. Dubi: “Monte Carlo Applications in System Engineering”, John Wiley v Sons, Ltd,

1999

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

MiSljenja studenata o kvaliteti nastave putem anketa. Nastavnici koji podu¢avaju
srodne predmete suraduju i zajednicki vode brigu o kvaliteti nastave.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MODELIRANJE | VODENJE VIDOM

Kod FELT56 Godina studija 1.
Nositeli/i predmeta Prof. dr. sc. Mirjana Bodovna vrijednost 6
y1p Bonkovic (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e priprema za istraZivanje i razvoj aplikacija za 3D rekonstrukciju scene zbog
vizualizacije ili upravljanja robotom

produbljivanje znanja u podruc¢ju 3D modeliranja temeljem 2D slika

e projektiranje sustavaza upravljanje robotom pomocu vida i/ili rekonstrukciju 3D

Ciljevi predmeta

scene
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveudilidni studij Elektrotehnika ili Radunarstvo
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
Ocekivani ishodi 1. Ocitovati povecane kognitivne sposobnosti u formuliranju i analiziranju
ucenja na razini koncepata i ideja u podruéju modeliranja i upravljanja vidom
predmeta (4-10 2. Preporuciti metodologiju za vizualizaciju 3D scene
ishoda ucenja) 3. Primijeniti matematicke algoritme i na€ela upravljanja iz podrué&ja rac¢unalnog
vida s ciliem realizacije funkcionalnog vidnog sustava.
Sadrzaj Sati P
Uvod. Rekonstrukcija 3D modela temeljem 2D slika — povijesna
perspektiva i trendovi u koriStenju novih programskih i sklopovskih 3
rieSenja.

Projekcijska geometrija. Model kamere i model viSestrukih pogleda.
Uparivanje slika. 1zdvajanje i preklapanje znacajki. 1zratun geometrije
dvaju pogleda. Geometrija viSestrukih pogleda.

Modeliranje kod pozicioniranja vidom: od koordinata do momenat, 3D
vizualne znacajke, modeliranje koriStenjem svesmjernih znacajki. Virtualno 3
Sadrzaj predmeta | pozicioniranje vidom.

detaljno razraden Struktura i pokret: poCetna struktura i pomak. AZuriranje strukture s
prema satnici pomakom: procjena projekcijskog poloZaja, uparivanje s drugim 6
nastave pogledima, poboljSavanje i Sirenje strukture.

Samokalibracija: ograni¢avanje projekcijske nesigurnosti rekonstrukcije na
metricke mjere.

Gusta stereoskopska rekonstrukcija.

Zakoni upravljanja vidom: ne-intrinsi¢no pozicioniranje vidom, izbor
zakona upravljanja.

Vizualni SLAM.

Primjeri pozicioniranja vidom.

Ne robotske primjene pozicioniranja vidom; uve¢ana stvarnost, raCunalne
animacije.

W [WW o O &

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vijezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)
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Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A oo
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1,6 | Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udiou ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku : :

aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS — Pripreme za

bodova odgovara | Kolokvij Usmeni ispit laboratorijske viezbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e R. Hartley and A. Zisserman , Multiple View
Obvezna literatura Geometry in Computer Vision, Cambridge
(dostupna u Press, 2000.
knjiznici i putem e David Forsyth and Jean Ponce , Computer
ostalih medija) Vision — A Modern Approach , a (available

online).

e Peter I. Corke ,Visual Control of Robots: High-
Performance Visual Servoing , Research
Studies Press (June 1, 1996).

e 0. Faugeras Three-Dimensional Computer Vision: A Geometric Viewpoint, MIT
Press, 1993
Marc Pollefeys: Tutorial on 3D Modeling from images, Lecture Notes,
Katholieke Universiteit Leuven, 2000.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MODELIRANJE NEIZRAZITIM SPOZNAJNIM MAPAMA

Kod FELT72 Godina studija 1
o g L& Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr.sc. Maja Stula (ECTS) 6
A
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S \ LV | KV
(broj sati u semestru)
45
. Postotak primjene e- o
Status predmeta Izborni ucenja 10%
OPIS PREDMETA
Ciljevi predmeta su:
1. Razumijevanje temeljnih znanja o kvalitativnom modeliranju koriStenjem
o neizrazitih spoznajnih mapa (NSM).

Cilievi predmeta 2. Usvajanje znanja o matematickoj pozadini neizrazitih spoznajnih mapa.

3. Stjecanje znanja potrebnih za modeliranja i simuliranja ponasanja sustava
neizrazitim spoznajnim mapama.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski studij tehnickog ili prirodoslovno-matemati¢kog podrucja.
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:

1. izgraditi neizrazitu spoznajnu mapu.

2. identificirati koncepte analiziranog sustava te medusobne uzro¢no-posljedi¢ne
veze

3. Koristiti NSM za modeliranje razli€itih sustava

4. procijeniti ponaSanje modeliranog sustava na osnovu rezultata dobivenih
neizrazitom spoznajnom mapom

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

. Sati
Sadrza] predavanja
Matematicko definiranje neizrazite spoznajne mape 6
Sadrzaj predmeta | Neizrazite uzro€ne relacije 6
detaljno razraden Tipovi neizrazitih spoznajnih mapa (kombinirana, prilagodijiva, 7
prema satnici proSirena, vremenska, ...)
nastave StatiCka analiza neizrazite spoznajne mape 6
Matrica dohvatljivosti 6
Dinamika analiza neizrazite spoznajne mape 6
Primjena neizrazite spoznajne mape. 8
,
- pred.ava.nlja L samostalni zadaci
seminari i radionice . N
. : s O multimedija
Vrste izvodenja O vijezbe O laboratorii
nastave: O on line u cijelosti )
e . mentorski rad
0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava P
Obveze studenata | Aktivnho sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave.
Pracenje rada | Pohadanje 1 Istrazivanje  |1.5 | Praktiéni rad 15
studenata (upisati | nhastave
udio u ECTS Eksperimentalni R C
eferat Ostalo upisati
bodovima za svaku |rad ( pisati)
aktivnost tako da | Eggj Seminarskirad |2 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti : —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
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Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje na osnovu kvalitete i kompleksnosti realiziranog seminarskog
rada te prezentacije rada.

Broj Dostupnost
. Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatura u knjiznici medija

(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Kandasamy W.B.V., Smarandache F., Fuzzy
Cognitive Maps and Neutrosophic Cognitive Maps, 1
Books on Demand, ProQuest Information v/
Learning, USA, 2003.

1. Kosko B., Fuzzy cognitive maps, Int. J. Man-Machine Studies 24, pp. 65-75,
1986.

2. Kim H.S., Lee K.C., Fuzzy implications of fuzzy cognitive map with emphasis on
fuzzy causal relationship and fuzzy partially causal relationship, Fuzzy Sets and
Systems 97, pp. 303-313, 1998.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika
Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
Godis$nja analiza uspjesnosti polaganja ispita

W=

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Modeliranje prijenosa topline numeri¢kim metodama

Kod Godina studija 1
e e Doc. dr. sc. Mario Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Cvetkovié (ECTS) 6
Sy Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV | KV
(broj sati u semestru) 45
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ugenja

OPIS PREDMETA

Razumijevanje mehanizama prijenosa topline u bioloSkom tkivu.
Matemati¢ko modeliranje prijenosa topline u bioloSkim materijalima.
Upoznavanje s numeri¢kim metodama toplinske dozimetrije.

Primjena numeri¢kih metoda u toplinskoj dozimetriji.

Razumijevanje mehanizama prijenosa topline kod energetskih kabela.
Matemati¢ko modeliranje zagrijavanja kabela primjenom metode konaénih
elemenata.

e Primjena numeri¢kih metoda za proracun zagrijavanja kabelskog raspleta.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisni studij iz podrucja elektrotehnike i informacijske
tehnologije ili strojarstva.

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

- Samostalno pretrazivati i analizirati znanstveno-stru¢nu literaturu iz podrucja
toplinske dozimetrije.

- Analizirati toplinske u€inke elektromagnetskog polja na ljudsko tijelo.

- Napisati i izloZiti pregledni rad o suvremenim metodama toplinske dozimetrije.

- Matemati¢ki modelirati prijenos topline u bioloSkom tkivu.

- Primijeniti numeri¢ku metodu za analizu zagrijavanja energetskih kabela.

- Analizirati zagrijavanje kabelskih vodova i odrediti dozvoljeno strujno opterecenje
kabelskih sustava.

- Prosuditi u€inkovitost konfiguracije kod polaganja energetskih kabela.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P
Prijenos topline, prijenos topline vodenjem, prijenos topline 5
strujanjem, prijenos topline zraenjem.
Tehnike toplinske dozimetrije. 5
Matemati¢ki modeli prijenosa topline u bioloSkom tkivu. 5
JednadZba prijenosa topline u biolodkom tkivu.

Rjesenje biotoplinske jednadzbe metodom konaénih
elemenata. Stacionarni slu¢aj. Analiza u vremenskom
podrudju. RjeSenje biotoplinske jednadZbe metodom rubnih
elemenata

Primjena na toplinsku dozimetriju ljudskog mozga.
Primjena na toplinsku dozimetriju ljudskog oka.

Toplinski odziv ljudskog tijela.

Mehanizam prijenosa topline u energetskim kabelima.
Proradun opterecenja energetskih kabela.

Numeri€ko rjeSenje prijenosa topline za kabele ukopane
direktno u tlo, kabele u koritu, kabele u zraku.

Sati AV

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

o g

[ predavanja [] samostalni_zadaci

Vrste izvodenja
nastave:

[] seminari i radionice
Ol viezbe
U1 on line u cijelosti

[ multimedija
] laboratorij
] mentorski rad
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1 mjeSovito e-ucenje Il (ostalo upisati)
[] terenska nastava

Obveze studenata

Praéenje rada
studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat 1,5 | Samostalni rad 1,5
bodovima za svaku

Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad

aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh Laboratorijske vjezbe

ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti [ .. ) —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ispit: Usmeni/prezentacija seminarskog rada. Ocjena ce se dodijeliti na temelju

vriednovanje rada | kvalitete seminarskog projekta (70%) i rezultata usmenog ispita (30%).
studenata tijekom

nastave i na
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

W. J. Minkowycz, E. M. Sparrow, J. Y. Murthy-
Handbook of Numerical Heat Transfer, Wiley, 2006.
Pitts, D. R.; Sissom, L. E. Schaum's outline of theory
and problems of heat transfer. McGraw-Hill, 1998.
Minkowycz, W. J.; Sparrow, E. M. Advances in
Numerical Heat Transfer, Volume 3, CRC Press,
2009.

Anders, G. J. Rating of electric power cables:
ampacity computations for transmission, distribution,
and industrial applications. IEEE, 1997.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

D. Poljak, M. Cvetkovi¢: Human Interaction with Electromagnetic Fields —

Dopunska literatura | &\, tational Models in Dosimetry, Elsevier Publishing 2019.

Nacini pracenja e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika;

kvalitete koji e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja;
osiguravaju _ e Samoevaluacija nastavnika;

Stecanjeurdent e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ zavrsili

ishoda ucenja poslijediplomski studij o relevantnosti sadrZzaja predmeta.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MODERNA FIZIKA | TEHNOLOGIJA

Kod FEMTO8 Godina studija 1
o g . : Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. lvica Puljak (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV

Suradnici o

(broj sati u semestru) 45

. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 50
OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta Usvajiiti znanja iz moderne fizike i tehnologije.

Uvjeti za upis

EERTFEIR [ P Uvjeti isti kao za upis poslijediplomskog studija.

kompetencije
potrebne za
predmet
1. Primijeniti odgovaraju¢a matematicka, fizikalna i znanstvena nacela u istrazivanju
i razvoju novih tehnologija, ideja ili procesa;
2. Pripremiti i prezentirati javno priopéenje o rezultatima i znanstvenoj spoznaji na
medunarodnom znanstvenom skupui;
Ocekivani ishodi 3. Argumentirati miSljenje te obraniti stav u raspravi s drugim znanstvenicima;
u€enja na razini 4. KiritiCki prosudivati objavljene originalne znanstvene rezultate drugih autora u
predmeta (4-10 podrucju svoga istrazivanja;
ishoda ucenja) 5. Spremnost za razvitku drustva i gospodarstva primjenom rezultata znanstvenih

istrazivanja;
6. Prezentirati i obrazloZiti rezultate znanstvenog istraZivanja i nestruénim osobama;
7. Analizirati i vrednovati nova i specijalizirana znanja, metode, alate i instrumente u
podrucju znanstvenih istrazivanja;

Osnove kvantne fizike (3 sata). Osnove klasi¢ne i kvantne statistike (3). Primjena
FermiDiracove statistike (3). Bose-Einstenov kondenzati (2). Nanotehnologija (3).
Spintronika (2). Kvantna optika (2). Supravodljivost (3). Napredne laserske
tehnologije (3). Kvantno racunanje i kvantna informacija (3). Nuklearne tehnologije
(3). Primjene u modernoj tehnologiji (3). Moderne eksperimentalne metode: opticka

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici

IESEE spektroskopija, fotodetektori, holografija, nuklearna magnetska rezonancija,
tomografija (6). Seminar (6).
,
X pred.ava.rua . samostalni zadaci
O seminari i radionice . N

. . s O multimedija
Vrste izvodenja O vjezbe O laboratorii
nastave: O on line u cijelosti )
o . O mentorski rad

mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava P

Obveze studenata |Pohadanje predavanja. Izrada i prezentacija seminarskog rada. PoloZiti ispit.

Pracenje rada Pohadanje 2 IstraZivanje Praktiéni rad

studenata (upisati |nastave

udio u ECTS Eksperimentalni o
Referat tal t

bodovima za svaku |rad etera (Ostalo upisati)

aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |2 (Ostalo upisati)

ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit 2 (Ostalo upisati)

bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjiednovanje rada | Seminarski rad i usmeni ispit.
studenata tijekom
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nastave i na
zavrSnom ispitu

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Knapp, V.; Coli¢, P.:vUvod u elektricna i magnetska 1
svojstva materijala, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.
Tipler, P. A.; Llewellyn R. A.: Modern Physics, W. H. 1
Freeman, 2002.
L . E-learning
I. Puljak: interna skripta portal
Gershenfeld, N.: The Physics of Information 1
Technology, Cambridge University Press, 2000.
Bouwmeester, D. ; Ekert, A.; Zeilinger, A.; The 1
Physics of Quantum Information, Springer 2004.

Dopunska literatura

Ho-Kim, Q.; Kumar, N.; Lam, C. S.: Invitation to Contemporary Physics, Worlds
Scientific, 2004.

Nielsen, M. A.; Chuang, I. L.; Quantum Computation and Quantum Information,
Cambridge University Press, 2000.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

MiSljenja studenata o kvaliteti nastave putem anketa. Nastavnici koji podu¢avaju
srodne predmete suraduju i zajednicki vode brigu o kvaliteti nastave.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MULTIMEDIJSKE KOMUNIKACIJE

Kod FELT68 Godina studija 1.
o g . ., Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. JoSko Radi¢ (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici - S
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podru&ju multimedijskih sustava,

e upoznavanje s haprednim komunikacijskim arhitekturama i protokolima za
prijenos multimedijskih poruka,
matemati¢ko modeliranje prometa komunikacijske mreze,

e osposobljavanje za istraZzivanje i razvoj komunikacijskih arhitektura i protokola
za prijenos multimedijskih poruka.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveudilidni studij Elektrotehnika
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
multimedijskih komunikacija,

2. obraditi temu, napisati i prezentirati znanstveni rad u podru¢ju multimedijskih

Ocekivani ishodi komunikacija,

u€enja na razini 3. kritiCki prosudivati znacajke komunikacijskih arhitektura i protokola namijenjenih
predmeta (4-10 prijenosu multimedijskih poruka

ishoda ucenja) 4. matemati¢ki modelirati multimedijske poruke sa stajaliSta stohasti¢kih svojstava

izvora, kodiranja i kvalitete,

5. matematicki modelirati i analizirati propusnost u komunikacijskoj mreZi

6. vrednovati nove komunikacijske arhitekture i protokole namijenjene prijenosu
multimedijskih poruka.

Sadrzaj Sati P
Komunikacijska matrica i multimedijske poruke. Distribuirane i interaktivne
multimedijske komunikacijske i informacijske usluge. Multimedijske
konferencije, interaktivna obrada informacija, multimedijski informacijski
sustavi.

Kvaliteta usluga u distribuiranoj i interaktivnoj multimediji (QoS). Mrezne
arhitekture, tehnologije i usluge, kodirana komutacija i komutacija linija,
ISO-0SI, X.25, X.400 i TCP/IP mreze i protokoli. Sirokopojasne pristupne i 6
temeljne multimedijske Zi¢ne i bezi¢ne mreze, ATM, ISDN, xDSL, CDMA,
WLAN i Bluetooth arhitekture.

Prostorno-vremenske komunikacije i MIMO sustavi. 9
Viseprotokolno prospajanje temeljeno na oznakama (MPLS),
usmjeravanije i proslijedivanje u MPLS mrezama.

Protokoli real-time prometa i kontrola (RTP, RTCP), multimedijski protokoli 3
u Ipve i MPLS mrezama, upravljanje i priCuva resursa (RVSP).
Modeliranje prometa, upravljanje, kontrola zagusenja i analiza

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

propusnosti. 3
Mobilnost i usluge lokacije i nadzora u multimedijskim TCP/IP (Mobile IP i 3
Cellular IP), i beZi€nim stani€nim mrezama, mobilno raunarstvo.

Obrada i sazimanje multimedijskih poruka, prepoznavanje govora i oblika. 3
PretraZivanje podataka i video poruka.

Govor, audio i video putem IP, multimedijske konferencije, SIP i H.323 3

protokoli, video na zahtjev. Sustavi daljinskog u€enja i rada.
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Zastita (kriptografija), zastita autorstva, uvjetni pristup uslugama u
mrezama.

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja 0] vjezbe

nastave: U on line u cijelosti

O] mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija

O laboratorij

mentorski rad

O (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
Obveze studenata |pretrazivanje literature, samostalan rad na analiziranju i modeliranju zadanog

problema.
Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |lIstrazivanje |2 Prakti¢ni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1,5
bodovima za svaku : :
aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS A Pripreme za
ICCOVE) COEILELE Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti ) —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrijednovanje rada | Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
studenata tijiekom |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
nastave i na e ocjene njegove prezentacije

zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura |e Casopisi: |IEEE Trans. on Multimedia, IEEE
(dostupna u JSAC, IEEE Trans. on Communications
knjiznici i putem e W. Stallings: High Speed Networks: TCP/IP
ostalih medija) Design Principles, Prentice Hall

¢ N.Rozi¢, Informacije i komunikacije, kodiranje s
primjenama, Zagreb, 1992.

Dopunska literatura |e  Zbornici radova sa znanstvenih konferencija, web baze podataka

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NANOELEKTRONIKA

Kod FELT44 Godina studija 1.

Doc. dr. sc. Tihomir Betti Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Doc. dr. SC. Ivan (ECTS) 6
Marasovic¢
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S | AV LV ]| KV
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs o € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja iz kvantne mehanike i nanoskopske fizike,

e upoznavanje temeljnih kvantno-mehanickih pojava i principa rada
nanoelektroni¢kih uredaja,

Ciljevi predmeta ¢ matematicko modeliranje poluvodickih kvantnih struktura (kvantne jame,
kvantne Zice, kvantne tocke),

e primjena teorije perkolacije u modeliranju sloZzenih sustava koji se sastoje od
niza poluvodikih nanostruktura.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne |ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Automatika i sustavi, Elektronika i racunalno
kompetencije inZenjerstvo ili Komunikacijska i informacijska tehnologija.

potrebne za
predmet

Nakon uspjedno savladanog kolegija, doktorand ¢e moci:
1. samostalno pretraZivati znanstvenu literaturu i kritiCki prosudivati objavljene

originalne znanstvene rezultate iz podru¢ja nanoelektronike,
Ocekivaniishodi |2, primijeniti osnovne fizikalne koncepte i matematicke principe u modeliranju
Safal el Rl poluvodickih nanostruktura,
E)srr?:c?;eéze(:\fj-;)o 3. napisati i prezentirati znanstveni rad te obrazloZiti rezultate znanstvenog
istrazivanja iz podru&ja nanoelektronike,
4. kritiCki prosudivati moguce primjene nanostruktura u izgradnji modernih
elektronickih i optoelektroni¢kih uredaja.

Sadrzaj Sati P
Uvod u nanoelektroniku. Klasiéni i kvantni sustavi.

Osnovni postulati kvantne mehanike. Slobodni i zatoeni elektroni.
Elektroni u kristalima — teorija energijskih pojasova.

Sadrzaj predmeta | Kvantno tuneliranje i tunelski spojevi.

detaljno razraden Coulombova blokada i tranzistor s efektom jednog elektrona (SET).
prema satnici Modeli poluvodi¢kih kvantnih jama, kvantnih Zica i kvantnih to¢aka.
nastave Klasi¢na teorija vodljivosti. Balisti¢ki transport. Transport spina i
spintronika.

Teorija perkolacije. Perkolacijski model vodljivosti neuredenih
poluvodickih sustava.

Tehnologije izrade poluvodi¢kih nanostruktura. 3

© [OWWWIo(W

0]

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave: predavanja, konzultacije,

Obveze studenata samostalan rad na seminaru/projektu.

Praéenje rada Pohadanje

L. 1,5 |lstraZivanje 1,5 |Prakti¢ni rad
studenata (upisati | nastave
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udio u ECTS Eksperimentalni L
bodovima za svaku |rad Referat (Ostalo upisati)
ZI;ZI‘;’;IOZ'; é?léoc(;'as Esej Seminarski rad 3 (Ostalo upisati)
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje na temelju ocjene seminarskog rada i usmene prezentacije:
Ocjena (%) = 0,65*S + 0,35*P,

gdje je S — ocjena seminara izrazena u postocima, a P — ocjena prezentacije
seminarskog rada izraZzena u postocima.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

G. W. Hanson, Fundamentals of Nanoelectronics,
Pearson/Prentice Hall, 2008.

S. Datta, Quantum Transport — Atom to Transistor,
Cambridge University Press, 2007.

D. Vasileska, S. M. Goodnick, G. Klimeck,
Computational Electronics — Semiclassical and
Quantum Device Modeling and Simulation, CRC
Press, 2010.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

K. Goser, P. Glosekétter, J. Dienstuhl, Nanoelectronics and Nanosystems,
Springer, 2004.

Dopunska literatura | A. K. Sen, K. K. Bardhan, B. K. Chakrabarti, Quantum and Semiclassical
Percolation and Breakdown in Disordered Solids, Springer, 2009.

J. H. Davies, The Physics of Low-dimensional Semiconductors, Cambridge
University Press, 1998.

Nacini pracenja e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
kvalitete koji : N
; ) e Povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju . )
stiecanje utvrdenih | ® Samoevaluacija nastavnika
[ ]

ishoda ucenja Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NAPREDNE METODE OBRADE PRIRODNOG JEZIKA

Kod Godina studija 1.

Doc. dr. sc. Maja Braovi¢ Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Izv. prof. dr. sc. Ljiljana (ECTS) 6
Seri¢
1 Nacin izvodenja nastave P S [AV [ LV | KV
Suradnici - S
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PESIELS [Pl = 0

ucenja

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata za:

o razlikovanje problemskih zadataka sintakti¢ke i semanticke analize teksta
na prirodnom jeziku,

e odabir primjerenih metoda u raznim zadacima obrade prirodnog jezika,

e samostalan rad sa programskim alatima i bibliotekama koje se koriste za
implementaciju sustava za automatsku obradu prirodnog jezika,

e samostalno dizajniranje, implementaciju i vrednovanje metoda za
automatsku obradu prirodnog jezika,

e prepoznavanje napretka u razvoju metoda umjetne inteligencije i strojnog
u€enja za automatsku obradu i analizu prirodnog jezika.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis ZavrSen sveucilisni diplomski studij Racunarstva ili Elektrotehnike i informacijske
predmeta i ulazne |fehnologije. Korisno je poznavanje osnova umjetne inteligencije i strojnog ucenja,
kompetencije ali nije nuzno. Za pracenje kolegija potrebno je poznavanje engleskog jezika.
potrebne za

predmet

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moéi:

o razlikovati metode sintaktiCke i semantiCke obrade i analize prirodnog
jezika,

o uoditi razlicitosti u obradi hvatskog i engleskog jezika,

e primijeniti metode umjetne inteligencije i strojnog u¢enja koje se koriste u
automatskoj obradi prirodnog jezika,

e samostalno dizajnirati i implementirati sustave za automatsku obradu
prirodnog jezika,

e samostalno koristiti programske alate i biblioteke za automatsku obradu
prirodnog jezika,

e vrednovati metode automatske obrade prirodnog jezika,

e predlozZiti primjerenu metodu umjetne inteligencije i strojnog u€enja za
rieSavanje odredenog problema kod automatske obrade prirodnog jezika.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P | Sati AV
Uvod u obradu prirodnog jezika. Podru&ja primjene sa
konkretnim primjerima. Razlika sintaktiCke i semanti¢ke analize 4 0
prirodnog jezika. 1zazovi obrade engleskog i hrvatskog jezika.
Formalne gramatike u obradi prirodnog jezika. Regularne
gramatike. Kontekstno-neovisne gramatike.

Vrste rje¢nika (korpusa) u obradi prirodnog jezika.
Tokenizacija i lematizacija u obradi prirodnog jezika.
Oznacavanje vrsta rijeCi u riecniku (korpusu) (tzv. POS (eng.
Part-of-Speech) oznacavanje). Gramati¢ko ozna€avanie rijeci..
Prepoznavanje imenovanih entiteta.

Vektorski prostori i redukcija dimenzionalnosti u obradi
prirodnog jezika. Tehnike odstranjivanja Suma.

Automatsko razumijevanje teksta pomo¢u WordNet metode,
metode vrece rijeci (eng. Bag of Words) i TF-IDF (eng. Term
Frequency-Inverse Document Frequency) metode. Hrvatski
WordNet (CroWN) i koriStenje.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

w (N & [N
o (O] O |O|lo| ©
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Postupci i metode automatske detekcije emocija pomocu
obrade prirodnog jezika (Naivni Bayesov klasifikator, logisticka 6 0
regresija).
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Metode umjetne inteligencije i strojnog uenja u obradi
prirodnog jezika. Klasi€ne metode. Metode utemeljene na

dubokom uéenju. Vrednovanje metoda za obradu prirodnog 6 0
jezika.
Word2vec modeli u obradi prirodnog jezika. N-gram jezi¢ni
modeli. GPT-2 i GPT-3 modeli. BERT model jezika i primjena u 4 0
hrvatskom jeziku.
5 .
pred.ava.nJa L samostalni zadaci
seminari i radionice . N
. . - O multimedija
Vrste izvodenja 0] vjezbe Ol .
) . . . aboratorij
nastave: U on line u cijelosti .
L . ] mentorski rad
1 mjeSovito e-ucenje 0] / (ostalo upisati)
[ terenska nastava P
Obveze studenata | Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave.
PraCenjerada | pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1,5 |Praktiéni rad 1,5
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalnirad| / |Referat /| Samostalni rad /
bodovima za svaku - -
aktivnost tako da Esej / rSa%mmarsh 1,5 |Laboratorijske vjezbe /
ukupni broj ECTS
bodova odgovara | Kolokviji / Usmeni ispit / |/ (Ostalo upisati) /
bodovnoj vrijednosti
predmots). Pisani ispit I |Projekt / |/ (Ostalo upisati) /

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje na osnovu kvalitete i sloZzenosti realiziranog seminarskog
rada te prezentacije istoga.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Christopher D. Manning, Hinrich Schitze.
Foundations of Statistical Natural Language
Processing, The MIT Press; 1st edition (June 18,
1999).

Hobson Lane, Hannes Hapke, Cole Howard. Natural
Language Processing in Action: Understanding,
analyzing, and generating text with Python, Manning
Publications; 1st edition (April 14, 2019).

Sowmya Vajjala, Bodhisattwa Majumder, Anuj
Gupta, Harshit Surana. Practical Natural Language
Processing: A Comprehensive Guide to Building
Real-World NLP Systems, O'Reilly Media; 1st
edition (July 7, 2020).

Dopunska literatura

- Steven Bird, Ewan Klein, Edward Loper. Natural Language Processing with
Python: Analyzing Text with the Natural Language Toolkit, O'Reilly Media; 1st
edition (July 21, 2009).

- Emily M. Bender. Linguistic Fundamentals for Natural Language Processing: 100
Essentials from Morphology and Syntax (Synthesis Lectures on Human Language
Technologies), Morgan & Claypool Publishers; lllustrated edition (June 1, 2013).

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja.
e Povratna informacija od studenata putem ankete.
e Samoevaluacija nastavnika.
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stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Institucijske i izvaninstitucijske provjere.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NAPREDNE METODE U GEOGRAFSKIM INFORMACIJSKIM SUSTAVIMA

Kod FELT94 Godina studija 1
o g Izv. prof. dr.sc. Marjan Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Sikora (ECTS) 6
1 Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 15

ucenja

OPIS PREDMETA

produbljivanje znanja iz geografskih informacijskih sustava (GIS)
upoznavanje s metodama izrade prostornih modela pomoc¢u GIS-a
upoznavanje s metodama visekriterijskih analiza,

proucavanje vrsta nesigurnosti u GIS-u

priprema za istrazivanje i razvoj novih naprednih metoda u GIS-u.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski studij raéunarstva ili elektrotehnike.
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podru&ju naprednih
metoda u GIS-u

Ocekivani ishodi 2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim nacinima izrade prostornih
u€enja na razini modela, te primjeni viSekriterijskih analiza i drugih naprednih metoda u GIS-u
predmeta (4-10 3. kritiCki prosudivati nesigurnost prostornih modela u GIS-u,

ishoda ucenja) 4. izraditi prostorni model za odredenu primjernu, te putem njega izvrsiti

viSekriterijsku analizu na konkretnom primjeru
5. interpretirati rezultate izvr8ene analize, te procijeniti to¢nost izradenog prostornog
modela,

Sadrzaj Sati P
Repetitorij osnova GIS-a
Prostorna autokorelacija
Prostorne interpolacije

Uvod u prostorno modeliranje
Vrste prostornih modela
Metode viSekriterijske analize

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici

DWW WWIDH|W[D|D

nastave .
Nesigurnost u GIS-u
Programiranje prostornih modela i viSekriterijskih analiza
Geovizualizacija
Opisno generaliziranje i testiranje hipoteza GIS-om
,
x pred.ava.nlja L samostalni zadaci
O seminari i radionice . N
. : s O multimedija
Vrste izvodenja vjezbe .
. . . . laboratorij
nastave: O on line u cijelosti :
e . mentorski rad
0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata oo o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada POhtada”Je 15  |Istrazivanie |2 Praktiéni rad
studenata (upisati E?(S ave P

udio u ECTS a dspenmen an Referat Samostalni rad
bodovima za svaku

aktivnost tako da Esej Seminarski rad
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ukupni broj ECTS | olokviji Usmeni ispit
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti | pismen; ispit Projekt 2,5
predmeta):
Ocjenjivanje i
vriednovanje rada | Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
studenata tijekom |e ocjene kvalitete projekta,
nastave i na e te ocjene njegove prezentacije.
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Maguire, D. J.; Goodchild, M. F.; Rhind, D. W.,
Geographical information systems and Science,
John Wiley and Sons, Ltd., 2014.

Maguire, D. J.; Goodchild, M. F.; Batti, M, GIS,
Spatial Analysis and Modeling, ESRI Press, 2005.

Dopunska literatura

Andrew M. E. er al., Spatial data, analysis approaches, and information needs for
spatial ecosystem service assessments: a review, GlScience v Remote Sensing,
Volume 52, Issue 3, 2015, pages 344-373

Chakhar S., Mousseau V., GIS-based multicriteria spatial 140ultiproc generic
framework, International Journal of Geographical Information Science, Volume 22,
Issue 11-12, 2008, pages 1159-1196

Sangermano, F., Eastman, J.R., Zhu, H., Similarity weighted instance based
learning for the generation of transition potentials in land change 140ultiproc,
Transactions in GIS, 14, 5, 2010, pages 569-580

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NAPREDNI ALGORITMI UPRAVLJANJA U ROBOTICI
Kod FELT95 Godina studija 1.
Nositelj/i predmeta Doc. dr. sc. Jo_s.ip Musié _ Bodovna vrijednost 6
Prof. dr. sc. Mirjana Bonkovi¢ | (ECTS)
Nacin izvodenja P S |Aav|Lv ]| KV
Suradnici nastave (broj sati u
semestru) 45 0O 0
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 0
OPIS PREDMETA
e produbljivanje znanja u podrucju obrade signala s naglaskom na rad u
realnom vremenu
e primjena naprednih tehnika estimacija stanja robota
e primjena algoritama lokalizacije i navigacije mobilnih robota i dronova
Ciljevi predmeta e primjena racunalnog vida u vodenju robota
e upoznavanje s naprednim algoritmima umjetne inteligencije s primjenom u

robotici
matemati¢ko modeliranje i simuliranje robotskih sustava
priprema za istraZivanje i razvoj autonomnog mobilnog robotskog sustava

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika ili Racunarstvo

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1.
mobilnim robotima i dronovima s posebnim naglaskom na lokalizaciju i
navigaciju,

. hapisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnolo$kim rjeSenjima u

podrudju obrade signala, planiranja i upravljanja u robotici,

kritiCki prosudivati zna¢ajke novih metoda obrade signala, lokalizacije i

upravljanja u robotici,

4. matemati¢ki modelirati i analizirati robotskih sustava,

5. predlozZiti optimalno rjeSenje za potpuni sustav za lokalizaciju, navigaciju i
upravljanje mobilnim robotskim sustavom,

6. vrednovati nove metode, alate i instrumente u podru&ju mjerenja, obrade i

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Uvodna razmatranja: osnovni dijelovi robota, osnovni algoritmi obrade
signala i estimacije, problematika lokalizacije, navigacije i upravljanja,
SLAM. Matematic¢ko modeliranje razli€itih vrsta mobilnih robota i letjelica
(dronova)

samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podru&ju upravljanja

analize siinala u robotici.

Napredni algoritmi estimacija stanja robota temeljem dostupnih mjerenja iz
viSe senzora: tehnike temeljene na filtriranju i nelinearnim optimizacijskim
postupcima.

Primjena algoritama u problemu lokalizacije i navigacije, te SLAM problemu.

Racunalni vid u robotici: detektori i desktriptori znacajki, pronalazenje
podudarnosti, oteZavanje i pra¢enje podudarnosti, mapiranje to¢aka. Visual
servoing — od robotske ruke do mobilnog robota i letjelice. Stereovizijski
sustavi. Dubinske kamere.

Napredni algoritmi umjetna inteligencija u robotici i njihova primjena za
pobolj§ano vodenje robota.

Prakti€ni primjeri primjene naprednih algoritama s demonstracijom na
mobilnom robotu i letjelici (bazirano na ROS operacijskom sustavu).
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predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata MR S ;
pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

P R Pohadanje 15 | Istrazivanje 15 | Praktiéni rad

studenata (upisati |nastave _ ’ J ’

udio “.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1,5
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Eggj Seminarskirad | 1,5 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata i analize rjeSenja zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e Thrun S., Burgard W., Fox D.: “Probabilistic
Robotics®, MIT Press, 2006.

e  Choset H., Lynch K., Hutchinson S., Kantor G.,
Burgard W., Kavraki L., Thru S.: “Principles of
Robot  Motion:  Theory  Algorithms  and
Implementations®, MIT Press, 2006
Bishop C.: “Pattern Recognition and Machine
Learning”, Springer, 2007.

e Siegwart R., Nourbakhsh I., Scaramuzza D.:
“Introduction to Autonomous Mobile Robots” (2.
izdanje), MIT Press, 2011.

e Corke P.: “Robotics, Vision and Control:
Fundamental Algorithms in MATLAB", Springer,
2011.

e  Siciliano B., Sciavicco L., Villani L.: “Robotics:
Modelling, Planning and Control’, Springer,
2010.

e  Simon D.: “Optimal State Estimation: Kalman, H
Infinity, and Nonlinear Approaches”, Wiley-
Blackwell, 2006.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

e Fernandez E., Sanchez Crespo L., Mahtani A., Martinez A.: “Learning ROS for
Robotics Programming” (2. izdanje), Packt Publishing, 2015.

e Nath V., Levinson S.: “Autonomous Robotics and Deep Learning”, Springer,
2014.

Dopunska literatura |e  Soderstrom T.: “Discrete-time Stochastic Systems: Estimation and Control” (2.
izdanje), Springer, 2013.

e Hastie T., Tibshirani R., Friedman J.: “The Elements of Statistical Learning:
Data Mining, Inference , and Prediction”, (2. izdanje), Springer, 2011.

e  Flach P.: Machine Learning: “The Art and Science of Algorithms that Make
Sense of Data”, Cambridge University Press, 2012.
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o  Smith S.: “Digital Signal Processing: A Practical Guide for Engineers and
Scientists” (3. izdanje), Newnes, 2002.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanije rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samo-evaluacija nastavnika

Institucijske i izvan-institucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAPREDNI MATEMATICKI MODELI U BIOMEDICINSKIM PRIMJENAMA

NAZIV PREDMETA| £| EKTROMAGNETSKIH POLJA
Kod Godina studija 1
Nositeli/i predmeta Doc. dr. sc. Mario Cvetkovi¢ |Bodovna vrijednost 6
y1p Prof. dr. sc. Dragan Poljak | (ECTS) '

Nacin izvodenja P S AV | Lv | KV
Suradnici nastave (broj sati u

semestru) 45

. Postotak primjene e-

Status predmeta Izborni ucenja

OPIS PREDMETA

Razumijevanje mehanizama sprege elektromagnetskog polja i ljudskog tijela.
Matemati¢ko modeliranje biomedicinskih primjena elektromagnetskih polja.
Upoznavanje s numeri€kim metodama elektromagnetsko-toplinske dozimetrije.
Primjena numeri¢kih metoda na specifi€ne probleme u bioelektromagnetizmu.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne |ZavrSen diplomski sveuciliSni studij iz podrucja elektrotehnike i informacijske
kompetencije tehnologije.

potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:

1. Samostalno pretrazivati i analizirati znanstveno-struénu literaturu iz podrucja.
bioelektromagnetizma i biomedicinskih primjena elektromagnetskih polja.

2. Analizirati medudjelovanje elektromagnetskog polja i ljudskog tijela.

3. Napisati i izloZiti pregledni rad o suvremenim metodama primjene
elektromagnetskih polja u biomedicini.

4. Matematicki modelirati suvremene metode u biomedicine.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P
Mehanizmi sprege elektromagnetskih polja i ljudskog tijela. Sprega sa
statickim poljima. Sprega s vremenski promjenjivim poljima. BioloSki 4

ucinci elektromagnetskih polja. Toplinski i netoplinski u€inci. 1zravni,
neizravni i dugoro¢ni u€inci.

Elektromagnetska i toplinska dozimetrija. Primjena elektromagnetskih 4
polja u diagnostici i lijeenju.

Uvod u numeri¢ke metode u elektromagnetizmu. Metoda tezinskih

odstupanja, metode konacnih elemenata (MKE), metoda momenata 8
(MM), metoda konacnih diferencija (MKD), metoda rubnih elemenata
(MRE).

Sadrzaj predmeta Jednostavni modeli ljudskog tijela. Modeliranje magnetoterapijskih 4

uredaja. Modeliranje transkranijalne elektriéne stimulacije (TES).
Primjena na modeliranje magnetske rezonancije (MRI). Stati¢ko
magnetsko polje. Postavljeno gradijentno polje. Radiofrekventna 4
magnetska polja. Izlaganje radnika tijekom rada magnetske rezonancije.
Realisti¢ni modeli ljudskog tijela. Modeliranje transkranijalne magnetske
stimulacije (TMS), modeliranje dubinske stimulacije mozga (DBS), 8
modeliranje direktne kortikalne stimulacije (DCS).

Primjena numeri¢kih metoda kod modeliranja tehnika za stimulaciju

detaljno razraden
prema satnici
nastave

ziv€anih vlakana. Perkutana elektriéna stimulacija Zivca (PENS) i 4
transkutana elektri¢na stimulacija Zivca (TENS).
Numeri¢ko modeliranje toplinskog odziva ljudskog tijela. Primjena na 4

elektromagnetsku dijatermiju.

Primjena lasera u oftalmologiji i dermatologiji. Modeliranje interakcije
lasera i ljudskog oka. LASIK, fotorefraktivna keratektomija (PRK), 5
beskontaktna termalna keratoplastija (CTK).

[ predavanja [0 samostalni_zadaci
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[0 seminari i radionice [ multimedija
Vrste izvodeni ] vijezbe ] laboratorij
rste 'Z\_/o enja [J on line u cijelosti J mentorski rad
nastave: D . —
1 mjeSovito e-ucenje Il (ostalo upisati)
[] terenska nastava

Obveze studenata

Pracenjerada |pohadanje nastave | 1,5 |Istrazivanje [1,5 |Praktiéni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1,5

bodovima za svaku

aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1,5 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti

p,edmeté)_. ! Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ispit: Usmeni/prezentacija seminarskog rada. Ocjena ¢e se dodijeliti na
temelju kvalitete seminarskog projekta (70%) i rezultata usmenog ispita
(30%).

Ocjenjivanje i vriednovanje
rada studenata tijekom
nastave i na zavrSnom ispitu

Broj primjeraka u knjiznici/
Dostupnost putem ostalih medija
Poljak, D.; Cvetkovi¢, M.: Human Interaction with Electromagnetic Fields:
Computational Models in Dosimetry, St. Louis, USA: Elsevier, Academic Press,
2019.

Cvetkovi¢, M.; Poljak, D.: The Electromagnetic-Thermal Dosimetry Model of the
Human Brain // Engineering Mathematics I: Electromagnetics, Fluid Mechanics,
Material Physics and Financial Engineering / Silvestrov, S. ; Ranc¢i¢, M. (ur.).
Cham: Springer International Publishing, 2016.

Cvetkovi¢, M.; Poljak, D.; Peratta, A.: Modeling of Human Eye Exposed to Laser
Radiation // Human Eye Imaging and Modeling / Ng, E. Y. K. ; Tan, JH;
Acharya, UR ; Suri, JS (ur.). Boca Raton: CRC Press, Taylor & Francis Group,
2012.

Naslov

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

e Susdnjara, A.; Verhnjak, O.; Poljak, D.; Cvetkovi¢, M.; Ravnik, J.: Stochastic-
deterministic boundary element modelling of transcranial electric stimulation
using a three layer head model // Engineering analysis with boundary elements,
123 (2020), 2021; 70-3

e Cvetkovi¢, M.; Poljak, D.; Rogi¢ Vidakovi¢, M.; Boga$, Z.: Transcranial
magnetic stimulation induced fields in different brain models // Journal of
electromagnetic waves and applications, 30 (2016), 14; 1820-1835

e Cvetkovi¢, M.; Poljak, D.; Haueisen, J.: Analysis of Transcranial Magnetic
Stimulation Based on the Surface Integral Equation Formulation // IEEE
transactions on biomedical engineering, 62 (2015), 6; 1535-1545

Dopunska literatura

Nacini pracenja e Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika;

kvalitete koji e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja;
osiguravaju _ e Samoevaluacija nastavnika;

Stecanjeurdent e Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ zavrsili

ishoda ucenja poslijediplomski studij o relevantnosti sadrZzaja predmeta.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NAPREDNI POSTUPCI DIGITALNE OBRADE | ANALIZE SLIKE
Kod FELTS5 Godina studija 1.

Prof. dr. sc. Darko Bodovna vrijednost 6
Nositelj/i predmeta | Stipaniev (ECTS)

Doc. dr. sc. Damir Krstini¢

Nacin izvodenja nastave

SUEC ] (broj sati u semestru) 45 | o 0
izborni Postotak primjene e- 0
Status predmeta icenia

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj je kolegija usvajanje naprednih znanja i postupaka iz podrucja digitalne obrade i
analize slike. U ovom se kolegiju student upoznaje sa suvremenim trendovima u
digitalnoj obradi i analizi slike i racunalnom vidu. U okviru kolegija studenti nauce
koriste suvremene programske alate za digitalnu obradu i analizu slike.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski studij tehni¢kog ili prirodno-matemati¢kog podrucja i osnovno
poznavanje temeljnih postupaka digitalne obrade i analize slike, iako kolegij mogu
upisati i studenti koji ga nemaju pa ée u prvom dijelu kolegija nadoknaditi osnovno
znanje. Za pracéenje kolegija potrebno je poznavanje engleskog jezika.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podru&ju naprednih
postupaka digitalne obrade i analize slike,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloskim rjeSenjima u
podrucju projektiranja i analize sustava temeljenih na naprednim postupcima
digitalne obrade i analize slike,

3. kritiCki prosudivati znacajke novih naprednih postupaka digitalne obrade i analize
slike,

4. procjeniti znacaj i utjecaj novih postupaka na rjeSavanje razli€itinh problema
vezanih s analizom i razumjevanjem slike,

5. vrednovati nove algoritme, postupke i arhitekture sustava temeljenih na
naprednim postupcima digitalne obrade i analize slike.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Repetitorij osnovnih postupaka digitalne obrade i analize slike (RGB i HSI 6
prikaz slike, histogrami, unarne operacije, binarne operacije, konvolucija,
segmentacija, morfologijske operacije, morfometrijska analiza, analiza
svjetlina i boja, osnovne primjene).

Digitalna slika i matriCna algebra. Predstavljanje digitalne slike kao 3
nepravokutne matrice.
Postupci digitalne analize slike temeljeni na algoritmima matricne 6

algebre: dekompozicija singularnim vrijednostima (SVD — Singular Value
Decomposition), dekompozicija vlastitim vrijednostima (Eigenvalue
Decomposition),

Postupci digitalne analize slike temeljeni na algoritmima matricne 6
algebre: analiza osnovnim komponentama (PCA — Principal component
analysis) i analiza nezavisnim komponentama (ICA — Independent
Component Analysis).

Postupci temeljeni na nenadziranim neuralnim mreZzama i analizi 6
nazvanoj slijepa obrada signala (BSP — Blind Signal Processing) i to
postupak nezavisne analize komponenata (ICP — Independent
Component Analysis) koji uklju€uje statistiku viseg reda (HOS — High
Order Statistics).

Postupak slijepe separacije signala (BSS — Blind Signal Separation) koji 6
uklju€uje statistiku drugog reda (SOS — Second Order Statistics) i
linearno predvidanje (LP — Linear Prediction),

Postupak slijepe ekstrakcije signala (BSE — Blind Signal Extraction).

w|w

Postupci temeljeni na klasifikatorima .
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Problemi digitalne obrade i analize slike u realnom vremenu (real-time 3
imaging).

Primjeri koriStenja razli€itih tehnika na kompleksnim zadacima pracenje i 3
prepoznavanja.

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A oo
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje 15 |Istrazivanje 1,5 | Praktiéni rad

studenata (upisati | nastave _ ’ J ’

udio “.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vriednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i e e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura | A. Cichocki, S.Amari, Adaptive Blind Signal and

(dostupna u Image Processing, J.Willey, '02
knjiZnici i putem Te-Won Lee, Independent Component Analysis:
ostalih medija) Theory and Applications, Springer 2010

Xizhi Shi, Blind Signal Processing: Theory and
Practice 2012 Ed., Springer 2011

E.R.Dougherty, P.A.Laplante, Introduction to Real-
Time Imaging, IEEE Press, '95.

- The Computer Vision Homepage (http://www-2.cs.cmu.edu/~cil/vision.html )
- Computer Vision On-line
(http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/CVonline/CVentry.htm)

Dopunska literatura

Nacini pracenja e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u&enja

kvglltete k.oj' e Povratna informacija od studenata putem ankete

osiguravaju iy _

stiecanje utvrdenin |® Samoevaluacija nastavnika
[ ]

ishoda ucenja Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NAPREDNI POSTUPCI PROJEKTIRANJA DIGITALNIH SUSTAVA

Kod FELT30 Godina studija 1
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Ante Kristic¢ (Bé)g.?.\g)‘a T E 6
Suradnic Or o Vesnapekic | yacin vodena nastavel — 1 0 B LT
Status predmeta izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

Kolegij pruza napredna znanja sinteze digitalnih sustava, i osposobljava kandidata
za znanstvena istraZivanja na podrucju optimalizacije strukture, algoritama
verifikacije funkcionalnosti i algoritama provjere ispravnosti slozenih digitalnih
sustava.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika ili Racunarstvo

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrudju sinteze
digitalnih sustava,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloskim rjeSenjima u
podrudju sinteze digitalnih sustava,

3. kritiCki prosudivati znacajke novih metoda optimalizacije arhitekture digitalnih
sustava,

4. matematiCki modelirati i analizirati utjecaj prijelaznih pojava na pouzdanost
sustava,

5. predloZiti optimalno rjeSenje ostvarenja digitalnog sustava,

6. vrednovati nove arhitekture sustava programibilne logike.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati
P
Slozeni digitalni sustavi dekompozicija, paralelizam, kasnjenje. 6
Modeliranje struktura, procedura i toka. 6
Sadrzaj predmeta Sinkronizacija memorijskim elementima. 3
detaljno razraden Automati s kona€nim brojem stanja. 6
prema satnici Optimalizacija kasnjenja. 3
nastave Simulacijski algoritmi. 6
Provjera funkcionalnosti. 3
Specifikacija ispitnog postupka. Optimalizacija ulaznih ispitnih podataka. 9
Sinteza ispitnog algoritma. Provjera kompletnosti testa.
Identifikacija staza. Verifikacija vremenskih parametara sustava. 3
,
- pred.ava.nlja L samostalni zadaci
seminari i radionice . N
. : s O multimedija
Vrste izvodenja O vijezbe .
. . . . O laboratorij
nastave: O on line u cijelosti :
e . mentorski rad
0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava P
Obveze studenata
Praéenje rada Pohtadanje 1,5 IstraZivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati |12Stave :
udio u ECTS Eljjspenmentalnl Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |18
aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |2,5 (Ostalo upisati)

148



Poslijediplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija EEE)

ukupni broj ECTS | ojokyiji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodova odgovara

bodovnoj

vrijednosti Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
predmeta):

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih

Obvezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u 1. Bergeron, Janick: , Writing Testbenches:
knjiznici i putem Functional Verification of HDL Models*®, Second 1 da
ostalih medija) Edition, Springer; 2003.

2. Volnei A. Pedroni: ,Circuit Design with VHDL®, The 1 da

MIT Press, 2004.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanije rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NUMERICKE METODE INZENJERSKOG MODELIRANJA

Kod FENT30 Godina studija 1.
o g ... |Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Slavko Vujevi¢ (ECTS) 6

LV | KV
45 0 0 0 0

Nacin izvodenja nastave
(broj sati u semestru)

Suradnici

Postotak primjene

Izborni SO
e-ucenja

Status predmeta

OPIS PREDMETA

¢ Produbljivanje znanja o numeri¢kim metodama inZenjerskog modeliranja,

e Stjecanje naprednih znanja iz podrucja numericke aproksimacije funkcija i
numeriCke aproksimacije rezultata mjerenja,

¢ Stjecanje naprednih znanja iz podrucja numerickog rjeSavanja inzenjerskih
problema opisanih diferencijalnim i integralnim jednadzbama.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisni studij iz podrucja elektrotehnike i informacijske
tehnologije

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu iz podrucja numerickih
metoda inZenjerskog modeliranja,

2. razviti nove algoritme za numeri¢ku aproksimaciju funkcija koristenjem
lokaliziranih i nelokaliziranih baza,

3. razviti nove algoritme za aproksimaciju rezultata mjerenja polinomom izabranog
stupnja,

4. razviti softverski program za numeri¢ko modeliranje RLC krugove koriStenjem
tehnike konacnih elemenata,

5. primijeniti metodu konaénih elemenata pri rjie§avanju inZenjerskih problema
opisanih diferencijalnim i integralnim jednadzbama,

6. numeriCki rjeSavati inZenjerske probleme s otvorenim granicama koriStenjem
kombinacije konacnih elemenata i preslikanih beskonaénih elemenata,

7. primijeniti metodu grani¢nih elemenata i metodu vektorskih (bridnih) konacnih
elemenata pri rie§avanju inZenjerskih problema.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sati P
6

Sadrzaj

Osnovna lema varijacijskog racuna. Aproksimacija funkcija. Bazni vektori
rieSenja i test funkcije.

Aproksimacija rezultata mjerenja polinomom.

Ortogonalne i ortonormirane baze. Valici.

Lokalizacija baza. Metoda konaénih elemenata.

Modeliranje RLC krugova koriStenjem tehnike konac¢nih elemenata.

WIWW|Ww

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Diferencijalna i integralna formulacija problema. Priblizno rjeSavanje
diferencijalnih jednadzbi metodom konacnih elemenata, uz jaku
formulaciju problema.

w

Priblizno rjeSavanje diferencijalnih jednadzbi metodom konacnih
elemenata, uz blagu formulaciju problema.

Izoparametrijski, subparametriski i superparametrijski konaéni elementi.

Preslikani beskonacni elementi.

Osnovne postavke metode grani¢nih elemenata i metode vektorskih
(bridnih) konaénih elemenata.

W [WWw| O

Priblizno rjeSavanje integralnih jednadzbi koristenjem tehnike konacnih
elemenata.

predavanja samostalni zadaci
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O seminari i radionice multimedija
: ) O viezbe O laboratorij
Vrste izvodenja O on i iclosti torski rad
S — orf /vney cije ovs i . mentorski ra o
[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave: predavanjima,

Obveze studenata " v ) Cn ; .
konzultacijama, pretrazivanju literature i samostalnom rjeSavanju zadanih problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave 2 |lIstrazivanje 1 | Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2,9
bodovima za svaku : :

aktivnost tako da | Ese€j rSa%mmarsh Laboratorijske vjezbe

ukupni broj ECTS Pripreme za

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit 0,1 laboratorijske viezbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje na temelju znanja pokazanog na usmenom ispitu.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
kniiZnici dii
Obvezna literatura . Vuevic. S. “Pred — dmet U Xnjiznict mecija
(dostupna u ujevie, s.., rredavanja iz predmeta =~ ” e-learning
Kniznici i Numeri¢ke metode inZenjerskog modeliranja”,
njiznici i putem e . ; portal
ostalih media) Sveuciliste u Splitu, FESB, Split, 2015.
e Jovi¢, V., “Uvod u inZenjersko numeri¢ko
modeliranje”, Aquarius Engineering Split, Split, 5
1993.

e Sadiku, M. N. O., “Numerical Techniques in Electromagnetics — Second
Edition”, CRC Press, 2001.

e Brebbia, C. A. and Walker, S., “Boundary Element Techniques in Engineering”,
Newnes Butterworths, London, 1980.

e Jin, J.M., “The Finite Element Method in Electromagnetics, 3" Edition”, Wiley-
IEEE Press, 2014.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NUMERICKE METODE U KOMUNIKACIJSKIM SUSTAVIMA
Kod FELT31 Godina studija 1.
Nositeli/i bredmeta Prof. dr. sc. Dragan Poljak |Bodovna vrijednost 6

V1 p Prof. dr.s c. lvica Puljak (ECTS)

Suradnici

Nagin izvodenja nastave AV [ LV | KV

(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0

Status predmeta

Izborni

Postotak primjene e-
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

produbljivanje znanja na podrucju inZenjerskog numeri¢kog modeliranja,
upoznavanje sa suvremenim numerickim metodama u beZi¢nim
komunikacijama, antenskim sustavima i elektromagnetskoj kompatibilnosti,
matematicko modeliranje proizvoljnih zi¢anih struktura u frekvencijskom i
vremenskom podrudju,

priprema za istraZivanje i razvoj metoda procjene i zastite od elektromagnetskih
smetnji u komunikacijskim sustavima.

Primjena korisniCkih softverskih paketa zasnovanih na suvremenim numeri¢kim
metodama i razvoj vlastitog istrazivackog softvera za specificne probleme

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveu ilini studij Elektrotehnika

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1.

2.

5.

samostalno pretrazivati i analizirati znanstveno-stru¢nu literaturu u podrucju
inZenjerskog numerickog modeliranja,

napisati i izloZiti pregledni rad o suvremenim numeri¢kim metodama s primjenama
u antenskim sustavima, propagaciji, komunikacijama i elektromagnetskoj
kompatibilnosti,

. kriticki prosudivati znacCajke razli€itih numerickih metoda s primjenama u

inZenjerstvu,

. matemati¢ki modelirati realisticne antenske sustave, sustave zastite od munje, te

analizirati utjecaj razli€itin vrsta elektromagnetskih smetnji u komunikacijskim
sustavima,

predloziti optimalno rjeSenje konfiguracija antena i uzemljivac¢a u komunikacijskim
i elektroenergetskim sustavima,

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

6. analizirati i vrednovati nove numeriCke metode, u podrucju komunikacijskih
sustava, elektromagnetske kompatibilnosti te antena i propagacija.

Sadrzaj Sati P

Klasifikacija numeric¢kih metoda za diferencijalne i integralne jednadzbe. 3

Metoda konaénih elemenata, metoda rubnih elemenata, metoda 6

momenata, metoda konacnih diferencija. StohastiCko modeliranje.

Automatsko generiranje mreZza konacnih elemenata. Modeliranje

nelinearnih problema kona¢nim elementima. Integralne i integro- 6

diferencijalne jednadzbe u inZenjerstvu.

Analiza problema u frekvencijskom i vremenskom podrugju. 3

Metoda konacénih elemenata za integralne jednadZbe. Metoda rubnih 6

integralnih jednadzbi.

Metoda konac¢nih diferencija u vremenskom podrucju

Monte Carlo metode modeliranja. Metode uzorkovanja iz razdiobe
vjerojatnosti.
metodama.

Procjena greSke. Numericko integriranje Monte Carlo 9

Primjene numeri¢kih metoda u analizi i sintezi antenskih sustava.

Primjene numeri¢kih metoda u elektromagnetskoj kompatibilnosti.

w|w
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Primjene numeri¢kih metoda u bioelektromagnetizmu,
magnetohidrodinamici, fizici plazme i sistem inZzenjerstvu

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vijezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata oo o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1,6 | Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udiou ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku . Seminarski ) .
aktivnost tako da Esej rad 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS Pripreme za

Sl ele Ol Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjeZbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tjekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te
nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
e D.Poljak, Teorija elektromagnetskih polja s
Obvezna literatura primjenama u inZenjerstvu, Sk. knjiga Zagreb, 5
(dostupna u 2014.
knjiznici i putem e D.Poljak, V.Dori¢, S.Antonijevi¢,: Modeliranje
ostalih medija) ZiGanih 153ultipr primjenom racunala Zagreb, 5
Kigen d.o.o., 2009.
e D.Poljak  153ult., Numericke metode u 5
elektrotehnici — interna skripta, FESB-Split 2006.

e D. Poljak, Advanced Modeling in Computational Electromagnetic compatibility,
Wiley Interscience, New York 2007.

e Jovi¢, V.: Uvod u inZenjersko numericko modeliranje, Aquarius Engineering,
Split, 1993.

e A.F.Peterson, S.L.Ray, R.Mittra: Computational Methods for Electromagnetics,
IEEE Press, 1998.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA | NUMERICKE METODE ZA ANALIZU TRANZIJENATA

Kod FENT46 |Godina studija | 1.
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Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Rino Luci¢ (ECTS)

Nagin izvodenja nastave| P | S AV [ LV [ KV
(broj sati u semestru) 45 | o 0 0 0

Suradnici

Postotak primjene e-

Status predmeta Izborni icenia

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podru&ju numeri¢kih metoda za analizu
elektromagnetskih prijelaznih pojava,

e upoznavanje s haprednim numeri¢kim metodama za analizu elektromagnetskih
prijelaznih pojava,

e numeri¢ko modeliranje elemenata elektroenergetskog sustava,

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveudilidni studij Elektrotehnika
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podru¢ju numeri¢kih
metoda za analizu elektromagnetskih prijelaznih pojava,

2. matematicki modelirati i analizirati elektromagnetske prijelazne pojave u
elektroenergetskom sustavu

3. napisati i prezentirati racunalni program za proracun odabrane
elektromagnetske prijelazne pojave,

4. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim numeri¢kim modelima za
proradun elektromagnetskih prijelaznih pojava.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P
Povijesni pregled razvoja metoda za analizu elektromagnetskih
tranzijenata u sustavu vodi€a s koncentriranim i raspodijeljenim 3

parametrima.

Sadrzaj predmeta | Analiza u frekvencijskom podrugju.

detaljno razraden | Analiza u vremenskom podrudju.

prema satnici AnalitiCko rieSavanje jednadZbi voda

nastave Numeri¢ko modeliranje jednadzbi voda metodom konacnih diferencija,

Numeri¢ko modeliranje jednadZbi voda metodom konaénih elemenata.
Numeri¢ko modeliranje jednadZbi voda metodom karakteristika.
Numeri¢ko modeliranje jednadzbi voda kombinacijom metode konaénih
elemenata i metode karakteristika.

D (OO0,

predavanja

O seminari i radionice
Vrste izvodenja vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata oo o
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZzivanje 3,5 Prakti¢ni rad
studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
bodovima za svaku . Seminarski i N
aktivnost tako da Esej rad 1 Laboratorijske vieZbe
ukupni broj ECTS o Pripreme za

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjeZbe
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bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pisani ispit Projekt

(Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e Paul, C.P.: Analysis of Multiconductor
Transmission Lines, John Wiley v" Sons, Inc.,
1994,

o Dommel, H.:Electromagnetic Transients
Program (EMTP Theory Book), BPA. Ore.,
USA, 1986.

e Miano, G., Maffucci, A.:Transmission Lines and
Lumped Circuits, Academic Press, 2001.

Dopunska literatura

Teshe M. F., lanos, V. M., Karlsson, T.: EMC Analysis methods and
Computational Models, John Wiley v Sons, Inc., 1997.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika
Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NUMERICKO MODELIRANJE ELEKTROMAGNETSKIH POJAVA

Kod FENTS3 Godina studija 1.

Prof. dr. sc. Slavko Vujevi¢ |Bodovna vrijednost 6

el [P e Doc. dr. sc. Dino Lovri¢ (ECTS)

Nagin izvodenja nastave| P | S AV [ LV [ KV
(broj sati u semestru) 45 | o 0 0 0

Suradnici

Postotak primjene

Status predmeta Izborni e-uenja

OPIS PREDMETA

¢ Stjecanje naprednih znanja o numerickom modeliranju: trofaznih
elektroenergetskih mreza, uzemljivackih sustava, utjecaja elektroenergetskih
vodova na telekomunikacijske instalacije te vanjskog sustava za zastitu
gradevina od djelovanja munje (vanjskog LPS-a gradevina),

¢ Stjecanje naprednih znanja o numeri¢kom izraunu raspodjele struje

Ciljevi predmeta

zemljospoja.
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije ZavrSen diplomski sveucilisni studij iz podrucja elektrotehnike
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. Koristiti postojece softverske pakete za numeri¢ko modeliranje trofaznih
elektroenergetskih mreza,
2. Koristiti postojece softverske pakete za numeri¢ko modeliranje uzemljivackih
sustava,
Ocekivani ishodi 3. razviti nove softverske alate za numericko modeliranje sustava mrezastih
ucenja na razini uzemljiva€a, metalnih ekrana kabelskih vodova i zastitnih uZadi nadzemnih
predmeta (4-10 vodova protjecanih harmonijskom strujom ili strujom munje,
ishoda ucenja) 4. razviti nove softverske alate za numeri¢ko modeliranje utjecaja

elektroenergetskih vodova na telekomunikacijske instalacije,
5. razviti nove softverske alate za numeri¢ko modeliranje vanjskog LPS-a

gradevina,
6. razviti nove softverske alate za numeri¢ko modeliranje raspodjele struje
zemljospoja.
Sadrzaj Sati P
Numeri¢ko modeliranje trofaznih elektroenergetskih mreza koriStenjem 3
metode potencijala Evorova i modela prijenosnog voda.
Numeri¢ko modeliranje trofaznih elektroenergetskih mreza koriStenjem 3
tehnike konaénih elemenata i modela prijenosnog voda.
Elektromagnetski model skupa tankozZi¢anih segmenata vodi¢a protjecanih
harmonijskom strujom, smjestenih u horizontalno sloZzenom viSeslojnom 6
sredstvu.
Sadrzaj predmeta Elektromagnetski moqgl slustelva Imreiastih .uzemljivaéa, metalnih ekrana
detaljno razraden kabelsk!h vodova |.zast|tn|h uzadi nadzemnih vodova protjecanih 6
- harmonijskom strujom.
prema satnici — — - — —
nastave Kont|n.uv|rana numencka Founerovq transformacija i inverzna kontinuirana 3
numeric¢ka Fourierova transformacija.
Elektromagnetski model sustava mrezastih uzemljivaca, metalnih ekrana
kabelskih vodova i za&titnih uZzadi nadzemnih vodova protjecanih strujom 6
munje.
Numeri¢ko modeliranje utjecaja elektroenergetskih vodova na 3
telekomunikacijske instalacije.
Numeri¢ko modeliranje vanjskog sustava za zastitu gradevina od 3
djelovanja munje (vanjskog LPS-a gradevina).
Elektromagnetski model za izracun raspodjele struje zemljospoja.
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predavanja

O seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija

O laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave: predavanjima,

Obveze studenata " e ) Y ; .
konzultacijama, pretrazivanju literature i samostalnom rjieSavanju zadanih problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave 2 |lIstrazivanje 1 | Prakti¢ni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2,9

bodovima za svaku

aktivnost tako da | Ese€j rSa%mlnarsm Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS Pri

Ce preme za
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit 0,1 laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje na temelju znanja pokazanog na usmenom ispitu.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
o Vujevi¢, S., “Predavanja iz predmeta Numericko :
o . L, e-learning
modeliranje elektromagnetskih pojava”, portal
Obvezna literatura Sveuciliste u Splitu, FESB, Split, 2015.
(dostupna u e Lovri¢, D., “Tranzijentni elektromagnetski model
knjiznici i putem uzemljivackog sustava u horizontalno slozenom e-learning
ostalih medija) viSeslojnom sredstvu”, Doktorska disertacija, portal
SveuciliSte u Splitu, FESB, Split, 2013.
e Balaz, Z., “Elektromagnetski model za izradun
raspodjele struje zemljospoja”, Doktorska e-learning
disertacija, Sveuciliste u Splitu, FESB, Split, portal
2015.

e Dommel, H. W. et. al., “Electromagnetic Transients Program Reference Manual
(EMTP Theory Book)”, BPA, Portland, Oregon, USA, 1986.
Kizilcay, M., Prikler, L., “ATP-EMTP Beginner’s Guide for EEUG Members”,
European EMTP-ATP Users Group, 2000.

e He, J.,, “Methodology and Technology for Power System Grounding”, Wiley-
IEEE Press, 2012.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA| NUMERICKO MODELIRANJE ELEKTROMEHANICKIH POJAVA

Kod FENT47 | Godina studija [1.
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Nositeli/i predmeta Doc. dr. sc. lvica Jurié- Bodovna vrijednost 6
/1 p Grgié (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni POSIGIA ETTEE € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podru¢ju modeliranja elektromehanickih i
elektromagnetskih pojava u elektroenergetskim sustavima,

e primjena naprednih programskih paketa za analizu prelaznih pojava u
elektroenergetskim sustavima,

e analiza elektromehanickih prijelaznih pojava u viSegeneratorskom
elektroenergetskom sustavu.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveudilidni studij Elektrotehnika
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. izgraditi napredne numeriCke modele elemenata elektroenergetskog sustava,

2. matematicki modelirati elemente elektroenergetskog sustava tehnikom konacnih
Ocekivani ishodi elemenata,

ucenja na razini 3. provesti analizu prijelaznih pojava u elektroenergetskom sustavu pomocu
predmeta (4-10 programskog paketa ElectroMagnetic Transients Program (EMTP-RV),
ishoda uc€enja) 4. predloziti optimalno rjeSenje za zadovoljenje kutne stabilnosti

viSegeneratorskog elektroenergetskog sustava,
5. napisati i prezentirati pregledni rad o prijelaznim pojavama u viSegeneratorskom
elektroenergetskom sustavu.

Sadrzaj Sati P
JednadZba gibanja rotora generatora. 3
Kutna stabilnost viSegeneratorskog elektroenergetskog sustava. 6
. Prijelazna stabilnost viSegeneratorskog elektroenergetskog sustava. 6
SECIRE] BTl Modeliranje elemenata elektroenergetsk t tehnikom konacnih
detaljno razraden j getskog sustava tehnikom konacni 6

elemenata (TKE).

tnici ~ — ——— . .
prema satnicl Numeri¢ko modeliranje elektromehanickih i elektromagnetskih pojava u

nastave . v o . - 9
elektricnim mrezama primjenom tehnike konacénih elemenata.
Numeri¢ko modeliranje elektromehanickih i elektromagnetskih pojava u
elektricnim mreZzama primjenom programskog paketa Electromagnetic 9
Transients Program (EMTP-RV).
.
X pred.ava.nlja L samostalni zadaci
seminari i radionice . N

. . s multimedija
Vrste izvodenja Ol viezbe .
) . . . laboratorij
nastave: Uon line u cijelosti .
N . mentorski rad

1 mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
[ terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
Obveze studenata

pretraZivanje literature,samostalan rad na modeliranju zadanog problema.
Praéenje rada Pohadanje nastave 1,5 |lstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku . Seminarski . .
aktivnost tako da Esej rad 1 Laboratorijske vjezbe
UKD BroJ ECTS | olokii Usmeni ispit Pripreme za
bodova odgovara ! P laboratorijske vjezbe

158



Poslijediplomski sveudiliSni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija

159

bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pisani ispit

Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
ocjene njegove usmene prezentacije te
ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Juri¢-Grgié,l.: “Modeliranje elektromagnetskih
pojava u elektroenergetskom sustavu tehnikom
konacénih elemenata”, Doktorska disertacija,
FESB, Sveuciliste u Splitu, Split, 2008.

Dommel, H. W. et. al., “Electromagnetic
Transients Program Reference Manual (EMTP
Theory Book)”, BPA, Portland, Oregon, USA,
1986.

Juri¢-Grgi¢, I.; Kurtovi¢, M.; Luci¢, R.: Numerical
Analysis of Power System Electromechanical
and Electromagnetic Transients Based on the
Finite Element Technique, Transient
Phenomena in Large Electric Power Systems
CIGRE Symposium, CD ROM Proceedings, 18-
21 April, Zagreb, 2007.

Dopunska literatura

Juri¢-Grgi¢, I.; Luci¢, R.; Kurtovi¢ M.: “Power System Fault Studies Using Finite
Element Technique”, International Review on Modelling and Simulations
(IREMOS), Vol. 2, No. 1, pp. 12-17, 2009.

Vujevi¢, S.; Jurié-Grgic, |.; Luci¢, R.,: “Time-Harmonic and Transient Linear
Circuit Analysis Using Finite Element Technique”, International Review on
Modelling and Simulations (IREMOS), Vol. 1, No. 2, pp. 275-280, 2008.
Juri¢-Grgi¢, I.; Luci¢, R.; Kurtovi¢, M.: “ Analysis of Grounding Electrode
Dynamic Characteristics Using FEM “, International Review of Electrical
Engineering (IREE), Praise Worthy Prize S.r.I. Vol. 3, No. 3, pp. 479-483, 2008.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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OBLIKOVANJE | VREDNOVANJE KORISNICKIH SUCELJA SUSTAVA

NAZIV PREDMETA E-UCENJA

Kod FEVT28 Godina studija 1.
o g . .. | Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof.dr.sc. Andrina Grani¢ (ECTS) 6

Suradnici

Nagin izvodenja nastave| P | S | AV | LV | KV
(broj sati u semestru) 45

Status predmeta

Postotak primjene e-

izborni . 25%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Stjecanje temeljnih znanja o oblikovanju, implementaciji i vrednovanju upotrebljivih i
pristupaénih interaktivnih sustava e-u¢enja, s naglasakom na ,u¢eniku usmjereno*
oblikovanje odnosnih sucelja, te tehnologijom potpomognuto u€enje prilagodeno
individulanim korisnicima i interakciji.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski studij tehnic¢kog / informati¢kog podrucja.
Za pracenje kolegija potrebno je poznavanje engleskog jezika.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorand ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:

1. samostalno pretraZiti i analizirati znanstvenu literaturu u podruéju tehnologijom
potpomognutog uéenja,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o dobro dizajniranim upotrebljivim suceljima

interaktivnih sustava e-uéenja,

kritiCki prosuditi odabir principa i smjernica ,u¢eniku usmjerenog“ oblikovanja,

identificirati i argumentirati tehni€ku i pedagosku upotrebljivost,

imenovati i objasniti ulogu individualnih obiljezja korisnika/u€enika u

tehnologijom potpomognutom uéenju,

6. usporediti i procijeniti pristupe vrednovanju upotrebljivosti sustava e-u€enja.

ok w

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Korisniku usmjeren postupak razvoja korisni¢kih sucelja interaktivnih racunalnih
sustava (3),

Tehnologijom potpomognuto u€enje i specificnosti razvoja sustava e-ucenja (6),
Principi i smjernice ,u¢eniku usmjerenog“ oblikovanja namijenjenog poboljSanju
korisnikovog/u€enikovog iskustva (3),

4. lzrada prototipova (3),

5. Tehnicka i pedagoska upotrebljivost (6),

6. Parametri i kriteriji, te metode i tehnike vrednovanja sustava e-ucenja (6),

7. Individualna obiljezja korisnika; kognicija, motivacija, emocije, estetika (6)
8
9.
1

wn

. Modeliranje i modeli korisnika (3),
Sustavi e-u€enja s inteligentnim korisnic¢kim suceljem (3),

0.Razvoj prilagodljivih i personaliziranih sustava e-u€enja temeljenih na
individualnoj interakciji (6).

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij
mentorski rad

O (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na primjeni ,ueniku usmjerenog*
oblikovanja suc€elja za zadanu studiju slucaja.

Praéenje rada
studenata (upisati

Pohadanje

Prakti¢ni rad
nastave

1,5 IstraZivanje 1,5

160




Poslijediplomski sveudiliSni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija

udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Falésperimentalni Referat Samostalni rad 2
Esej Seminarskirad |1

Kolokuviji Usmeni ispit

Pismeni ispit Projekt

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata primjene ,,ueniku usmjerenog“ oblikovanja sucelja sustava
e-ucenja za zadanu studiju slu¢aja

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

¢ Kinshuk, R. Huang (Eds.): Ubiquitous Learning
Environments and Technologies. Lecture Notes
in Educational Technology, 2015.

e A.Dix, T. Roselli, E. Sutinen: E-learning and
Human-Computer Interaction: Exploring Design
Synergies for more Effective Learning
Experiences. Special issue of the Journal
Educational Technology & Society, 9 (4).

e B. Schneiderman, C. Plaisant: Designing the
User Interface. Strategies for Effective Human-
Computer Interaction, 5th Edition, Addison-
Wesley, Reading, MA, 2010.

Dopunska literatura

e C. Mourlas, N. Tsianos, P. Germanakos (Eds.): Cognitive and Emotional
Processes in Web-based Education: Integrating Human Factors and
Personalization, |Gl Global, 2009.

e S. Chen, G. Magoulas (Eds.): Adaptable and Adaptive Hypermedia Systems
IRM Press, Hershey, 2005.

e P. Brusilovsky, A. Kobsa, W. Nejdl (Eds.): The Adaptive Web. Methods and
Strategies of Web Personalization LNCS 4321. Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg, 2007.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

161

161




162

NAZIV PREDMETA | OBLIKOVANJE SUSTAVA E-UCENJA

Kod FEVT14 Godina studija 1
o g .. Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Doc.dr.sc. Branko Zitko (ECTS) 6

Suradnici Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
(broj sati u semestru) 45

. : Postotak primjene e-
Status predmeta izborni ucenja 10
OPIS PREDMETA
Ciljevi predmeta Cilj je steci znanja o pristupima za oblikovanje sustava e-ucenja

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski studij

Doktorandi nakon uspjeSno savladanog predmeta ¢e moci:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podruéju oblikovanja
Ocekivani ishodi sustava e-u€enja

ucenja na razini 2. kritiCki prosudivati znacajke sustava e-u€enja
predmeta (4-10 3. modelirati komponente sustava e-ucenja
ishoda ucenja) 4. provesti istrazivanje za usporedivanje sustava e-u€enja
5. napisati i prezentirati rad o provedenom istraZivanju za oblikovanje sustava e-
ucenja
Sadrzaj Sati P
E-u€enje i sustavi e-uenja 2
Inteligentni tutorski sustavi 4
Sadrsai predmet Oblikovanje modula stru¢njaka 4
d:tarl'zr?cja ?;ir;?i‘z: Oblikovanje pedagoskog modula 4
remja satnici Oblikovanje modula uc€enika 4
P Oblikovanje komunikacijskog modula 4
nastave . .
Autorska okruzenja i alati 4
Modeliranje pona$anja 4
Logi€ki model 10
IzvjeStavanje o provedenom istrazivanju 5
,
- pred.ava.nlja L samostalni zadaci
O seminari i radionice . N
. : s O multimedija
Vrste izvodenja vjezbe .
. . . . O laboratorij
nastave: O on line u cijelosti :
e . mentorski rad
0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)
[ terenska nastava P
Obveze studenata
Pracenje rada Pohadanje 0,5 |lIstrazivanje 1,5 | Prakti¢nirad
studenata (upisati |nastave .
udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalan rad 2
bodovima za svaku |rad
aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |2 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti : —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Nacrt istrazivanja — 20%

vrjiednovanje rada | Provedba istrazivanja — 40%
studenata tijekom | lzvjestaj o provedenom istrazivanju — 40%
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nastave i na
zavrSnom ispitu

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Advances in Intelligent Tutoring Systems, Nkambou
R., Mizoguchi R., Bourdeau J. (Eds.), 2010, Springer
Berlin Heidelberg

Woolf, B. P. ,Building Intelligent Interactive Tutors:
Student-centered strategies for revolutionizing e-
learning“, 2008, Morgan Kaufmann

T. Murray, S. Blessing, S. Ainsworth: Authoring
Tools for Advanced Technology Learning
Environments, Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, 2003.

H. F. O'Neil, Jr., R. S. Perez: Technology
Applications in Education — A Learning View,
Lawrence Erlbaum Ass. Publishers, Mahwab, NJ,
2003.

S. Stankov: Suvremena informacijska tehnologija u
nastavi, Fakultet prirodoslovno matematickinh
znanosti i odgojnih podrucja Sveucilista u Splitu,
interna skripta, Split, sijec¢anj 2005.
www.pmfst.hr/~stankov/pregled fpmz.htm

Dopunska literatura

Learning UML 2.0, Kim Hamilton, Russel Milles, O'Rilley, 2006

Sharable Content Object Reference Model (SCORM®): Overview, 2004

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovor sa studentima, studentska evaluacija primjenom anonimne ankete,

samoprocjena.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | OBRADA | SAZIMANJE VIDEO SIGNALA
Kod FELT65 Godina studija 2
o g 5 Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Matko Sari¢ (ECTS)
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
(broj sati u semestru) 45

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni N
bo ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e Prosirivanje znanja iz podrucja obrade i saZimanja video signala

e Osposobljavanje za istrazivanje i razvoj metoda za obradu/sazimanje video

signala

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski studij.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. napisati pregled (seminar ili €lanak) znanstvene literature u podrucju
obrade/sazimanja video signala

2. vrjednovati i usporediti postoje¢e metode iz literature

3. matematiCki modelirati i dizajnirati odabranu metodu za obradu videa

4. implementirati i vrjiednovati odabranu metodu

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati (P)
Analogni i digitalni video standardi. 3
Prostorno-vremensko uzorkovanje. 3
Analiza pokreta. Kompenzacija pokreta. 3
Sazimanje temeljeno na objektima (raspoznavanje objekata, kodiranje 6

oblika, kodiranje teksture, segmentacija).

Obrada video signala (filtriranje temeljeno na kompenzaciji pokreta,
smanjenje Suma, superrezolucija, dinterlacing, interpolacija temeljena 6
na kompenzaciji pokreta)

Video sazimanje (MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, AVC/H.264,
HEVC/H.265, skalabilno sazimanije)

Video aplikacije (raspoznavanje lica, pracenje objekta (cilja), video
nadzor, video vodeni Zigovi).

Video indeksiranje, pretrazivanje i filtriranje.

3D video 3

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje

samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij
mentorski rad

O terenska nastava - (ostalo upisati)
Obveze studenata
Pracenje rada | Pohadanje 15 |Istrazivanie  |2,5 |Praktiéni rad
studenata (upisati | hastave
udio u ECTS Eksperimentalni Ref o

t Ostal t

bodovima za svaku |rad ctera (Ostalo upisati)
akiiviost lako da | Egej Seminarski rad |2 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti . —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
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Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u Yao Wang, Joern Ostermann, Ya-Qin Zhang, Video
knjiznici i putem Processing and Communications, Prentice Hall,
ostalih medija) 2002

Hrvoje Dujmi¢: ,Multimedijski sustavi®, FESB Split,
interna skripta

Dopunska literatura | ® IEEE Transaction on Multimedia

P e |EEE Multimedia Magazine

o |EEE Transaction on Pattern Analysis and Machine Intelligence

Naé!nl praégnja e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
kvalitete koji : N

; ) e Povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju N .
stiecanje utvrdenih | ® Samoevaluacija nastavnika
ishoda ucenja e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | OCEANOGRAFSKA MJERENJA
Kod FEVT26 Godina studija 1.
o g .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta |Prof. dr. sc. Vlado Dadi¢ (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

upoznavanje s naprednom mjernom opremom u oceanografiji
upoznavanje s naprednim metodama mjerenja u oceanografiji,
obrada i analiza pogresaka kod oceanografskih mjerenja,

priprema za istrazivanje i razvoj u podruc¢ju oceanografskih mjerenja.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za predmet

ZavrSen diplomski sveucilisni studij iz polja elektrotehnike ili raCunarstva

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
oceanografskih mjerenja,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim metodama i mjernoj opremi u

oceanografiji,
3. mijeriti i analizirati oceanografske parametre,
4. kritiCki usporedivati i prosudivati rezultate oceanografskih mjerenja.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati P

Povijest oceanografskih mjerenja. Problemi mjerenja u oceanografiji.
Mjerne metode. Jednokratna, viekratna i neprekidna mjerenja.

Mjerenja u tocci, jedno- dvo- i trodimenzionalnom prostoru mora. «In situ»
mjerenja upotrebom broda. Izbor metode i instrumenta za mjerenje
razli€itih parametara.

Mijerenje klasiénih oceanografskih parametara. Mjerenja stacionarnim
instrumentima. Mjerenja plutajuéim instrumentima.

Automatski mjerni sustavi sa slanjem podataka u stvarnom vremenu.
Metode mjerenja kod daljinskih istraZivanja.

Posebitosti mjerenja razli¢itih oceanolodkih parametara. Vise-
parametarski mjerni uredaji za uzorkovanje vode na razli¢itim razinama u
moru za naknadnu obradu.

Pregled instrumenata za mjerenje razli€itih oceanografskih parametara
(meteoroloskih, struja, razine mora, valova, optickih i dr. svojstava mora).

Pogreske kod oceanografskih mjerenja i njihovi uzroci. Pogreske mjernih
instrumenata. Tocnost, rezolucija, vremenski odziv, stabilnost i
ponovljivost mjerenja kao mjerilo kvalitete instrumenta.

Apsolutna, relativna i ukupna pogreSka. Metode i postupci za smanijivanje
pogreski. Utjecaj mjernih metoda i pogreski instrumenata na procjenu
kvalitete podataka..

Kalibracija i interkalibracija oceanografskih mjernih instrumenata.

Vaznost vodenja dnevnika rada tijekom mjerenja, kalibracija i
interkalibracija oceanografskih instrumenata.

Vaznost op¢ih informacija o izvr§enim mjerenjima u naknadnoj provjeri
kvalitete i obradi podataka.

Odabir broja i rasporeda oceanografskih postaja u podrucju istrazivanja.

Dostupnost podataka o oceanografskim mjerenjima u stvarnom vremenu i
oceanografska prognoza..

predavanja samostalni zadaci
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seminari i radionice multimedija
: ) O viezbe laboratorij
Vrste izvodenja ) . . .
R — O on line u cijelosti mentorski rad
[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata o oo
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |lstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
studenata (upisati : :
udio u ECTS rEaI;spenmentaIm Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku Seminarski
aktivnost tako da Esej 1 Laboratorijske vjezbe
A rad
ukupni broj ECTS Prioreme za
bodova odgovara | Kolokuviji Usmeni ispit | bp o foriake viesbe
bodovnoj vrijednosti aboratorijske vj
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e Jerome Williams (editor) Oceanographic
instrumentation, United States Naval Institute
series in oceanography.

Obvezna literatura e  Dadié V., 1999. Razvitak i primjena sustava na

(dostupna u knjiznici plutaama uz daljinsko odasiljanje podataka
i putem ostalih (AMOS), Institut za oceanografiju, Split, Studije
medija) i elaborati 216:

e http://www.openseas.com/supplier.htm;
http://www.ndbc.noaa.gov/

e  http://www.cbos.org/gallery/; www.izor.hr/on-
line.html

e Dadi¢ V., A. Puskari¢, i M. Feren€ak, 1987. Automatska meteorolosko
oceanografska stanica (AMOS). Vijesti PMC znanstveno-stru¢ni ¢asopis iz
meteorologije. 33:17 24.

e Dadic¢ V., iD. Ivankovi¢, 1999. Automatic Meteo-Oceanographic
measurements and data transmission in real time to Internet. 41st ELMAR

Dopunska literatura International Syposium, Zadar. Proceedings: 114-118. www.izor.hr/on-line.html

e Dadi¢ V., 1983. Problemi instrumentacije za mjerenje morskih struja.
Magistarski rad, Fakultet elektrotehnike i racunarstva SveuciliSta u Zagrebu:
175 pp. i Buljan M. i M. Z. Armanda, 1971. Osnovi oceanografije i pomorske
meteorologije. Institut za oceanografiju i ribarstvo Split. Posebna izdanja: 424
pp- (poglavlja u mjernoj instrumentaciji)

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | ODABRANA POGLAVLJA ELEKTROMAGNETSKE KOMPATIBILNOSTI

Kod FELT81 Godina studija 1.
o g : ., Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | doc. dr. sc. Vicko Dori¢ (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja na podrucju elektromagnetske kompatibilnosti,

e analiziranje mehanizama elektromagnetske sprege izmedu pojedinih sustava te
odabir prikladnih tehnika za spre€avanja istih,
ispitivanje sustava prema odgovarajuc¢im standardima za EMC,
primjena korisniCkih softverskih paketa zasnovanih na suvremenim numeri¢kim
metodama za analizu problema elektromagnetske kompatibilnosti.

e razvoj vlastitih matemati¢kih modela za specifiCne probleme elektromagnetske
kompatibilnosti

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveudilidni studij Elektrotehnika
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZzivati i analizirati znanstveno-stru¢nu literaturu u podrucju
elektromagnetske kompatibilnosti,

2. kritiCki prosudivati znaCajke razli¢itin elektroniCkih i komunikacijskih sustava u

Ocekivani ishodi skladu s domacim i medunarodnim EMC normama,

u€enja na razini 3. matematicki modelirati realisticne antenske sustave, sustave zastite od munje, te
predmeta (4-10 analizirati utjecaj razliCitih vrsta elektromagnetskih smetnji na elektronicke i
ishoda ucenja) komunikacijske sustave,

4. analizirati rad uzemljivaca u impulsnom reZimu rada,
5. predloZiti optimalno rjeSenje pozicioniranja antena kolociranih antenskih sustava,
6. procijeniti utjecaj vjetroparka i drugih objekata na rad obliznjeg SSR radarskog

sustava.
Sadrzaj Sati P
Uvod u probleme elektromagnetske kompatibilnosti (EMC). 3

Izvori elektromagnetskih smetnji. Klasifikacia EMC problema. Europski i
svjetski standardi.

Pregled numerickih metoda u elektromagnetizmu. Metoda konacnih
elemenata, metoda rubnih elemenata, metoda momenata, metoda 6
Sadrzaj predmeta | konacnih diferencija.

6

detaljno razraden Niskofrekvencijski modeli s koncentriranim parametrima. 3

prema satnici Visokofrekvencijski modeli s distribuiranim parametrima. Modeli 3

nastave prijenosnih linija.
Modeliranje Zianih antena u frekvencijskom i vremenskom podrucju. 9
Zasdtita ljudi i elektronicke opreme od neZeljenih posljedica 6
elektromagnetskog zra€enja.
Projektiranje za$tite od udara groma i sustava uzemljenja. 3
Elektromagnetska kompatibilnost kolociranih radijskih sustava. 3
Utjecaj vjetroelektrana na rad radarskih sustava. 3
predavanja samostalni zadaci

. . seminari i radionice multimedija

Vrste izvodenja O vijezbe laboratorij

nastave: ) . ) .
O on line u cijelosti mentorski rad
[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
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[ terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A oo
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1,6 | Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku : :

aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS A Pripreme za

ICCOVE) COEILELE Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjeZbe
bodovnoj vrijednosti ) —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada |e  ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tjekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
o D.Poljak, Teorija elektromagnetskih polja s
Obvezna literatura primjenama u inZenjerstvu, Sk. knjiga Zagreb, 5
(dostupna u 2014.
knjiznici i putem e D.Poljak, V.Dori¢, S.Antonijevi¢,: Modeliranje
ostalih medija) ZiCanih 169ultipr primjenom racunala Zagreb, 5
Kigen d.o.o., 2009.
e D.Poljak, N. Kovag, V.Dori¢., Numeri¢ke metode
u elektrotehnici — interna skripta, FESB-Split 5
2006.

e D. Poljak, Advanced Modeling in Computational Electromagnetic compatibility,
Wiley Interscience, New York 2007.

Dopunska literatura |e Clayton R. Paul: “Introduction to Electromagnetic Compatibility”, Wiley, New

Jersey, 2006

Macnamara, T.: Handbook of Antennas for EMC, Artech House, 1995.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | ODABRANA POGLAVLJA SINKRONIH STROJEVA

Kod FENTS55 Godina studija 1.
Nositeli/i predmeta Doc. dr. sc. lvica Juri¢- Bodovna vrijednost 6
/1 p Grgié (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV | KV
Suradnici .
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs o € 0

ucenja
OPIS PREDMETA
e produbljivanje znanja u podrudju regulacije i eksploatacije sinkronih strojeva,
numeriCko modeliranje sinkronih strojeva,
primjena naprednih programskih paketa za analizu prelaznih pojava sinkronih

Ciljevi predmeta

strojeva.
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije ZavrSen diplomski sveu ilisni studij Elektrotehnika
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. izgraditi napredni numeri¢ki model sinkronog stroja,
2. matematicki modelirati i analizirati ponaSanje sinkronih strojeva priklju¢enih na
elektroenergetski sustav,
Ocekivani ishodi 3. procijeniti optimalne parametre digitalnog regulatora napona te digitalnog
ucenja na razini turbinskog regulatora,
predmeta (4-10 4. samostalno koristiti programski paket ElectroMagnetic Transients Program
ishoda ucenja) (EMTP-RV) za analizu prijelaznih pojava u sinkronom stroju,

5. predloZiti optimalno rjeSenje za zadovoljenje kutne stabilnosti generatora
priklju¢enog na elektroenergetski sustav,

6. napisati i prezentirati pregledni rad o pona$anju sinkronih strojeva priklju¢enih
na elektroenergetski sustav.

Sadrzaj Sati P
Dinamicki model sinkronog stroja. 3
Rad sinkronog generatora na krutu i vlastitu mrezu. 3
Sustavi nezavisne uzbude i sustavi samouzbude. Beskontaktni sustavi 3
uzbude.
Sadrsai predmeta Asinkroni rad turbogeneratora i hidrogeneratora. 3
adrzaj pre Staticka stabilnost sinkronog stroja. 3
detaljno razraden = . . .
A Prijelazna stabilnost sinkronog stroja. 6
prema satnici ——— ——— - - — - -
nastave Digitalni turbinski regulator sinkronog stroja u analizi prijelazne stabilnosti. 3
Digitalni regulator napona sinkronog stroja u analizi prijelazne stabilnosti. 3
Modeliranje sinkronog generatora s turbinskom regulacijom i regulatorom 6
uzbude pomocu programskog paketa EMTP-RV.
Analiza kutne stabilnosti pri malim i velikim poremecajima generatora
prikljuéenog na elektroenergetski sustav pomocu programskog paketa 6
EMTP-RV.
i .
> pred.ava.nlja . samostalni zadaci
seminari i radionice ) ..

Vrste izvodeni O viesbe multimedija

rste 'Z\_/O enja J . .. . laboratorij
nastave: Oon line u cijelosti .
e .. mentorski rad

1 mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
(] terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata oo o
pretrazivanje literature,samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

170



Poslijediplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija Al

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |Istrazivanje |1,5 |Prakticni rad

studenata (upisati

udiou ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku : :

aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS Pripreme za

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vieZbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e P. Kundur: Power system stability and control,
Electric Power Research Institute, California,
1993.

e Dommel, H. W. et. al., “Electromagnetic
Transients Program Reference Manual (EMTP
Theory Book)”, BPA, Portland, Oregon, USA,
1986.

e |EEE Standard 421.5-2005: Recommended
Practice for Excitation System Models for Power
System Stability Studies

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

e J. Machovski, J.W. Bialek, J.R. Bumby: Power system dynamics stability and
control, second edition, Wiley v' Sons, 2008.

o Jurié-Grgic, |.; Kurtovi¢, M.; Luci¢, R.: Numerical Analysis of Power System
Electromechanical and Electromagnetic Transients Based on the Finite Element
Technique, Transient Phenomena in Large Electric Power Systems CIGRE
Symposium, CD ROM Proceedings, 18-21 April, Zagreb, 2007.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | OPTICKE KOMUNIKACIJSKE MREZE

Kod FELTS51 Godina studija 1.
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Dinko Begusi¢ (Bé)g.?.\g)‘a VilfECes: 6
- Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podrucju optickih komunikacijskih mreza,

e upoznavanje s naprednim metodama i tehnologijama u podrucju optickih
Ciljevi predmeta komunikacijskih mreza,

e matematicko modeliranje optickih komunikacijskih mreza,

e priprema za istraZivanje i razvoj tehnologija opti¢kih komunikacijskih mreza.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisni studij Komunikacijska i informacijska tehnologija,
Racunarstvo, Elektronika i racunalno inZenjerstvo ili odgovarajuci

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

e samostalno kritiCki pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
optickih komunikacijskih mreza,

e napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloSkim rjeSenjima u
podrucju opti€kih komunikacijskih mreza,

o  kritiCki prosudivati i vrednovati zna¢ajke novih metoda i rjieSenja u podrucju
optickih komunikacijskih mreza,

e analizirati zna€ajke optiCkih komunikacijskih mreza,
predloZiti optimalno rjeSenje za primjenu opti¢kih komunikacijskih mreze,
aktivno sudjelovati u istraZivackom radu u podruéju bezi€nih i mobilnih
komunikacijskih mreza.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj predavanja ati
Prijenos i obradba signala primjenom fotonickih sustava. Svjetlovodne niti.
Spajanje svjetlovodnih niti. Svjetlovodni kabeli.

Linearne i nelinearne pojave pri prijenosu signala svjetlovodnim nitima.
Pasivni elementi optiCkih komunikacijskih sustava: usmjerni spreznici,
izolatori, cirkulatori, opticki filtri i multipleksori.

Braggova reSetka. Mach-Zender interferometar. Fabry-Perot filtar.
Aktivhe komponente opticke komunikacijske mreze. Opti¢ka pojacala.
EDFA pojacala.

Svijetlosni izvori: svjetlece diode (LED), laserske diode (LD).

Svijetlosni detektori: pin fotodiode, lavinske fotodiode (APD).

Fotonicki preklopnici. Modulatori i demodulatori svjetlosnog signala.
Znacajke svjetlosnih prijamnika. Projektiranje fiziCke razine svjetlovodnog
prijenosnog sustava.

Sustavi s vremenskim multipleksitranje i multipleksiranjem valnih duljina:
WDM, DWDM.

Opticke mreze. SDH/SONET. Opticki sloj. Svjetlovodna tehnologija u
pristupnim mreZzama. FTTx sustavi.

Pasivne opticke mreze (PON). Upravljanje optickim komunikacijskim
mrezama.

IstraZivanja u podrucju opti¢kih komunikacijskih mreza. 6

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

W [WWW| W W W [WWwWwwWm

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice multimedija
O vjezbe laboratorij

Vrste izvodenja
nastave:
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O on line u cijelosti mentorski rad
[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A oo
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada | Pohadanje 15 |IstraZivanje 1,5 | Prakti&ni rad

studenata (upisati | nastave _

el “.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Eggj Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada |e  ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Rajiv Ramaswami, Kumar Sivarajan: ,Optical
Obvezna literatura | Networks: A Practical Perspective”, (Second

(dostupna u edition), Academic Press, 2002.

knjiZnici i putem Peter Tomsu, Christian Schmutzer: “Next

ostalih medija) Generation Optical Networks, The Convergence of
IP Intelligence and Optical technologies”, Prentice
Hall, 2002
D..Begusic¢: “Optical communication networks”,
handouts

IEEE Communications Magazine
Dokumenti standardizacijskih institucija ITU, ETSI, IEEE i drugih
Znanstveni radovi iz podrugja opti€¢kih komunikacijskih mreZa

Dopunska literatura

Eaél!”i priégnja e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
va L OJl e Povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju . _
stjecanje utvrdenih |® Samoevaluacija nastavnika
[ ]

ishoda ucenja Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

ODRZAVANJE | EKSPLOATACIJA

Kod

FETTO6

Godina studija

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Jani Barle (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0

Status predmeta

Izborni

Postotak primjene e-
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e produbljivanje znanja u podru&ju eksploatacije i odrzavanja,
e upoznavanje s haprednim metodama modeliranja pouzdanosti i raspoloZivosti,
e priprema za istraZivanje i razvoj na podrucju eksploatacije tehni¢kih sustava.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveuCilisni studij Elektrotehnika

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

NoorwNn

kritiCki prosudivati postupke managementa odrZzavanja i eksploatacije,
opravdati primjenu odrzavanja po stanju,
prosuditi trajnost tehni¢kog sustava i rizike njegova koridtenja,

kritiCki prosudivati raspoloZivosti i troSkove odrzavanja,

preispitati utjecaj postupaka odrZzavanja na raspoloZivost,

evaluirati utjecaje na Zivotni vijek tehni¢kog sustava,

odrediti stanje elemenata tehni¢kog sustava za vrijeme njegova rada.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati P

Uloga, ciljevi i vrste postupaka odrZzavanja. Uzrok, proces i mod kvara.

Klasifikacija i ras€lamba uredaja. Stanja i faze degradacije.

Metode procjene trajnosti komponente.

Modeliranje obnovljivih sustava.

Ocjena rizika prema standardima (IEC EN 61508).

Kovarijantni modeli. Tehni¢ka dijagnostika.

Ubrzano ispitivanje i uhodavanje.

Ekspertna misljenja, genericki i deklarirani parametri trajnosti.

Modeli optimiranja troSkova odrZzavanja i eksploatacije.

Eksternalizacija i jamstva.

WID[(WD|D(W|IDO|OO[W|W

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

multimedija
laboratorij

O

samostalni zadaci

mentorski rad
(ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 0,5 |IstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2,5
Esej rSa%mmarsm 1,0 Laboratorijske vjezbe
S Pripreme za
Kolokuviji Usmeniispit |0,5 laboratorijske viezbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
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Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
ocjene njegove usmene prezentacije te
ocjene samostalnog rada.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

K.A.H. Kobbacy, D.N.P. Murthy (eds): “Complex
System Maintenance Handbook”, Springer,
2008.

J.C. Whitaker: “Electronic Systems Maintenance
Handbook”, CRC Press, 2001.

R.D. Leitch: “Reliability Analysis for Engineers”,
Oxford Univ. Press, 1995.

Dopunska literatura

M. Rausand: “Reliability of Safety-Critical Systems: Theory and Applications”,
Wiley, 2014.

W.R. Blischke, D.N.P. Murthy: “Case Studies in Reliability and Maintenance”,
Wiley-Interscience, 2002.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | OPTIMIRANJE U ELEKTROENERGETSKOM SUSTAVU

Kod FENT34 Godina studija 1.

Doc. dr. sc. Goran Grani¢ |Bodovna vrijednost 6

el predsis Prof. dr. sc. Elis Sutlovic |(ECTS)

Nagin izvodenja nastave| P | S | AV | LV | KV
(broj sati u semestru) 45 | o 0 0 0

Suradnici

Postotak primjene e-

Status predmeta Izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

e upoznavanje s problematikom matemati¢kog optimiranja, naprednim pristupima
matemati¢kom optimiranju i optimizacijskim metodama,

e produbljivanje znanja o problematici, moguéim pristupima i primjeni
optimizacijskih postupaka u elektroenergetskom sustavu,

e priprema za istrazivanje vlastitog optimizacijskog problema, definiranje funkcija
cilja i ograni¢enja,

o rjeSavanje optimizacijskog problema koridtenjem i prilagodavanjem gotovih
algoritama.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveu ilisni studij Elektrotehnika

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podru&ju optimiranja
u elektroenergetskom sustavu,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o metodama i primjenama optimizacijskih
postupaka u elektroenergetskom sustavu,

3. modelirati optimizacijski problem i ograni€enja te rijesiti problem koristeci
gotove algoritme i raunalne programe,

4. sistematizirati i analizirati dobivena rjedenja te predloZiti konaéno rieSenje
optimizacijskog problema,

5. relevantno evaluirati zna€ajke novih optimizacijskih metoda iz problematike
planiranja i eksploatacije elektroenergetskog sustava.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Osnovni pojmovi i formulacija optimizacijskog problema. Podjela

problema i metoda optimizacije. 3 sata
Linearno optimiranje. Standardni oblik LP problema, metode, primjer. 3 sata
Cjelobrojno linearno programiranje. Primjer. 3 sata
Nelinggrnq programiranje: Metode optimizacije nelinearnih problema bez 3 sata
ogranicenja

Opce nelinearno programiranje. Metode optimizacije problema sa 3 sata

ogranicenjima.
Sadrzaj predmeta Dinami¢ko programiranje. Genetski algoritmi. 3 sata

detaljno razraden — . . —~ ———— .
7 KoriStenje gotovih algoritama matemati¢kog optimiranja i racunalnih
prema satnici S
programa. Primjeri.

3 sata

nastave — — :

Pregled optimizacijskih postupaka koji se koriste u EES-u. 3 sata
Problematika, formulacija i algoritmi za rjeSavanje problema optimalnih 3 sata
tokova snaga

Angaziranja agregata u EES-u — problem izbora agregata u pogonu. 3 sata
Angaziranja agregata u EES-u — problem ekonomskog dispecinga. 3 sata
Problematika, formulacija i algoritmi za rjeSavanje problema dugoro¢nog
planiranja rada u elektroenergetskim sustavima sa znac¢ajnim udjelom 3 sata

hidroelektrana.

176



Poslijediplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija VA4

Prezentacija seminarskih radova. 3 sata

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija

O laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata e oo
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada | Pohadanje 1,5  |lIstrazivanje 1 Praktiéni rad

studenata (upisati |nastave _

el “.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |1,5 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti ) —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata modeliranja i rieSavanja zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
1. D. Vuc€ina: Metode inZenjerske numericke
optimizacije, ISBN 953-6114-79-8, FESB, Split, 3

2005.

Obvezna literatura ™5 5 A _H. Soliman, A-A.H. Mantawy: Modern

(dq_%tu_p_n_a u Optimization Techniques with Applications in

EQ{ZFACH&L:;;“ Electric Power Systems, ISBN: 978-1-4614-

1751-4 (Print) 978-1-4614-1752-1 (Online),
Springer, 2012.

3. V. Pappu, M. Carvalho, P.M. Pardalos :
Optimization and Security Challenges in Smart
Power Grids, ISBN 978-3-642-38133-1 ISBN
978-3-642-38134-8 (eBook), Springer, 2013.

1. Plaper, M.: Principi optimalnosti u mrezama za prenos i distribuciju elektricne
energije, “ZJE” | “M. Vidmar”, Ljubljana, 1980.

Dopunska literatura |2. Momoh, J., T.: Electric Power System Applications of Optimization, Marcel
Dekker, New York, 2001

3. Wood, A, J.; Wollenberg B., F.: Power Generation, Operation and Control, John
Wileyv'Sons, New York, 1996

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | OPTIMIZACIJE U TELEKOMUNIKACIJAMA
Kod FELT71 Godina studija 1.
o g Izv. prof. dr. sc. Josip Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta Lérincz (ECTS) 6

Suradnici Nacin izvodenja nastave P S |AV| LV | KV
(broj sati u semestru) 45

Status predmeta izborni Postotak primjene e~ 100%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za: stjecanje naprednih znanja iz podrucja primjene
metoda optimizacije sa ciliem unaprjedenija rada telekomunikacijskih sustava.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za predmet

Zavrsen diplomski studij iz podrucja elektrotehnike ili raunarstva.
Poznavanje engleskog jezika u &itanju i pisanju.
Poznavanje rada na racunalu.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:

1. poznavati razloge primjene metoda optimizacije u telekomunikacijama,

2. razlikovati vrste optimizacijskih problema,

3. poznavati koridtenje alata za rjeSavanje optimizacijskih problema u
telekomunikacijama,

poznavati jezik za matematicko programiranje optimizacijskih problema,
definirati optimizacijski model i nacin rjeSavanja optimizacijskog problema u
mrezama kao Sto su: 2G/3G/4G/5G/6G sustavi, WLAN mreze, senzorske

4.
5.

mreze, mreze Inetrneta stvari (engl. Internet of things 10T), lokalne (Ethernet) i

pristupne (xDSL, FTTx) zi€ane mreze, jezgrene telekomunikacijske mreze,
distribuirane mreze podatkovnih centara u oblaku.

analizirati rezultate optimizacije u cilju poboljSanja rada telekomunikacijskih
sustava.

6.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici nastave

Sati P
ili S

Sadrzaj

Sati AV

Osnove teorija grafova.

Razlozi primjene optimizacija i operacijskih istraZivanja.

Uvod u optimizacijske probleme u telekomunikacijama.

Linearni i nelinearni optimizacijski problemi.

Cjelobrojno i binarno programiranje.

Bezi¢ni telekomunikacijske mreze 2G, 3G, 4G, 5G i WLAN.

Lokalne (Ethernet) i pristupne (xDSL, FTTx) komunikacijske
mreze.

Senzorske mreze i mreze interneta stvari (10T)

Kompleksnost optimizacijskog problema: NP teski problemi.

Linearizacija i relaksiranje nerjeSivih optimizacijskih problema.

Pregled rieSavaca (engl. solver) namijenjenih rjeSavanju
optimizacijskih problema.

Primjena IBM CPLEX i Matlab Optimization Toolbox rieSavaca.

Matemati¢ko programiranje optimizacijskih problema.

AMPL jezik za matemati¢ko programiranje.

WIWWW| W [WW W W | WWWWWw|w

Primjene metoda optimizacije za rjeSavanje problema u:
2G/3G/4G/5G mrezama, WLAN mrezama, optickim
komunikacijskim mrezama (FTTx), senzorskim mrezama,
lokalnim (Ethernet) i pristupnim (xDSL) mrezama, jezgrenim
(engl. core) mrezama telekom operatera, distribuiranim
posluZiteljskim mrezama.

predavanja samostalni zadaci
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seminari i radionice O multimedija
: ) O viezbe O laboratorij

Vrste izvodenja ) . . .
o — O on line u cijelosti mentorski rad

O mjesSovito e-u€enje | (ostalo upisati)

O terenska nastava
Obveze studenata
Pracenjerada | pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje Prakticni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2,0
bodovima za svaku - -
aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 2,5 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS
bodova odgovara Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
gfgjn‘;';?é)‘fr”ednosn Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Izrada seminarskog, znanstveno ili struénog rada
vrjednovanje rada Prezentacija seminarskog, znanstveno ili struénog rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura
(dostupna u knjiznici i
putem ostalih medija)

1. M. Resende, P. Pardalos, “Handbook of
Optimization in Telecommunications”, Springer,
2006, str. 1166

D. Bertsimas, J. N. Tsitsikilis, “Introduction to Linear
Optimization”, 1. izdanje, Hardcover, Athena
Scientific, MIT, 1997

L. A. Wolsey, “Integer Programming”, John Wiley and
Sons, Inc, 1998.

R. Fourer, D. M. Gay, B. W. Kernighan, “AMPL - A
Modeling Language for Mathematical Programming”,
2. izdanje, 2003 Thomson Learning

Dopunska literatura

-Richard Kipp Martin, “Large Scale Linear and Integer Optimization: A Unified

Approach”, Springer, 2009, str: 757

-Maggie Xiaoyan Cheng, Yingshu Li, Ding-Zhu Du, “Combinatorial Optimization in

Communication Networks”, Springer, 2006, str.: 672
-Javno dostupna literatura (biblioteke, Internet)

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju stjecanje
utvrdenih ishoda
ucenja

Misljenja studenata o kvaliteti nastave putem anketa.

Povremeno promatranje i evaluacija nastave od strane predstojnika zavoda/ Sefa

katedre, itd.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Konzultacije. Samostalni rad studenata.
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NAZIV PREDMETA | OPTOELEKTRONICKI SENZORI

Kod Godina studija 1
o g i Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. Dr. sc. Ivo Stanci¢ (ECTS) 6
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV | KV
(broj sati u semestru) 45
. . Postotak primjene e-
Status predmeta izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata za:
e produbljivanje znanja u podrugju optoelektronike
e upoznavanje sa naprednim metodama i tehnologijama mjerenja u
optoelektronici
o matematiCko modeliranje sustava za mjerenje sa vide kamera
e priprema za istraZivanje i razvoj novih metoda mjerenja u optoelektronici

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne |ZavrSen diplomski sveucilisni studij Elektrotehnike i informacijske tehnologije,
kompetencije Racunarstvo

potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

e Samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
mjerenja optoelektroniCkim metodama u prostoru

o MatematiCki modelirati razli¢ite optoelektroniCke sustave za mjerenje u
prostoru

e Preporuciti moguée mjere za pobolj8anje i optimizaciju postojecih
optoelektronic¢kih mjernih sustava i popratnih algoritama

o Napisati i prezentirati eksperimentalni rad u podrucju kolegija

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P | Sati AV
Uvod u optoelektroniku

Strojni vid i raGunarski vid

Matematicki opis kamere i geometrija prostora

Sustavi le¢a, boja i fotoosjetljivi Cipovi

Primjena optoelektronike u industrijiu, linijske i brze kamere
Primjena optoelektronike u analizi kinematike pokreta
Modeliranje i primjena 3D skenera

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici

WIWWWIDH (OO W W(O|W|W

nastave Optoelektronicki sustavi za noéni vid
Multispektralne, hipersepktralne kamere i primjene
Termalne kamere
Buduénost razvoja optoelektronke
i .
X pred.ava.nlja L samostalni zadaci
seminari i radionice . N

Vrste izvodeni O viesbe multimedija

rste 'Z\_/O ena J ) . . laboratorij
nastave: U1 on line u cijelosti .
D .. mentorski rad

1 mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
[] terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obieze siutenslz pretraZivanje literature, samostalan eksperimentalni rad u podrucju kolegija

Praéenje rada Pohadanje nastave 1,5 |lstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
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bodovima za svaku Esej Seminarski 1 Laboratorijske vjezbe
aktivnost tako da rad
ukupni broj ECTS T —
[ e Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti | 5., o ; I
oL Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjiednovanje rada | ocjene kvalitete napisanog eksperimentalnog rada,
studenata tijekom |- ocjene njegove usmene prezentacije te
nastave i na . ocjene rezultata eksperimentalnog rada
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Hartley, R., Zisserman, A.: ‘Multiple view geometry

Obvezna literatura g\O(c)%r)nputer vision’ (Cambridge University Press,

(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Shapiro, G., Stockman, G.C.: ‘Computer vision’
(Prentice-Hall, 2001)

Safa O. Kasap: 'Optoelectronics & Photonics:
Principles & Practices', (Pearson, 2012)
Hyperspectral Imaging, Volume 32, 1st Edition
(Elsevier, 2018)

Dopunska literatura | MATLAB; User Guide

Nacini praéenja Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uéenja
kvglitete k_oji Povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju Samoevaluacija nastavnika

stjecanje utvrdenih Institucijske i izvaninstitucijske provjere
ishoda ucenja

~

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | PARALELNO RACUNANJE

Kod FELT96 Godina studija 1
o . . ., |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Damir Krstini¢ (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S AV [LV | KV
Suradnici broi sati "
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podru&ju racunalnih arhitektura s naglaskom na
viSeprocesorske i viSejezgrene arhitekture

e produbljivanje znanja o arhitekturi procesora s viSerazinskom organizacijom

interne privremene memorije

upoznavanje s naprednim paralelnim arhitekturama

primjena paralelnih algoritama za rjeSavanje problema

analiza matemati¢kih problema s ciljem otkrivanja mogucnosti paralelizacije

priprema za istraZivanje i razvoj paralelnih algoritama

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveucilisni studij Elektrotehnika ili Racunarstvo
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju paralelnog

racunanja,
2. napisati i prezentirati pregledni rad iz podruéja suvremenih paralelnih arhitektura
Ocekivani ishodi i modela paralelnog raCunanja,
u€enja na razini 3. analizirati i kritiCki prosudivati algoritme za rjeSavanje problema u razli¢itim
predmeta (4-10 modelima paralelnog racunanja,
ishoda ucenja) 4. analizirati mogucnosti primjene paralelnog raunanja na rjeSavanje problema te

predloZiti optimalnu paralelnu arhitekturu i model paralelnog raCunanja za
pojedini problem,
5. implementirati postojece ili nove algoritme na paralelnim racunalnim sustavima,
6. vrednovati nove metode, arhitekture i modele u podrucju paralelnog racunanja.

Sadrzaj Sati P
Uvodna razmatranja: racunalne arhitekture i ograni¢enja, Flynnova
taksonomija, instrukcijski i podatkovni paralelizam, paralelizam
zadatka, klase paralelnih racunala, memorijski modeli, sinkronizacija i 3
latencija, Amdahlov i Gustafsonov zakon, primjene paralelnog
racunanja
Analiza slozenosti problema: sloZzenost algoritma, procesorska i
memorijska sloZenost, O-notacija, pristup memoriji, arhitektura
detaljno razraden procesora i organizacija interne privremene memorije, blokovi
prema satnici podataka i vektorski pristup, efikasnost racunanja, optimizacija koda
nastave Teorija paralelnog radunanja: paralelne arhitekture, memorija i
komunikacija, simetriéno viSeprocesorsko raCunanje, visejezgrena
obrada, vektorski procesori, distribuirano procesiranje i masivna
paralelna obrada, GRID sustavi, FPGA rekonfigurabilne procesne
jedinice i GPGPU graficke procesne jedinice. Paralelne programske
paradigme, paralelni programski jezici, automatska paralelizacija
ViSeprocesno i viSenitno racunanje: procesi i niti, laki (lightweight)
procesi, izvrS8avanje u dijelienom vremenu, stog, pristup dijeljeno;j

Sadrzaj predmeta
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memoriji, distribuirana memorija i podrudje vidljivosti, komunikacija i
sinkronizacija, signali, semafori, barijere, kljuevi, muteksi.
Distribuirano racunanje: grozdovi raunala i GRID sustavi, programski
modeli s razmjenom poruka, pristup podacima u distribuiranoj 8
memoriji, latencija i sinkronizacija, MPI sustav

CUDA arhitektura, GPGPU paralelizam za opée namjensko
racunanje: heterogeno raéunarstvo, kernel, blokovi, niti i indeksiranje,
asinkrone operacije, rukovanje pogreSkama, upravljanje uredajima,
CUDA biblioteke (BLAS, FFT)

Primjena paralelnog racunanja: paralelno rjeSavanje matematickih
problema, virtualne valute, paralelno raunanje u obradi i analizi slike, 9
analiza velikih skupova podataka, rudarenje podataka i analiza teksta

predavanja

R . samostalni zadaci
seminari i radionice

multimedija

Vrste |Z\./odenja O VJez.be ) . laboratorij
nastave: O on line u cijelosti .
e . mentorski rad

0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)

O terenska nastava P
Obveze studenata
Pradenje rada | Pohadanje 15 |Istrazivanje  |1,5 |Prakticni rad
studenata (upisati | nastave _
udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1,5
bodovima za svaku |rad
aktivnost tako da Esej Seminarski rad |1,5 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti . —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,
e  oOcjene njegove usmene prezentacije te
e ocjene rezultata i analize rjeSenja zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka |putem ostalih
u knjiznici | medija

Petersen W. P., Arbenz P.: “Introduction to Parallel
Computing, A Practical Guide with Examples in C*,
Oxford University Press, ISBN: 0198515760, 2004.
Slapnicar |.: “Viseprocesorsko racunanje”, skripta,
FESB Split

Golub G. H., Van Loan C. F.: “Matrix Computations®,
John Hopkins University Press, Maryland, 1996.
Pacheco P. S.: “A User’s Guide to MPI“, Department
of Mathematics, University of San Francisco, 1998.
Leondes C. T.: “Algorithms and Architectures®,
Academic Press, ISBN: 978-0-12-443861-3, 1997.
Stevens W. R., Rago S. A.: “Advanced
Programming in the UNIX Environment”, ISBN:
0321525949, Addison-Wesley, 2005.

Fokkink W.: “Distributed Algorithms: An Intuitive
Approach’, Book Park, 2013.

Storti D., Yurtoglu M.: “CUDA for Engineers, An
Introduction to High-Performance Parallel

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)
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Computing”, ISBN: 978-0134177410, Addison-

Wesley, 2015.

e Grama A, Karypis G., Kumar V., Gupta A.: “An Introduction to Parallel
Computing”, Addison-Wesley, 2003.

e Herlihy M., Shavit N.: “The art of 184ultiprocessor programming”, Morgan
Kaufmann Publishers, 2008.
Balaji P.: “Programming Models for Parallel Computing (Scientific and
Engineering Computation)”, Massachusetts institute of technology, 2015.

e Han J., Kamber M., Pei J.: “Data Mining: Concepts and Techniques”, Morgan
Kaufmann Publishers, 2012.

e  Wilt N.: ,The CUDA Handbook: A Comprehensive Guide to GPU Programming®,

Addison-Wesley 2013.

Cook S.: “Cuda programming”, Morgan Kaufmann Publishers, 2012.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samo-evaluacija nastavnika

Institucijske i izvan-institucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | PLANIRANJE IZGRADNJE PRIJENOSNIH | DISTRIBUCIJSKIH MREZA

Kod FENT39 Godina studija 1

o g Izv. prof. dr. sc. Ranko Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Goié (ECTS) 6
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
(broj sati u semestru) 45
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e usvajanje osnovnih i naprednih znanja iz planiranja izgradnje elektroenergetskih

mreza

e upoznavanje sa metodama planiranja izgradnje prijenosnih i distribucijskih
elektroenergetskih mreza

e prepoznavanje i analiza tehno-ekonomskih specifinosti varijantnih rjeSenja
izgradnje i pogona elektroenergetskih mreza

e usvajanje naprednih znanja iz ekonomike rada elektroenergetskih sustava i
njihova primjena na planiranje razvoja elektroenergetskih mreza

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveudilidni studij Elektrotehnika ili srodan tehnicki studij na kojem

je student stekao kompetencije vezane za osnove funkcioniranja
elektroenergetskog sustava i osnovnih elemenata inZenjerske ekonomike

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu i struénu literaturu u podrucju
planiranja razvoja i izgradnje prijenosnih i distribucijskih elektroenergetskih
mreza,

2. napisati i prezentirati pregledni rad vezan za planiranje izgradnje
elektroenergetskih mreza,

3. kritiCki prosudivati i analizirati modele za planiranje razvoja elektroenergetskih
mreza,

4. matemati¢ki modelirati i analizirati, primarno optimizacijskim metodama,
varijantna rjeSenja izgradnje elektroenergetskih mreza,

5. dizajnirati i realizirati raCunalne modele za analizu investicijskih odluka u
izgradnji elektroenergetskih mreza

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Struktura, osnovni elementi i karakteristike prijenosnih i distribucijskih
mreza.

Planiranje razvoja elektroenergetskih mreza u trziSnom okruZenju.

Studijske analize varijantnih rieSenja strukture prijenosnih i distribucijskih
mreZa i postrojenja.

Optimizacijske metode u planiranju razvoja elektroenergetskih mreza.

Priprema izgradnje i izgradnja elektroenergetskih objekata. Zakonska i
tehnicka regulativa. Upravni postupci. Projektiranje. Projekt management.
Vremenski plan.

0]

Struktura i analiza troSkova izgradnje, pogona i odrzavanja
elektroenergetskih mreZa i postrojenja.

Priklju¢ak elektrana i potroSaca na elektroenergetsku mrezu.

Studije izvedivosti i isplativosti.

DWW W

Analiza rizika kod izgradnje elektroenergetskih mreza.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice O multimedija

O vjezbe O laboratorij

O on line u cijelosti mentorski rad

O mjeSovito e-u€enje | (ostalo upisati)
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[ terenska nastava

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanih problema, izrada

seminarskog rada.

F’tra(;':enjff rf;da_ . E::;‘fg”le 1,5  |Istrazivanje 1,5  |Praktiéni rad 1,5
studenata (upisati _ :
Zggotili?z—g svaku E';Spe“me”tam' Referat (Ostalo upisat)
allit"‘/”?zt t"f'll‘_:oc‘;f"s Esej Seminarskirad |1,5 (Ostalo upisati)
ukupni broj
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti : —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Opjc(ajnjivanjfa i d Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
;:JL;enr?z;/tzTi?erl-(?)n? e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
[ na{ e Ocjene njegove usmene prezentacije te
zavr&nom ispitu e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

C. Bayliss: Transmission and Distribution Electrical
Engineering, Newnes, Oxford, 2003.

C. V.A. Levi: Planiranje razvoja elektroenergetskih
sistema pomocu racunara, Stylos, Novi Sad, 1998.

Wenyuan Li: Probabilistic Transmission System
Planning, Willey - IEEE Press, 2011.

H.L. Willis: Power Distribution Planning Reference

Book, CRC Press, 2004.

Dopunska literatura

W.G. Sullivan, J.A. Bontadelli, E.M. Wicks: Engineering economy, Prentice Hall,

1999.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanije rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika
Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

186




Poslijediplomski sveucilisni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologija k4

NAZIV PREDMETA | PLANIRANJE KORISTENJA AKUMULACIJSKIH BAZENA

Kod FENT31 Godina studija 1.
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Elis Sutlovi¢ (Bé)g.?.\g)‘a T E 6
- Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
Suradnici .
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni ucenja 0
OPIS PREDMETA
e produbljivanje znanja o problematici, mogucim pristupima i zna¢aju planiranja
viSenamjenskog koristenja akumulacijskih bazena u elektroenergetskom
sustavu,
e upoznavanje s haprednim optimizacijskim metodama i algoritmima prikladnim
Ciljevi predmeta za kratkoro€no i dugoro&no optimiranje rada akumulacijskih bazena,

e priprema za istrazivanje i definiranje novih optimizacijskih ciljeva nakon
restrukturiranja elektroenergetskog sustava,

e razvoj novih optimizacijskih metoda koriStenja akumulacijskih bazena u
elektroenergetskom sustavu.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveu ilini studij Elektrotehnika

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
eksploatacije akumulacijskih bazena,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o metodama i primjenama optimizacijskih
postupaka u podrudju viSenamjenskog koriStenja akumulacijskih bazena ,

3. matematiCki modelirati optimalno koriStenje akumulacijskih bazena kod
dugoroc¢nog i kratkoro€nog planiranja rada bazena uvaZavajuci brojna
ograniéenja,

4. sistematizirati i analizirati rezultate optimizacijskih proraCuna

5. predloZiti optimalno rjeSenje koridtenja akumulacijskih bazena u
elektroenergetskom sustavu uz brojna ogranicenja,

6. relevantno evaluirati znacajke novih metoda u planiranju koridtenja
akumulacijskih bazen za potrebe elektroenergetskog sustava.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

ViSenamjensko koriStenje akumulacijskih bazena. Pravila i
ogranienja koristenja akumulacijskih bazena. Zahtjevi korisnika. 3 sata
Mogudi ciljevi optimizacije.

Mijerenja, prikupljanje, sistematizacija i obrada hidroloskih

podataka. Hidrauli¢ki proracuni, jednadZba kontinuiteta, gubici 3 sata
isparavanja, gubici procjedivanja, ostali gubici vode.
Modeliranje akumulacijskih bazena. Simulacijske metode. 3 sata
Sadrzaj predmeta Pregled optimizacijskih tehnika. Linearno programiranje: definicija i
detaljno razraden algoritmi za rjeSavanje. Primjer linearnog programiranja koridtenja 3 sata
prema satnici akumulacijskog bazena.
nastave Nelinearno programiranje. Specijalni slu€ajevi nelinearnog

programiranja. Moguc¢a zanemarenja kod nelinearnog optimiranja 3 sata
rada akumulacijskih bazena. Primjer.
Dinamicko programiranje. Definicija, metoda rjeSavanja. Primjer

: - o ey - 3 sata
dinami¢kog programiranja koriStenja akumulacijskog bazena.
Stohasticki pristup matematic¢kom optimiranju. Metode i primjena.
3 sata
Metoda Monte-Karlo.
Primjer stohasti¢kog programiranja koriStenja akumulacijskog 3 sata

bazena.
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Dugoroéno optimiranje koriStenja akumulacijskih bazena u
sustavima sa znatnim udjelom hidroenergije, definicija problema i 3 sata
metode rjeSavanja.

Primjer dugoroé&nog optimiranja koriStenja akumulacijskih bazena u
sustavima sa znatnim udjelom hidroenergije.

Problem i metode rjeSavanja kratkoro€nog planiranja koridtenja
akumulacijskih bazena.

Primjer kratkoro€nog optimiranja koriStenja akumulacijskinh bazena | 3 sata

3 sata

3 sata

Prezentacija seminarskih radova. 3 sata

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

samostalni zadaci
multimedija

O laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Pracenje rada | Pohadanje 15 |Istrazivanje 1 Prakti&ni rad

studenata (upisati |nastave .

el “.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Egg Seminarskirad |1,5 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata modeliranja i rieSavanja zadanog problema.

Broj Dostupnost
Obvezna literatura Naslov primjeraka | putem ostalih
(dostupna u u knjiznici medija
knjiznici i putem 1. Ralph A. Wurbs: Modeling and Analysis of
ostalih medija) Reservoir System Operations, Prentice Hall PTR,

Upper Saddle River, NJ 07458, 1996
1. E. Mariani and S.S. Murthy: Advanced Load Dispatch for Power System:
Principles, Practices and Economies, Springer-Verlag, London, 1997.

. NAG Fortran Library Manual, Chapter E04, Minimizing or Maximizing a
Function, The Numerical Algorithms Group Limited, 1995.
3. Numerical Recipes in Fortran, Microsoft Corporation

Dopunska literatura 2

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja
Ostalo (prema

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

misljenju
predlagatelja)
POSTUPCI PROVJERE, ANALIZE | PRIKAZA OCEANOGRAFSKIH
NAZIV PREDMETA PODATAKA
Kod FEVT25 | Godina studija [1.
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o g ., Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Vlado Dadi¢ (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0
Status predmeta Izborni Fostofalepimiencics 0
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e upoznavanje s naprednim metodama analize oceanografskih podataka,

obrada i analiza kartografskih prikaza,

priprema za istrazivanje i razvoj u podrucju prikupljanja i obrade oceanografskih

podataka.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilini studij iz polja elektrotehnike ili raCunarstva

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podruéju prikupljanja i

obrade oceanografskih podataka,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim metodama analize prostorno

rasporedenih podataka,
3. analizirati kartografske prikaze prostornih polja,
4. kritiCki usporedivati i prosudivati klimatolo$ka polja.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Oceanografski parametri i mjerne jedinice. 3
Pogreske kod oceanografskih podataka. 3
Utjecaj mjernih metoda i instrumenata na kvalitetu podataka. 3
Postupci za provjeru to¢nosti podataka. 3
Problemi analize nedovoljnog broja prostorno i vremenski rasporedenih 3
podataka.

GeostatistiCke metode u analizi prostorno rasporedenih podataka. 3
Opce i lokalne metode. 3
Kriging metoda objektivne analize i upotreba variograma u procjeni 3
homogenosti prostornih polja.

Problemi analize parametarskih polja kod postojanja dugih i uskih 3
zapreka.

Obrnuta varijacijska metoda objektivne analize. 3
Analiza kartografskih prikaza prostornih polja i provjera kvalitete podataka. 3
Usporedba klimatoloskih polja razli€itih parametara u provjeri kvalitete 3
podataka.

Obrada prostornih podataka morskog okoliSa — primjer studije. 3

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vijezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da

Pohadanje nastave 1,5 |lstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
Esej rSa%mmarsm 1 Laboratorijske vjezbe
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ukupni broj ECTS I Pripreme za
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjezbe
gfgjn‘;’;?é )‘_’_r ednosti| pic an ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tjekom |e  ocjene njegove usmene prezentacije te
nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
e Dadic, V. 2003. Problemi prikupljanja, validacije i
obrade oceanografskih podataka. Skripta.
Vlastita naklada,187 pp.
e William J. Emery; W. J. Emery; R. E. Thomson
Obvezna literatura (2001). Data Analysis Methods in Physical
(dostupna u Oceanography. Elsevier Science Pub Co.
knjiZnici i putem 658pp.
ostalih medija) o Deutch C.V. and A.G. Journel, 1998. GSLIB —
Geostatistical software; library and user’s guide.
Oxford University Press. 369 pp.
¢ |OC (UNESCO), 1993. Manual of Quality
Control Procedures for validation of
Oceanographic Data, prepared by CEC:DG: XII,
MAST and IODE. Manuals and Guides NO. 26:
436 pp
e Boyer T and S. Levitus. 1999. QC and processing of historical oceanographic
temperature, salinity and oxygen data. U.S. Department of Commerce. NOAA
technical report NESDIS 81, 1994: 64 pp.
e Brankart J. M. and P. Brasseur, 1996. Optimal analysis of in sity data in the
Dopunska literatura western Mediterranean using statistics and cross-validation. Journal of
Atmospheric and Oceanic technology. Vol: 13(2): 477-491.
e Conkright M., T. Boyer and S. Levitus, 1994. Quality control and processing of
historical oceanographic nutrient data. NOAA Technical Report NESDIS 79,
NODC, Washington, D. C. 75 pp.
o http://www.izor.hr/roscop
Nacini pracenja e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u¢enja
SEUEE L) inf ija od studenata putem ankete
ST e Povratnain or”macua o] s u p
stiecanje utvrdenih | ® Samoevaluacija nastavnika
ishoda ucenja e Institucijske i izvaninstitucijske provjere
Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
NAZIV PREDMETA | PRENAPONI U MREZAMA
Kod FENT23 Godina studija 1.
Nositelj/i predmeta Prof. dr. sc. Petar Bodovna vrijednost 6
SarajCev (ECTS)
Nacin izvodenja P s |AvV] v | kv
Suradnici nastave (broj sati u
semestru) 45 |1 O 0 0 0
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Postotak primjene e- 0
ucenja

Status predmeta Izborni

OPIS PREDMETA

1. produbljivanje znanja u podru¢ju analize prenapona u elektroenergetskom
sustavu,

2. upoznavanje s naprednim metodama za proracun sklopnih i atmosferskih
prenapona u elektroenergetskom sustavu,

3. matemati¢ko modeliranje elemenata elektroenergetskog sustava za potrebe
analize prenaponskih stanja,

4. priprema za istraZivanje i razvoj metoda za optimiranje prenaponske zastite i
koordinaciju izolacije elemenata elektroenergetskog sustava.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za predmet

ZavrSen diplomski sveuCilisni studij Elektrotehnika

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
e samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju analize

prenapona,
e napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim metodama prenaponske
Ocekivani ishodi zastite i koordinacije izoalcije,
ucenja na razini o  kritiCki prosudivati znacajke novih metoda analize prenapona u
predmeta (4-10 elektroenergetskom sustavu,
ishoda ucenja) e matematic¢ki modelirati i analizirati privremene, sklopne i atmosferske
prenapone,

o predloZiti optimalno rjeSenje sustava prenaponske zastite visokonaponskog

rasklopnog postrojenja,
e vrednovati nove metode, alate i instrumente u podrudju analize prenapona.
Sadrzaj Sati P
Pregled metoda za analizu prenapona u mreZama 3
Modeli elemenata elektroenergetskog sustava za potrebe analize
prenapona
Analiza privremenih porenapona u mrezama
Analiza sklopnih prenapona u mreZama
Analiza atmosferskih prenapona u mrezama
Projektiranje i optimizacija sustava prenaponske zastite
visokonaponskih rasklopnih postrojenja i trafostanica
Statisticke metode koordinacije izolacije visokonaponskih postrojenja
Pregled metoda ispitivanja izolacije visokonaponskih aparata
pred.ava.nJa L samostalni zadaci
seminari i radionice . N
, , O viesbe muIt|med.|.Ja
B 'ZYOGGnJa 182 . . laboratorij
nastave: U on line u cijelosti .

L . mentorski rad

1 mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
[] terenska nastava
Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

W[ O |O|O|o| ©

Obveze studenata

Pracenje rada E;ashtzc\i;me 15  |Istrazivanje |1,5 |Prakticni rad
studenata (upisati - -
udio u ECTS cksperimentain Referat Samostalni rad 2
] k

aktionost tako d | Ese Seminarsk iske vie?

sej rad 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS -
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit Pripreme za
bodovnoj vrijednosti laboratorijske vieZbe
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
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Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Obvezna literatura
(dostupna u knjiznici
i putem ostalih
medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka |putem ostalih
u knjiznici | medija

1. J. A. Martinez-Velasco (Ed.), Power System
Transients: Parameter Determination, CRC
Press, Boca Raton, 2010.

2. P. Chowdhuri, Electromagnetic Transients in
Power Systems, Research Studies Press Ltd.,
Somerset, 1996.

e A R. Hileman, Insulation Coordination for
Power Systems, CRC Press, Boca Raton,
1999.

Dopunska literatura

1. J. P. Bickford, N. Mullineux, J. R. Reed, Computation of Power System
Transients, IEE Monograph Series 18, Peter Peregrinus Ltd., Exeter, 1976.

2. A. Greenwood, Electrical Transients in Power Systems, John Wiley & Sons,
New York, 1971.

Nacini praéenja
kvalitete koji

osiguravaju stjecanje :

utvrdenih ishoda
ucenja

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uc€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | PRIMJENA STROJNOG UCENJA U ELEKTROENERGETSKOM SUSTAVU

Kod Godina studija 1.

Bodovna vrijednost 6

Nositelj/i predmeta | Prof.dr.sc. Petar Saraj¢ev (ECTS)

Nacin izvodenja nastave
(broj sati u semestru) 45 0 0 15 0

Suradnici

Postotak primjene e-

Status predmeta Izborni icenia

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata za:

— stjecanje teorijskog i praktichog znanja o primjeni strojnog uenja u analizi
elektroenergetskog sustava

— upoznavanje s naprednim tehnikama strojnog ucenja za potrebe klasifikacije,
regresije i klasteriranja (Naive Bayes, SVM, GLM, Decision Trees, Random
Forests, Artificial Neural Networks, Ensemble learning, etc.)

— ovladavanje koriStenjem naprednih tehnika strojnog u¢enja u programskom
jeziku Python (rad s bibliotekama: Scikit-learn, TensorFlow, Keras, i dr.)

— primjenu strojnog ucenja na nekim tipi¢nim primjerima iz analize
elektroenergetskog sustava

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis Zavrsen diplomski sveudilidni studij Elektrotehnika
predmeta i ulazne | Poznavanje programskog jezika Python
kompetencije

potrebne za

predmet

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moéi:

— samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu iz podrucja primjene
strojnog ucenja u elektroenergetskom sustavu

— napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim metodama primjene strojnog
u€enja na odabrane konkretne probleme u elektroenergetskom sustavu

— razumijeti osnovnu teorijsku pozadinu rada temeljnih tehnika strojnog ucenja

— ovladati naprednim tehnikama strojnog u€enja za potrebe klasifikacije,
regresije i klasteriranja podataka koji proizlaze iz analize razli¢itih aspekata
rada elektroenergetskog sustava

— samostalno Koristiti napredne moderne alate za strojno u€enje u programskom
jeziku Python (Scikit-learn, TensorFlow, Keras, itd.)

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P | Sati AV
Uvod u strojno uéenje 2
Generalizirani linearni modeli (GLM), Ridge, Lasso, LARS,
Elastic Net

Support Vector Machines (SVM)

Sadrzaj predmeta | Decision Trees & Random Forests

detaljno razraden Ensemble methods (bagging, boosting, voting)

prema satnici Umjetne neuronske mreze (ANN)

nastave Detekcija zasi¢enja strujnog mjernog transformatora pomocu
umjetne neuronske mreze

Nadzor djelovanja diferencijalne zastite energetskog 4
transformatora pomocu algoritama strojnog uéenja
Analiza rezultata geoelektricnog sondiranja tla pomocu 4
algoritama strojnog u€enja

B WOWININ| W
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Primjena strojnog ucenja u analizi indeksa zdravlja (health 4
index) energetskog transformatora

Prognoziranje elektriénog opterecenja distributivnog konzuma 4
pomocu algoritama strojnog u€enja

Primjena strojnog u€enja u analizi podataka kontinentalnih 6
mreZa za biljeZenje udara munje

Primjena algoritama strojnog u€enja u prognozi proizvodnje 4
vjetroelektrana

Popis laboratorijskih vjeZbi Sati LV

Analiza podataka kontinentalne mreZe za biljeZzenje udara munje te
pronalaZenje grmljavinskih ¢elija pomoéu algoritama strojnog u€enja
(klasteriranje: K-Means, Affinity propagation, Mean-shift, DBSCAN)

5

Primjena strojnog u€enja u analizi indeksa zdravlja (health index)
energetskog transformatora (GLM, Artificial Neural Network, Multinomial
logistic regression, Decision Trees, Ensemble learning)

Primjena algoritama strojnog u€enja u prognozi proizvodnje
vjetroelektrana (regresija: ANN, Deep Neural Networks, Ensemble
learning)

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
Ol viezbe

U1 on line u cijelosti

O] mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

O

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij
mentorski rad

(ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, laboratorijske
vjezbe, konzultacije, pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog
problema.

Pracenje rada | pohadanje nastave | 1,5 |Istrazivanje | 1,5 |Prakticni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1,5
bodovima za svaku - -
aktivnost tako da | Esej fﬂ”'”arsm 10 |Laboratorijske viezbe | 0,5
ukupni broj ECTS
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
gfg;n‘;';?é)‘fr”ednosn Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjednovanje rada — ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom — ocjene nhjegove usmene prezentacije te
nastave i na — ocjene rezultata analize zadanog problema (programski kod).
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
0 i u knjiznici medija
(d?)\gtafgr?alherkitjgr?ici Kevin P. Murphy, Machine Learning: A Probabilistic
i putem ostalin Perspective, 4th Edition, MIT Press, 2013.
T Scikit-learn: Machine learning in Python (http://scikit- online

medija) :

learn.org/stable/index.html)

Keras: The Python Deep Learning library online

(https://keras.iof)

Dopunska literatura

K. Warwick, A. O. Ekwue, R. Aggarwal, Artificial inteligence techniques in power
systems, |IEE Power Engineering Series, 1997.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere
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Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | PROGRAMSKO INZENJERSTVO | SOFTVER KAO USLUGA

Kod FEVT22 Godina studija 1.
o . . .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Linda Vickovi¢ (ECTS) 6

Nagin izvodenja nastave| P | S | AV | LV | KV
(broj sati u semestru) 45

Suradnici

Postotak primjene e- 0

Status predmeta Izborni ugenja

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje doktoranda za:

e razumijevanje i primjenu Agilnih metoda programskog inZenjerstva kod razvoja
aplikacija baziranih na modelu softvera kao usluge (Softver as Service —
SaaS),

Ciljevi predmeta ¢ primjenu metoda razvoja upravljanog testiranjem (eng. Test Driven
Development - TDD) i razvoja upravljanog ponasanjem (eng. Behaviour Driven
Development - BDD),

e pretrazivanje i analiziranje znanstvene literature iz podruc€ja programskog
inZenjerstva i SaaS-a.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije ZavrSen diplomski studij Racunarstva ili Elektrotehnike i informacijske tehnologije
potrebne za
predmet

Doktorand ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu iz podrucja

Ocekivani ishodi programskog inZenjerstva i SaaS-a,

u€enja na razini 2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloSkim rjeSenjima iz
predmeta (4-10 podrucja programskog inZenjerstva i SaaS-a,

ishoda uc€enja) 3.  kriticki prosudivati znacajke razli¢itih agilnih metoda i alata za razvoja softvera,

4. prepoznati razlicite arhitekture SaaS platforme,
5. vrednovati nove metode razvoja softvera poput TDD-a i BDD-a.

Sadrzaj Sati P
levod 3
Zivotni vijek softvera 3
Razvojni proces — vodopadni i Agilni procesi 3
Testiranje i formalne metode 3
Produktivnost 3
. Softver kao uslug 3
Sadrzaj predmeta . — —— T .
: Arhitektura sustava koji su bazirani na pruzanju/primanju usluga 3
detaljno razraden = .
prema satnici Racunarstvo u oblacima 3
nastave Arhitektura sustava baziranog na uslugama 3
Troslojna arhitektura. MVC (eng. Model-View-Contorller) arhitektura 3
Osnove programiranja u Ruby-ju koristenjem Ruby on Rails razvojne 3
okoline
Razvoj upravljan ponasanjem (eng. Behaviour Driven Development - 3
BDD) i korisnicke pri€e - validacija
Razvoj upravljan testiranjem (eng. Test Driven Development - TDD) — 3
verifikacija
-
X preQavgma . samostalni zadaci
seminari i radionice ) .
. . s multimedija
Vrste izvodenja Ul viezbe Ol .
) . . . aboratorij
nastave: U1 on line u cijelosti .
. .. mentorski rad
1 mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
(] terenska nastava P
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Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A S ;
pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

Pracenje rada | Pohadanje 15 |Istrazivanje  |1,5 |Praktiéni rad

studenata (upisati |nastave _

el “.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka |putem ostalih
u knjiznici | medija

D. Patterson, A. Fox, Engineering Long-Lasting
Software: An Agile Approach Using SaaS and Cloud
Computing, Kindle Edition, 2012.

P. M. Duvall, Startup@Cloud: 33 tips for running
your company using cloud-based software, Kindle
Edition, 2011

Y. Matsumoto, Programming Ruby - The Pragmatic
Programmer's Guide, 2000.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

e P. Simon and J. Dyché , The Next Wave of Technologies: Opportunities from

Dopunska literatura Chaos, Kindle Edition, 2010

e M. Kunze, C. Baun, J. Nimis and S. Tai, Cloud Computing: Web-Based
Dynamic IT Services, Kindle Edition, 2011

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | PROGRAMSKO INZENJERSTVO U TELEKOMNIKACIJAMA

Kod FELT75 Godina studija 1.

Prof. dr. sc. Dinko Begusic Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta Izv.. prpf. dr. sc. Darko (ECTS) 6
Huljenic¢
1 Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ] RV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs o € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podru&ju programskog inZenjerstva u
telekomunikacijama,

e upoznavanje s haprednim metodama i tehnologijama u podru&ju programskog

Ciljevi predmeta inZenjerstva u telekomunikacijama,

o matematiCko modeliranje programskog inZenjerstva u telekomunikacijama,

e priprema za istraZivanje i razvoj metoda i tehnologija programskog inZzenjerstva
u telekomunikacijama.

Uvjeti za upis

PIECISE | UEPE Zavrsen diplomski sveuciliSni studij Komunikacijska i informacijska tehnologija,

ABEEE]E Racunarstvo, Elektronika i racunalno inZenjerstvo ili odgovarajuci
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno kritiCki pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
programskog inZenjerstva u telekomunikacijama.
2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloskim rjeSenjima u
Ocekivani ishodi podrucju programskog inZenjerstva u telekomunikacijama.
u€enja na razini 3. kritiki prosudivati i vrednovati znacajke novih metoda i rjeSenja u podrucju
predmeta (4-10 programskog inZenjerstva u telekomunikacijama.
ishoda uc€enja) 4. analizirati znaCajke programskog inZzenjerstva u telekomunikacijama.

5. predloziti optimalno rjeSenje za primjenu programskog inZenjerstva u
telekomunikacijama.

6. aktivno sudjelovati u istraZivaCkom radu u podrucdju programskog inZenjerstva u
telekomunikacijama.

Sadrzaj predavanja Sati
Programski proizvod. Osnovni pojmovi programskog inzenjerstva. 3
Modeli zivotnog ciklusa programskog proizvoda. Vodopadni model, COTS,

Iterativni razvoj.
Temeljne procesne aktivnosti.
Procesni model RUP. Grafi¢ki jezik za modeliranje UML. Inzenjerstvo
pokretano modelima.
Sadrzaj predmeta | Agilne metode razvoja. Primjena agilnih metoda u telekomunikacijama.
detaljno razraden | Agilne metode SCRUM, KANBAN.
prema satnici Znacajke programskih proizvoda za primjenu u telekomunikacijkim
nastave sustavima.

Tehnike testiranja telekomunikacijskih programskih proizvoda.
Informacijski sustavi za upravljanje u telekomunikacijama. TMN, eTOM,
ITIL.

Softverska metrika i kvaliteta softvera.

Odrzavanje programskih proizvoda u telekomunikacijama.

Tehnike za izradu robustnog komunikacijskog softvera.

Vodenje softverskih projekata u telekomunikacijama.

WIWWW| W (W W WW W W w
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IstraZivanje u podru€ju metoda programskog inZzenjerstva u 6
telekomunikacijama.

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vijezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata w oo
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada | Pohadanje 15 |IstraZivanje 1,5 | Praktiéni rad

studenata (upisati | nastave _

el “.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

G. Utas: Robust Communications Software, John
Wiley & Sons, 2005

I. Sommerville: Software Engineering, Addison
Wesley, UK, 2007

D.Begusic¢: Programsko inZenjerstvo u
telekomunikacijama, interni nastavni tekst

IEEE Communications Magazine

Dokumenti standardizacijskih institucija ITU, ETSI, IEEE i drugih

Znanstveni radovi iz podrucja programskog inZenjerstva u telekomunikacijama
Dopunska literatura | Antun Cari¢: Razvoj telekomunikacijske programske opreme, 2003.

L. Rising: Design Patterns in Communications Software, Cambridge University
Press, 2001

Robert S. Pressman: Software Engineering: A Practitioner's Approach, McGraw-Hill
Inc., 2000.

Nacini praéenja °
kvalitete koji o
osiguravaju

stjecanje utvrdeninh | ®
ishoda ucenja °

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | PROSTORNA AKUSTIKA

Kod FELT86 Godina studija 1
Nositeli/i predmeta Izv. prof. dr. sc. Marjan Bodovna vrijednost 6
V1 p Sikora (ECTS)
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV KV
(broj sati u semestru) 45
Izborni Postotak primjene e- 15
Status predmeta ucenja

OPIS PREDMETA

produbljivanje znanja iz elektroakustike

upoznavanje s podru¢jem prostorne akustike
upoznavanje s metodama mjerenja prostorne akustike
prou€avanje vrsta simulacija prostorne akustike

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne | Zavr3en diplomski studij racunarstva ili elektrotehnike
kompetencije
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

5. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
elektroakustike i prostorne akustike

6. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim nacinima mjerenja i simulaciji
prostorne akustike

7. kritiCki prosudivati akustiCke parametre prostorne akustike

8. izvrsiti akustiCku simulaciju ciljanog prostora, te interpretirati rezultate simulacije

9. izvrsiti mjerenja prostorne akustike odredene prostorije, te interpretirati rezultate
mjerenja i ocijeniti kvalitetu prostora sa akustiCkog stanovista

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P
Repetitorij osnova elektroakustike — | dio
Repetitorij osnova elektroakustike — Il dio
. Propagacija zvuka u zatvorenim prostorima
csjsgﬁ'zaj prednéeta Arhitektonska akustika

Jno razraden Ozvucenje
prema satnici - — - -
e EE Impulsni odziv i detekcija rezonancija

Mijerenje akustiCkih karakteristika prostorije

Simulacije prostorne akustike
Konvolucija
Auralizacija

DWW WW|W[D|D

predavanja samostalni zadaci

O seminari i radionice 0 multimedija

Vrste izvodenja a3
nastave: J 0 vjezbe laboratorij

U1 on line u cijelosti
O] mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

mentorski rad
Il (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata oo o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje 1,5  |lIstrazivanje 2 Praktiéni rad
studenata (upisati | Nastave :

udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad
bodovima za svaku |ad

aktivnost tako da Esej Seminarski rad

ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit
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bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pismeni ispit Projekt 2,5

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete projekta,
e te ocjene njegove prezentacije.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Barron M., Auditorium Acoustics and Architectural
Design, Spon Press, 2010.

Kleiner M., Tichy J., Acoustics of Small Rooms

Dopunska literatura

- Mateljan |.: Elektroakustika, skripta, FESB 2003.
- Vorlander M., Auralization, Springer, 2008.

- Mateljan I. ARTA - Program for Impulse Response Measurement and Real
Time Analysis of Spectrum and Frequency Response - User Manual, 2017.
- Jelakovi¢: Zvuk, sluh, arhitektonska akustika, Skolska knjiga Zagreb 1962.

- Beranek: Acoustics, McGraw Hill, New York 1970.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

¢ Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja

Samoevaluacija nastavnika
Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Povratna informacija od studenata putem ankete

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA [ RACUNALA | RACUNALNE METODE U BIOMEHANICI

Kod FELT87 Godina studija 1.
o g : ., Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Josip Musi¢ (ECTS) 6

Nagin izvodenja nastave| P | S | AV | LV | KV
(broj sati u semestru) 45| o 0 0 0

Suradnici

Postotak primjene e-

Status predmeta Izborni ucenja 0

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podru&ju obrade signala s naglaskom na rad u realnom
vremenu

o matematicko modeliranje i simuliranje signala i sustava povezanih s ljudima (s
aspekta biomehanike)

Ciljevi predmeta e primjena naprednih tehnika mjerenja biomehanickih signala i njihova animacija

e priprema za istraZivanje i razvoj tehnologije za snimanje i analizu ljudskih
pokreta s primjenom u sportu i rehabilitaciji

e upoznavanje s programskim jezicima i alatima za ostvarivanje ostalih ciljeva

predmeta
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveudilidni studij elektrotehnike
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
biomehanike s naglaskom na mjerenja i obradu biomehanickih signala,
2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloskim rjeSenjima u
Ocekivani ishodi podrucju obrade signala u biomehanici,
u€enja na razini 3. kriticki prosudivati znacajke novih metoda obrade signala u biomehanici,
predmeta (4-10 4. matematiCki modelirati i analizirati ljudske pokrete te razvijene modele primijeniti
ishoda ucenja) u odgovarajuc¢im simulacijskim paketima,
5. predloziti optimalno rieSenje za potpuni sustav za analizu i kvantifikaciju
pokreta,

6. vrednovati nove metode, alate i instrumente u podru¢ju mjerenja, obrade i
analize signala u biomehanici.

Racunala u analizi ljudskih pokreta: tehnike mjerenja, metode obrade signala. 6
Definiranje parametra kvalitete pokreta.
Elektromiografija (EMG): nacin stvaranja i mjerenja signala, prednosti i 6
nedostatci, napredne tehnike filtriranja vali¢éima

Ravnoteza ljudskog tijela pri razli€itim aktivnostima: mjerenje, parametri i

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden

VIS LG primjena ra€unala. 5

nastave — — — =
Antropometrija: uvodna razmatranja i moderne metode uz primjenu racunala. | 5
Inercijski senzori u biomehanici 5
Matemati¢ko modeliranje u biomehanici: alati i primjeri primjene. 8
Primjena animacije u biomehanici: alati i mjerenja. 4
,
. pred.ava.rua - samostalni zadaci
seminari i radionice . N

. . s multimedija
Vrste izvodenja O vjezbe .
. . . . laboratorij
nastave: O on line u cijelosti .
e . mentorski rad

0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A S ;
pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.
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Pracenje rada | Pohadanje 1,5 |Istrazivanje 2 | Praktiéni rad

studenata (upisati |nastave .

udio u_ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1,5
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Eggj Seminarski rad 1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,

ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata i analize rjeSenja zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e Knudson D.: Fundamentals of Biomehcnics (2.
izdanje), Springer, 2007

o Stergiou N.: Nonlinear Analysis for Human
Movement Variability, CRC Press, 2016.

Obvezna literatura |e Gordon D.: Robertson E.: Research Methods in

(dostupna u Biomechanics (2. izdanje), Human Kinetics,
knjiznici i putem 2013.
ostalih medija) o Garofalo P.: Development of motion analysis

protocols based on inertial sensors: Healthcare
applications, LAP LAMBERT Academic
Publishing, 2001.

e Vetterli M.: Foundations of Signal Processing,
Cambridge University Press, 2014.

e Abdel-Malek K.: Human Motion Simulation,
Academic Press, 2013.

e Angel E.: OpenGL: A Primer, Addison Wesley, 2008.

e Okuno E.: Biomechanics of the Human Body, Springer, 2013.

e Ohlson de Fine M.: Python Graphics for Games 3: Working in 3 Dimensions:
Object Creation and Animation with OpenGL and Blender: Volume 3, Mike
Ohlson de Fine, 2015.

e Lutz, M.: Programming Python, O'Reilly, 2011.

Dopunska literatura |e Winter, A.D. : Biomechanics and Motor Control of Human Movement, John
Willey, New York, 1990.

e Fritzson, P.: Principles of Object-Oriented Modeling and Simulation with
Modelica 2.1, Wiley-IEEE Press, 2004.

e Smith S.: Digital Signal Processing: A Practical Guide for Engineers and
Scientists (3. izdanje), Newnes, 2002

¢ Rosenhahn B., Klette R., Metaxas D. (edt.): Human Motion: Understanding,
Modelling, Capture, and Animation, Springer, 2009.

Nacini praéenja

. £ e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
"V?"tete k.OJ' e Povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju N :
ishoda ucenja e Institucijske i izvan-institucijske provjere
Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
NAZIV PREDMETA| RACUNALNI VID
Kod FEVT24 | Godina studija [1.
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Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Vladan Papi¢ (ECTS)

- Nacin izvodenja nastave P S |AV| LV [ KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni uenja 0
OPIS PREDMETA
Osposobljavanje studenata za:
e analizu, primjenu i razvoj algoritama u podruéju raéunalnog vida i obrade
digitalnih slika,
Ciljevi predmeta e primjenu naprednih metoda prepoznavanja uzoraka,
e razumijevanje postupaka pracenja pokretnih objekata na slici,
e istrazivanje i razvoj algoritama za klasifikaciju i prepoznavanje objekata te
razumijevanje digitalnih slika.
Uvjeti za upis ZavrSen diplomski sveucilisni studij raCunarstva, elektrotehnike ili odgovarajudi
predmeta i ulazne | studij iz tehni¢kog podrucja.
kompetencije
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju
racunalnog vida,
2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim rjeSenjima u podrucju

Ocdekivani ishodi radunalnog vida,

ucenja na razini

3. kritiCki prosudivati znacajke novih metoda prepoznavanja uzoraka s
gﬁgg;ejzéﬁ?;)o digitalnih slika,
I 4. primijeniti algoritme za klasificiranje, prepoznavanje i pra¢enje objekata,
5. predlozZiti opremu, algoritam i metodu za realizaciju sustava temeljenog na
6. raCunalnom vidu za konkretnu primjenu,
7. vrednovati nove metode i algoritme u podrucju raCunalnog vida.
Sadrzaj Sati P | Sati AV
Uvod. (Povijesni pregled. Elementi sustava raCunalnog vida.
Primjeri primjena).
Kamere, modeli kamera i kalibracija. 2
Seminarski radovi - priprema. 1
Prepoznavanje uzoraka (PredloSci. Algoritmi za ubrzavanije 3
pretrazivanja. Problemi prepoznavanja)
.. Seminarski radovi. 1
Sadr;aj predmeta Prepoznavanje uzoraka (Klasifikacijski model. Preciznost.
detaljno raz_ra_lden Znacajke prikaza, Klasifikatori. Strukturne tehnike. Stabla 4
prema satnici odlugivanja)
nastave Prepoznavanje uzoraka (Statisticke metode. Duboke neuralne 8
mreze. Neizrazita logika)
Dinamicki vid (Detekcija promjene. Segmentacija) 3
Dinamicki vid (Pracenje objekta. 3D temeljem 2D slika. Oblik iz 5
pokreta)
Dinamicki vid (Podudaranje pokreta. Tok slike) 2
Primjeri primjena raunalnog vida. 3
Prezentacija seminarskih radova i diskusija. 10
predavanja samostalni zadaci
. : seminari i radionice multimedija
?\/;sst;\l/z\./odenja Ol viezbe O laboratorij
' U on line u cijelosti mentorski rad
[1 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
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[ terenska nastava

Obveze studenata

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad

Esej 1 rSa%minarski 2 Laboratorijske vjezbe
Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Student moze izabrati izmedu dva nacina polaganja ispita:

klasi¢an nacin usmenog ispita,

izrada i obrana seminarskog rada.

Seminarski rad sastoji se od izrade tekstualnog dijela rada (opsegom i izgledom
sli¢nog preglednom ¢lanku), izrade prezentacije u trajanju od 30-45 minuta te
prezentacije seminarskog rada ispred svih studenata. Izrada seminarskog rada
odvijala bi se kroz suradnju s predmetnim nastavnicima. U slu€aju da je odabrani
nacin polaganja ispita putem seminarskog rada, tada je seminarski rad koji student
izraduje opsezniji nego za studente koji odabiru opciju polaganja ispita klasi¢nim
nacinom usmenog ispita.

Utvrdivanje konacne ocjene

Konaénu ocjenu predlaze predmetni nastavnik, a utvrduje se temeljem ocjene
usmenog ispita (ukoliko je student odabrao takav nacin polaganja) ili ocjenom
seminarskog rada.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
e V. Papi¢, Obrada slika i racunalni vid, interna Web
skripta.
° R. Szelinski: Computer vision, Algorithms Web
and Applications, Springer, 2011.

Dopunska literatura

e Linda G. Shapiro, George C. Stockman, Computer Vision, Prentice-Hall,

2001.

. D.A. Forsyth, J. Ponce, Computer Vision — A Modern Approach, Prentice
Hall,

e 2003.

¢ E. R. Davies, Computer Vision: Principles, Algorithms, Applications,
Learning, Academic Press; 5th edition, 2017.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

205




Poslijediplomski sveuciliSni studij Elektrotehnika i informacijska tehnologi

ja

206

NAZIV PREDMETA | RACUNALNI VID U ANALIZI KINEMATIKE KINEZIOLOSKIH AKTIVNOSTI
Kod FELT83 Godina studija 1.
o g .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Vladan Papic (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni N
bo ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

produbljivanje znanja u podruéju racunalnog vida i prepoznavanju i analizi
ljudskih aktivnosti,

usvajanje osnova kinemati¢ke analize,

upoznavanje s naprednim metodama prepoznavanja uzoraka,
razumijevanje metoda i algoritama koji se koriste za pracenje ljudi i pokreta
dijelova tijela,

priprema za istrazivanje i razvoj algoritama za klasifikaciju i prepoznavanje
objekata te razumijevanje pokreta u sportu.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveu ilisni studij raCunarstva, elektrotehnike ili odgovarajudi
studij iz tehni¢kog podrucja.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju racunalnog

vida i prepoznavanju ljudskih aktivnosti,

napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim rjedenjima u podrucju
racunalnog vida za analizu kinemati¢ku analizu kineziolo$kih aktivnosti,
kritiCki prosudivati zna¢ajke novih istraZivackih rezultata u podrucju
prepoznavanja sportskih aktivnosti i analize temeljene na rac¢unalnom vidu ,
primijeniti algoritme za klasificiranje, prepoznavanje i pracenje objekata,
predloZiti opremu, algoritam i metodu za realizaciju sustava temeljenog na
racunalnom vidu za konkretnu primjenu,

2.

3.

4.
5.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

6. vrednovati nove metode i algoritme u podrudju prepoznavanja i analize sportskih
aktivnosti temeljem racunalnog vida.

Sadrzaj Sati P
Uvod. 3
Mjerni sustavi u sportu. 3
Seminarski rad - priprema. 2
Algoritmi za detekciju ljudi na stati¢nim slikama. 3
Analiza antropolo$kih znacajki. 2
Detekcija pokreta. 6
3D polozaj i kretanje 6
Detekcija i praéenje kretanja ljudi u sekvencama slika. 3
Vizualizacija rezultata. 2
Sustavi za analizu mom¢&adskih sportskih igara. 2
Primjeri primjena kinemati¢ke analize u sportu. 3
Seminal work presentations and discussion. 10

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija

O laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)
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Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad

Esej 1 rSa%mmarsh 2 Laboratorijske vjezbe
- Pripreme za

Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjezbe

Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Student moze izabrati izmedu dva nacina polaganja ispita:
klasi¢an nacin usmenog ispita,
izrada i obrana seminarskog rada.

Seminarski rad sastoji se od izrade tekstualnog dijela rada (opsegom i izgledom
slicnog preglednom c¢lanku), izrade prezentacije u trajanju od 30-45 minuta te
prezentacije seminarskog rada ispred svih studenata. Izrada seminarskog rada
odvijala bi se kroz suradnju s predmetnim nastavnicima. U slu€aju da je odabrani
nacin polaganja ispita putem seminarskog rada, tada je seminarski rad koji student
izraduje opsezZniji nego za studente koji odabiru opciju polaganja ispita klasi¢nim
nacinom usmenog ispita.

Utvrdivanje konacne ocjene

Konaénu ocjenu predlaze predmetni nastavnik, a utvrduje se temeljem ocjene
usmenog ispita (ukoliko je student odabrao takav nacin polaganja) ili ocjenom
seminarskog rada.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
o V. Papi¢, Materijali s predavanja. Web
e R. Szelinski: Computer vision, Algorithms and Web
Applications, Springer, 2011.

Dopunska literatura

P. Allard, A. Capozzo, A. Lundberg, C. Vaughan, Three-Dimensional Analysis
of Human Locomotion, John Wiley, Chichester, 1997.

D.A. Forsyth, J. Ponce, Computer Vision — A Modern Approach, Prentice Hall,
2003.

Linda G. Shapiro, George C. Stockman, Computer Vision, Prentice-Hall, 2001.
I.A.F.Stokes, P.Allard, J.B.Blanchi, Three-Dimensional Analysis of Human
Movement, Human Kinetics Publishers; 1995..

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | RACUNARSTVO VISOKIH PERFORMANSI

Kod FELT34xxx Godina studija 1
Nositeli/i predmeta Sven Gotovac Bodovna vrijednost 5
/1 p (ECTS)

Nacin izvodenja nastave

SUEC ] (broj sati u semestru) 45 |o 0 0 0
Redovan Postotak primjene e- 0
Status predmeta ucenja

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata da:

1. Analizira i dobro razumje sve komponente HPC arhitektura, njihove
performanse te kako su povezane u jedinstven racunalni sustav.

2. Analizira, razumije i procijeni utjecaj svih komponenata HPC sustava na
performanse aplikacija.

3. Projektira, izradi i testira paralelni kdd u Linux/Unix okruzenju, izvrsi ga i

Ciljevi predmeta razumje sve faze izvodenja.

4. Razumije i usporedi modele paralelnog programiranja (prijenosom poruka
MPI) kao i viSenitne modele te razumje Cetiri kljucne strategije
paralelizacije koje se koriste u suvremenim HPC programima.

5. Shvatiti specifi¢nosti utjecaja na performanse i Amdahlov zakon, te mjeriti i
komentirati izvodenje paralelnog koda.

6. Objasni trenutnu uporabu HPC-a i kljuéne probleme za HPC u buducnosti.

—_

Uvjeti za upis Napredne arhitekture racunala
predmeta i ulazne 2. Operacijski sustavi
kompetencije
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moéi:
1. U potpunosti razumjeti sve komponente HPC arhitektura i nacine na koji su
oni povezuju u cjelovite sustave.
2. Razumijeti i procijeniti utjecaj svih komponenata HPC sustava na

Ocekivani ishodi performanse aplikacija.

u€enja na razini 3. lzgraditi i testirati paralelni kéd u Linux/Unix okruzenju, izvrsiti ga i
predmeta (4-10 razumijeti sve klju¢ne faze izvodenja.

ishoda uc€enja) 4. Usporediti i razumijeti specificnosti modela paralelnog programiranja

prijenosom poruka (MPI) i viSenitne programe te znati Cetiri kljucne
strategije paralelizacije koje se koriste u modernim HPC programima.
5. Objasnite trenutnu uporabu HPC-a i klju¢ne probleme za HPC u

buduénosti
SADRZAJ SATIP
Hardver, arhitekture i sistemski softver
Pregled racunske znanosti i HPC 3 sata
HPC komponente i mjerenje performansi 2 sata
Sadrzaj predmet . . » :
d:taﬁjzrij) ?;ir;?i‘z: ViSejezgreni procesori i HPC arhitekture 3 sata
prema satnici Sistemski softver i kompajleri 3 sata
nastave
Skupni sustavi i arhitektura memorije 3 sata
HPC mreze i pohrana podataka 3 sata
Nove arhitekture i budu¢nost HPC-a 3 sata
Paralelno programiranje
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Koncepti paralelnog programiranja 3 sata
Mjerenje i kvantificiranje paralelnih performansi 3 sata
Pristup prenoSenju poruka i zajedni¢kim varijablama 3 sata
Procesi i niti: MPI i OpenMP 3 sata
Novi paralelni jezici 3 sata
Primjena HPC-a
KoriStenje GPU-ova za paralelno programiranje 3 sata
Ispitivanje i provjera 3 sata
Znanstvena i komercijalna uporaba HPC-a 2 sata
Distribuirano i raunarstvo u oblaku 2 sata
.
X pred.ava.rua L samostalni zadaci
seminari i radionice . N
. . s multimedija
Vrste izvodenja 0] vjezbe Ol .
. . . . aboratorij
nastave: U on line u cijelosti .
L . mentorski rad

1 mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
[ terenska nastava P

Obveze studenata

Pracenje rada Pohadanje nastave |1 |lstraZivanje 1| Praktiéni rad 0

studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad |1 Referat (Laboratorijske vjezbe) 0

bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Esej Seminarskirad |1 |Samostalni rad 1
Kolokviji 0 Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit 0 Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje temeljem aktivnosti studenta na istrazivanjima,

eksperimentalnom i samostalnom radu kao i kvaliteti seminarskog rada i njegovoj

usmenoj obrani.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
David B. Kirk, Wen-mei W. Hwu: Programming 0 Electronic copy
Massively Parallel Processors - A Hands-on On e-learning
Approach, Published by Elsevier Inc, Morgan
Kaufmann, ©2013, 2010 David B. Kirk/NVIDIA
Corporation and Wen-mei Hwu. ISBN: 978-0-12-
415992-1
Kai Hwang, Naresh Jotwani; Advanced Computer 0 Electronic copy
Architecture, 3rd Edition, McGraw-Hill Education, On e-learning
2016, ISBN: 978-93-392-2091-1
0 Electronic copy

Victor Eijkhout ,Edmond Chow, Robert van de Geijn:

Introduction to High Performance Scientific
Computing: 3rd Edition 2020, December 18, 2020.
https://pages.tacc.utexas.edu/~eijkhout/istc/istc.html

On e-learning
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David B. Kirk, Wen-mei W. Hwu: Programming 0 Electronic copy
Massively Parallel Processors - A Hands-on On e-learning
Approach, Published by Elsevier Inc, Morgan
Kaufmann, ©2013, 2010 David B. Kirk/NVIDIA
Corporation and Wen-mei Hwu. ISBN: 978-0-12-
415992-1

Zhe Jia, Marco Maggioni, Benjamin Staiger,Daniele P. Scarpazza: Dissecting the
NVIDIA Volta GPU Architecture via Micro-benchmarking, High Performance
Computing R&D Team, Citadel, April 18th, 2018.

Dopunska literatura | https://arxiv.org/pdf/1804.06826.pdf

Kazushige Goto, Robert A. van de Geijn: Anatomy of high-performance matrix
multiplication, ACM Transactions on Mathematical Software 34(3): May 2008, DOI:
10.1145/1356052.1356053

Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi

Godis$nja analiza uspjesnosti polaganja ispita

Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika

Samoevaluacija nastavnika

Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o relevantnosti

sadrzaja predmeta

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

arON =

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | RAZVOJ PROGRAMSKIH SUSTAVA UTEMELJENIH NA KOMPONENTAMA
Kod FELT70 Godina studija 1.
o g : .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Ivica Crnkovi¢ (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0

Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e upoznavanje s modernim trendovima u razvoju programskih sustava
utemeljene na komponentama,

e proucavati principe razli¢itih komponentnih modela utemeljeno na zahtjevima
inZenjerskim podrudjima, te upoznati studente s izazovima pristupa i mogucih

rieSenja,

e vjezbati studente u pisanju i recenziji istrazivackih publikacija kao i prezentirati

radove u obliku seminara.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisni studij iz polja elektrotehnike ili raCunarstva

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podruéju razvoja

programskih sustava utemeljenih na komponentama,

2. napisati i prezentirati pregledni rad iz podruéja razvoja programskih sustava

utemeljenih na komponentama,
3. odabrati optimalna programska rjeSenja,
4. razviti model za sustave u stvarnom vremenu.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati P

Osnovni principi programskog razvoja utemeljenog na komponentama i
motivacija za njegovo uvodenje.

Primjeri tehnologija temeljenim na komponentama (COM/DCOM, .NET,
EJB, CORBA).

Specifikacija programskih komponenata: sucelje, funkcionalno i ne-
funkcionalno.

Medudjelovanje komponenata, arhitektura programskih sustava.

Kompozicija komponenata i njihovih svojstva — problemi modeliranja i
predvidanja svojstva kompozicije komponenata.

Razvojni proces sustava temeljenim na komponentama.

Komponentni modele za ugradene sustave i sustave u stvarnom vremenu.

Problemi i izazovi u istraZivanju u pristupu temeljenom na komponentama.

DWW O (W O

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da

Pohadanje nastave 1,5 |lstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
Esej rSa%mmarsm 1 Laboratorijske vjezbe
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ukupni broj ECTS Kolokviii Usmeni ispit Pripreme za

bodova odgovara I P laboratorijske vieZbe
bodovnoj vrijednosti | . .. . : —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tjekom |e  ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e lvica Crnkovic, Magnus Larsson, Building
Reliable Component-Based Software Systems,

Obvezna literatura Artech House Publishers, 2002, ISBN 1-58053-

(dostupna u 327-2

knjiznici i putem e Clemens Szyperski, Component Software -

ostalih medija) Beyond Object-Oriented Programming —
Second Edition, Addison-Wesley / ACM Press,
2002

¢ Radovi s konferencija poput Sypmosia on
Component-Based Software Engineering

e George T. Heineman, William T. Councill, Putting Pieces togehter, Addison
Wesley Copyright: 2001, ISBN: 0-201-70485-4

Dopunska literatura e Don B_ox Essential COM, Addison-Wesley Professiopal, 1997
e Jon Siegel, CORBA 3 Fundamentals and Programming, John W. & Sons, 2000
e Thuan Thai and Hoang Lam, NET Framework Essentials, O'Reilly; 2002
¢ Richard Monson-Haefel, Enterprise JavaBeans, O'Reilly; 2001

Naé!ni praégnja e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uéenja

g\é%lﬁf;i;ﬁ“ e Povratna informacija od studenata putem ankete

stiecanje utvrdenih |® Samoevaluacija nastavnika

ishoda ucenja e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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REGULIRANI ELEKTROMOTORNI POGONI BEZ MJERENJA BRZINE |

NAZIV PREDMETA( bo) 07AJA ROTORA
Kod FENT36 Godina studija 1.
o g . ., Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Bozo Terzi¢ (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
. Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni uenja 0

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podruéju reguliranih elektromotornih pogona,

e upoznavanje s naprednim metodama upravljanja izmjeni€nim elektromotornim
pogonima bez mjernih ¢lanova (,sensorless” metode),

Ciljevi predmeta e matematicko modeliranje i simuliranje metoda estimacije brzine i poloZaja
rotora, te upravljanja elektromotornim pogonima bez mjernih &lanova,

e priprema za istraZivanje i razvoj novih metoda za estimaciju brzine i poloZaja
rotora izmjeni€nih elektriCnih strojeva.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveudilidni studij Elektrotehnika
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:

1. pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju upravljanja
elektromotornih pogona bez mjernih ¢lanova brzine i polozaja rotora,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim metodama estimacije brzine i
poloZaja rotora elektri¢nih strojeva,

3. kritiCki prosudivati znaCajke novih metoda estimacije brzine i poloZaja rotora
elektri€nih strojeva,

4. matematiCki modelirati, simulirati i analizirati nove metode estimacije brzine i
poloZaja rotora,

5. procijeniti primjenljivost ,sensorless* metoda upravljanja kod konkretnih
elektromotornih pogona,

6. vrednovati postoje¢e metode ,sensorless” upravljanja koje su implementirane u
komercijalnim pretvaraima frekvencije.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P
Osnovne vrste i karakteristike reguliranih izmjeni¢nih pogona. 3
Mjerni €lanovi brzine i poloZaja rotora, prednosti i nedostaci 3
Matematicki modeli izmjeni¢nih elektriénih strojeva (asinkroni motor,

sinkronim motor s permanentnim magnetima, elektronicki komutirani 6

motor, reluktantni motor)
Vektorsko upravljanje izmjeni€nim elektriCnim strojevima

2 Pregled metoda estimiranja varijabli i parametara izmjenicnih elektri¢nih
Sadrzaj predmeta stroleva 3
detaljno razraden J . — . . .
1 Observeri za estimiranje brzine vrtnje asinkronog motora (Kalman,
prema satnici 6
A Luenberger) _ “
Estimiranje brzine asinkronog motora koristeci adaptivni sustav koji 3
uklju€uje referentni model.
Estimiranje poloZaja i brzine rotora sinkronog motora s permanentnim 6
magnetima.
Problemi pokretanja i estimiranja brzine vrtnje pri niskim brzinama 6
,Sensorless” pogona.
Primjene reguliranih elektromotornih pogona bez mjernih ¢lanova brzine i 3

poloZaja rotora.

predavanja samostalni zadaci
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seminari i radionice O multimedija
: ) O viezbe laboratorij
Vrste izvodenja ) . . .
o — O on line u cijelosti mentorski rad
[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A oo
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1,6 | Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udiou ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku : :

aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS A Pripreme za

ICCOVE) COEILELE Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjeZbe
bodovnoj vrijednosti ) —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada |e  ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tjekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e M. Jadri¢, B. Francié:, Dinamika elektri¢nih
Obvezna literatura strojeva, Graphis, Zagreb 1997.
(dostupna u e P.Vas: Sensorless Vector and Direct Torque
knjiZnici i putem Control, Oxford University Press, NewYork,
ostalih medija) 1998.

o K. Rajashekara, A. Kawamura, K. Matsuse,
Sensorless Control of AC Motor Drivers-Speed
and Position Sensorless Operation, IEEE Press,
NewYork, 1996.

e B. Terzi¢: Estimiranje brzine i poloZaja rotora elektronicki komutiranog motora,
Doktorska disertacija, FESB, Split 1998.
K.B. Bose, Power Electronics and Variable Frequency Drivers, IEEE Press,
New York 1997.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | SEMANTICKI WEB
Kod FEVT21 Godina studija 1
o g .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | prof. dr. sc. Marko Rosi¢ (ECTS) 6
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV ]| KV
(broj sati u semestru) 45

Status predmeta

izborni

Postotak primjene e-
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Temeljna znanja o arhitekturi, primjenama i metodama Semanti¢kog Weba

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema ih

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. Primjeniti odgovarajuc¢a znanstvena nacela u podrucju Semanti¢kog Web-a

2. Pripremiti i javno prezentirati rad iz podru¢ja Semantickog Web-a

3. Prezentirati i objasniti rezultate znanstvenog podrucja Semantickog Web-a i

nestrué¢nim osobama

4. Analizirati i vrednovati nove spoznaje u podrucju Semantickog Web-a

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Koncepcija semantickog Web-a

Ontologije
Ontologijsko inZenjerstvo
Jezici prikaza ontologija

Prikaz znanja u sustavima semanti¢kog Web-a

Pretrazivanja informacijskog prostora semantickog Web-a

Sluc€ajevi koriStenja Semantickog Web-a
Prezentacija seminarskih radova

2 OOPRrOOOOOIN

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje

O multimedija
O laboratorij

samostalni zadaci

mentorski rad

O terenska nastava - (ostalo upisati)
Obveze studenata
Pracenje rada | Pohadanje 10% |Istrazivanje  |50% | Praktiéni rad
studenata (upisati | hastave
udio u ECTS Eksperimentalni Ref o

t Ostal t

bodovima za svaku |rad etera (Ostalo upisati)
aktivnost tako da | Esej Seminarski rad (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit 40% (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti ) —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Seminarski rad/projekt, usmeni ispit

Obvezna literatura Broj Dostupnost
(dostupna u Naslov primjeraka | putem ostalih
i u knjiznici medija
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knjiznici i putem
ostalih medija)

Toby Segaran, Colin Evans, Jamie Taylor,
Programming the Semantic Web, O'Reilly

Pascal Hitzler, Markus Krotzsch, Sebastian
Rudolph, Foundations of Semantic Web
Technologies, Chapman & Hall

Dopunska literatura

Interni skript

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovor sa studentima, studentska anketa, rezultati ispita, samoevaluacija.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA| SIGNALI | SUSTAVI U BIOMEDICINSKOJ TEHNICI

Kod FELTS8 Godina studija 1.
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Tamara Gruji¢ (Bé)g.?.\g)]a VilfECes: 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podrucju signala i sustava u biomedicinsoj tehnici,

o matematiCko modeliranje i simulacija biosustava,

e priprema za istraZivanje i razvoj tehnologija za mjerenje, obradu i interpretaciju
1D i 2D biosignala

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis

PIECISE | UEPE ZavrSen neki od Diplomskih sveu ilisnih studija iz podrucja elektrotehnike ili

ABEEE]E racunarstva
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju vremenski

kontinuiranih i diskretnih, te jednodimenzionalnih i dvodimenzionalnih signala i

Ocekivani ishodi sustava za njihovo mjerenje,
ucenja na razini 2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim elektroni¢kim sustavima za
predmeta (4-10 akviziciju biosignala, te o digitalnim tehnikama i algoritmima za obradu i
ishoda ucenja) interpretaciju biosignala

3. kritiCki prosudivati znaCajke novih algoritama za obradu biosignala
4. vrednovati i predloZiti nove metode za obradu biosignala, te alate i instrumente u
podrugju biomedicinske tehnike.

Sadrzaj Sati P
Kontinuirani i diskretni sustavi i signali, 1D i 2D biosignali, obrada i 5
transformacije signala, analiza i komparacija tehnickih i bioloSkih sustava.
Modeliranje i simulacija fizioloSkih biosustava 4
Jednodimenzionalni biosignali: elektromiografski signali (emg),
. elektrokardiogrami (ekg), elektroencefalogrami (eeg), signali govora,

Sadr;aj PEEITEE signali disanja. Snimanje, sustavi za snimanje i digitalna obrada 1D 9

detaljno razraden biosignala

ﬁ;esr;?/satnlm Dvodimenzionalni biosignali: medicinske slike (npr. MR, slike fundusa 9
oka, itd.). Snimanje, sustavi za snimanje i digitalna obrada 2D biosignala
Dizajn sustava za snimanje i digitalnu obradu biosignala prikazan na
primjeru sustava za mjerenje emg signala i uklanjanje Sumova iz signala 9
pomocu wavelet transformacije
Napredne metode obrade biosignala na primjeru klasifikacije emg signala 9
pomocu algoritama strojnog u€enja
.
- pred.ava.nlja . samostalni zadaci
seminari i radionice . N

. : s multimedija
Vrste izvodenja O vijezbe .
. . . . laboratorij
nastave: O on line u cijelosti :
e . mentorski rad

0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata oo o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada Pohadanje nastave 1,5 |lstraZivanje 1,5 Prakti¢ni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
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bodovima za svaku : Seminarski . .
aktivnost tako da Esej rad 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS A Pripreme za
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti | . .. . . o
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjednovanje rada |e  ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tjekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te
nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

S.R. Devesahayam, Signals and System in
Biomedical Engineering, Kluwer Academic,
Netherland, 2000.

R. B. Northrop, Signals and Systems Analysis in
Biomedical Engineering, Second Edition, CRC
Press, 2010.

T. F. Quatieri, Discrete-Time Speech Signal
Processing: Principles and Practice. Upper
Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 2001.

Gonzalez, R., and R. E. Woods. Digital Image
Processing. 2nd ed. Upper Saddle River, NJ:
Prentice-Hall, 2002.

Dopunska literatura

A. V. Oppenheim, A. S. Willsky, H. Nawab, Signals and Systems. 2nd ed.

Upper Saddle River: Prentice-Hall, 1996.

A. V. Oppenheim, A. V., R. W. Schafer, J. R. Buck. Discrete-Time Signal
Processing. 2nd ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 1999.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja

Povratna informacija od studenata putem ankete

Samoevaluacija nastavnika
Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | SIMULACIJA | MODELIRANJE RACUNALNIH SUSTAVA
Kod FELT76 Godina studija 2.

o g .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | doc. dr. sc. Eugen Mudni¢ (ECTS) 6

Suradnici

Nagin izvodenja nastave AV [ LV | KV

(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni N
bo ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e razumijevanje koncepata i vjeStina vezanih za modeliranje i simulaciju sloZenih
racunalnih sustava,

e usvajanje tehnika modeliranja koriStenjem simulacije diskretnih dogadaja,

o koristenje simulacijskih rezultata za projektiranje ili unapredenje performansi
raCunalnog sustava.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveuciliSni studij tehni¢kog ili matematic¢ko-prirodoslovnog
smjera. Osnovna znanja racunalnog programiranja te matematicko-statistickih
metoda.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

1. Primijeniti simuliranje i modeliranje racunalnih sustava za projektiranje novih ili
unapredenje postojecih raCunalnih sustava.

2. Napisati i prezentirati rad na temelju simulacije sloZzenog sustava.

3. KiritiCki prosudivati objavljene znanstvene rezultate drugih autora u podrucju
svoga istraZivanja

4. Analizirati i vrednovati simulacijske alate za simulaciju racunalnih sustava.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P

Modeliranje raCunalnih sustava. Pregled simulacijskih tehnika.

Koraci simulacijske studije. Koncepti simulacije diskretnim dogadajima.

Algoritam rasporeda dogadaja/vremensko-koracni algoritam. Obrada lista.

Softver za izvodenje simulacija. Statisticke metode u simulacijama.

Diskretne distribucije, kontinuirane distribucije, Poissonov proces.
Empiri¢ke distribucije.

Svojstva i generiranje slu€ajnih brojeva. Generiranje slu€ajnih razdioba.

Modeliranje ulaznih veli€ina raunalnih sustava. Prikupljanje podataka.

N N eI RS

Estimacija parametara i odredivanje raspodjele. Verifikacija i validacija
simulacijskog modela.

Analiza izlaznih rezultata. Mjerenje i estimacija performansi simuliranog
raCunalnog sustava.

N

Usporedba sa stvarnim raCunalnim sustavom i evaluacija alternativnih
dizajna sustava..

Optimizacija racunalnog sustava upotrebom simulacije

Simulacija rasporeda poslova u Grid/grozd sustavima . Simulacija pohrane
podataka.

Simulacija racunalnih mreza i mreznog prometa.

BN R - - N

Simulacija sloZzenog racunalnog sustava.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.
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Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |lIstrazivanje |1,5 |Praktiénirad

studenata (upisati

udiou ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku : :

aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe
T — Usmeni ispit Pripreme za

Letie o_dggvar a | Roloxvl P laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura |e Jerry Banks, John S. Carson Il , Barry L. Nelson,
(dostupna u David M. Nicol : Discrete-Event System
knjiznici i putem Simulation (4th Edition), Pearson Education,
ostalih medija) 2004
o Averill M. Law, W. David Kelton: Simulation
Modeling and Analysis (3rd Edition), Mc Graw
Hill, 2000
e James J. Nutaro (2010). Building software for simulation: theory and algorithms,
Dopunska literatura with applications in C++. Wiley.

The Ptolemy Project, http://ptolemy.eecs.berkeley.edu/

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | SIMULIRANJE ELEKTRICNIH STROJEVA | REGULACIJSKIH SUSTAVA

Kod FENTS56 Godina studija 1.
o g «.. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc. dr. sc. Mateo Basi¢ (ECTS) 6
- Nacin izvodenja nastave P S |AV] LV | KV
Suradnici o
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PlesiiEiEs B € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podrugju modeliranja elektri¢nih strojeva,

e upoznavanje s haprednim matemati¢kim modelima elektriCnih strojeva i
pripadaju¢im regulacijskim algoritmima,

Ciljevi predmeta e simuliranje regulacijskih sustava zasnovanih na naprednim matematickim
modelima elektri¢nih strojeva,

e priprema za istraZivanje i razvoj novih algoritama za regulaciju elektri¢nih

strojeva.
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveudilidni studij iz podrucja elektrotehnike
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podruéju modeliranja
i regulacije elektricnih strojeva,
Ocekivani ishodi 2. izraditi simulacijski model regulacijskog sustava temeljen na naprednom
u€enja na razini matematickom modelu elektricnog stroja i/ili energetskog pretvaraca,
predmeta (4-10 3. kritiCki prosudivati i analizirati znacajke simulacijskog modela,
ishoda uc€enja) 4. napisati seminarski rad o naprednim rjeSenjima u podrucju modeliranja i

simuliranja elektri¢nih strojeva i pripadajucih regulacijskih sustava,
5. predloZiti daljnja poboljSanja simulacijskog modela sa stanovista to¢nosti,
numeriCke stabilnosti i u€inkovitosti.

Sadrzaj Sati P
Uvod u koncepte matemati¢kog modeliranja i numeri¢ke metode u 3
simulacijama.

Matematicko modeliranje istosmjernih strojeva.

Matemati¢ko modeliranje energetskih pretvaraca za upravljanje
istosmjernim strojevima.

Sadrzaj predmeta | RazliCite strukture regulacijskih sustava s istosmjernim strojevima.
detaljno razraden Simuliranje regulacijskih sustava s istosmjernim strojevima.
prema satnici Matemati¢ko modeliranje asinkronih strojeva.

nastave Matematicko modeliranje energetskih pretvara€a za upravljanje
izmjenicnim strojevima.

Razli¢ite strukture regulacijskih sustava s asinkronim strojevima.
Simuliranje regulacijskih sustava s asinkronim strojevima.
Matemati¢ko modeliranje modeli sinkronih strojeva.

Razli¢ite strukture regulacijskih sustava sa sinkronim strojevima.
Simuliranje regulacijskih sustava sa sinkronim strojevima.

DWW |W| W [ WO|W| W (W

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)
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Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
Obveze studenata A oo

pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.
Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |Istrazivanje 1,5 Prakticni rad
studenata (upisati
udiou ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku : :
aktivnost tako da Esej rSa%mmarsh 1 Laboratorijske vjezbe
bl Kolokvij Usmeni ispit Pripreme 2a

ago . laboratorijske vieZbe
bodovnoj vrijednosti | . —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Konaéna ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,
studenata tijekom |e ocjene razumijevanja napisanog seminarskog rada te
nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

u knjiznici medija

Ong, C.M.: Dynamic Simulation of Electric
Machinery Using Matlab/Simulink, Prentice Hall
PTR, 1998.

e Leonhard, W.: Control of Electrical Drives,
Springer, 2001.

¢ Krause, P.C.; Wasynczuk, O.; Sudhoff, S.D.:
Analysis of Electric Machinery and Drive
Systems, Wiley-IEEE Press, 2002.

Dopunska literatura

e Bose, B.K.: Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice Hall PTR, 2002.

e Boldea, |.: The Electric Generators Handbook - Variable Speed Generators,
CRC Press, 2006.

e Quang N.P; Dittrich J.A.: Vector Control of Three-Phase AC Machines,
Springer, 2008.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV =
PREDMETA STOHASTICKI PROCESI | PRIMJENE
Kod FEVT29 Godina studija 1.
Nositelj/i Doc. dr. sc. Zorana |Bodovna vrijednost 6
predmeta Grbac (ECTS)
Nacin izvodenja P| S |AV|LVIKV
Suradnici nastave (brojsatiu | 4
semestru) 5
Status predmeta | Izborni Posiolaprimjenieics 15%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

StohastiCki procesi su neophodan alat u modeliranju razli€itih
fenomena kod kojih je prisutna nedeterministicka (slucajna)
komponenta, vrijednost koje se mijenja s protokom vremena. Brojni
problemi iz podrucja tehni¢kih znanosti i raunarstva upravo su
takve prirode. Cilj kolegija je upoznavanje s osnovama teorije
stohastickih procesa i mogucnostima primjene u navedenim
podrucjima. Studenti ¢e upoznati tehnike i metode potrebne za
uspjesno koristenje postojecih i razvijanje novih stohastickih modela
u praksi. Teoretski rezultati bit Ce ilustrirani prakti€nim primjerima i
zadacima za vjezbu.

Uvjeti za upis
predmeta i
ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski studij tehnickog ili prirodno-matematickog
podrucja. PoZeljno je predznanje iz prediplomskih/diplomskih
kolegija iz podrucja vjerojatnosti i statistike i numericke matematike.

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Primijeniti odgovaraju¢a matematicka, fizikalna i znanstvena nacela
u istrazivanju i razvoju novih tehnologija, ideja ili procesa; Kriticki
prosudivati objavljene originalne znanstvene rezultate drugih autora
u podrucju svoga istrazivanja; Spremnost za razvitku drustva i
gospodarstva primjenom rezultata znanstvenih istraZivanja;
Prezentirati i obrazloziti rezultate znanstvenog istrazivanja i
nestrucnim osobama; Analizirati i vrednovati nova i specijalizirana
znanja, metode, alate i instrumente u podrucju znanstvenih
istrazivanja

Sadrzaj
predmeta
detaljno
razraden prema
satnici nastave

Vjerojatnosni prostor i slucajne varijable. Pojam stohasti¢kog
procesa. Markovljevi procesi s diskretnim i neprekidnim vremenom.
Poissonov process. Brownovo gibanje. Martingali. Stohasticki
integrali i stohasticki racun. Itéva formula. Lévyjevi procesi. Lévy-
Khintchinova formula. Simulacije slu€ajnih varijabli i stohastickih
procesa Monte Carlo metodom. Predikcija i stohasticko filtriranje.
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Prakticni primjeri: modeliranje cijena financijskih instrumenata na
trziStu elektriCne energije, procjene rizika u elektrotehnickim
sustavima, primjeri iz teorije redova Cekanja.

x[] predavanja

xO seminari i radionice
Vrste izvodenja | O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

xO mjeSovito e-uCenje
[ terenska nastava

x[] samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij

0 mentorski rad

(] (ostalo upisati)

Obveze : o . . .
studenata Redovito pohadjanje nastave, seminarski rad, zavrsni ispit
Pracenje rada | Pohadanje 1 5 | |gia5ivanie 0.2 | Prakticni rad
studenata nastave
o 5 5

(upisati udio u
ECTS bodovima El_<sper|menta Referat 05 _ _(Ostalo
za svaku Ini rad upisati)
aktivnost tako da . .
ukupni broj Esej rSedmlnarskl 1 isati (Ostalo
ECTS bodova a upisati)
odgovara _— (Ostalo
bodovnoj Kolokviji Usmeni ispit |3 upisati)
vrijednosti (Ostalo

redmeta): i i ispi i
p ) Pismeni ispit Projekt upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje
rada studenata | Redovito pohadjanje nastave i aktivho sudjelovanje, samostalno
tijekom nastave i | istrazivanje i prezentacija seminarskog rad, zavrsni ispit

na zavrSnom

ispitu
pll'?lrnojje r Dostupnost
Naslov aka u op:ttaelm
Obvezna knjiznic medija
literatura i

(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

F. Beichelt: Stochastic Processes in
Science, Engineering and Finance,
Chapman & Hall, 2006.

S. I. Resnick: Adventures in Stochastic
Processes, Birkhauser, 1992.
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N. ElezoviC: Vjerojatnost i statistika -
MatematiCka statistika, StohastiCki procesi, | dostupn
Element, Zagreb, 2007 o]

Dopunska
literatura

F. E. Benth, J. S. Benth and S. Koekebakker: Stochastic Modeling of
Electricity and Related Markets, World Scientific Publishing
Company, 2008.

Znanstveni Clanci iz podrucja primjene stohastickih procesa u
elektrotehnici, energetici i raCunarstvu bit ¢e preporuceni tijekom
predavanja

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje
utvrdenih ishoda
ucenja

MiSljenja studenata o kvaliteti nastave putem anketa
Konzultacije s voditeljem studija
Evaluacija od strane ureda za promicanje kvalitete

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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STRUKTURA | ORGANIZACIJA PODATAKA U ELEKTROENERGETSKOM

NAZIV PREDMETA SUSTAVU

Kod FENT33 Godina studija 1.
o g : ., Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Elis Sutlovi¢ (ECTS) 6

Nagin izvodenja nastave| P | S | AV | LV | KV

SurEeliie (broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
: Postotak primjene e-
Status predmeta Izborni uenja I 0
OPIS PREDMETA
¢ stjecanje znanja o razli¢itim skupinama podataka u EES-u, razli¢itim obradama
tih podataka, njihovoj strukturi i organizaciji,

e stjecanje znanja o konceptualnom i logickom modeliranju vlastitih podataka,

Ciljevi predmeta e osposobljavaju su za kompletan proces projektiranja i izrade jednostavnih baza

podataka
e upoznavanje sa CIM (Common Information Model) modelom podataka u
elektroenergetskom sustavu.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveu ilini studij Elektrotehnika

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

e samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju modeliranja
i organizacije podataka,

e napisati i prezentirati pregledni rad o organizaciji razli€itih podataka u
elektroenergetskom sustavu,

e kreirati konceptualni, logicki i fizicki model podataka,
projektirati baze podataka za svoje potrebe,
analizirati, koristiti i prilagoditi standardne konceptualne modele podataka u
elektroenergetskom sustavu,

o  kritiCki prosudivati zna€ajke vise modela podataka, predloziti optimalno rjedenje
modela podataka.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Informacijski sustavi, definicije, komponente, vrste. Razvoj

informacijskih sustava. Faze razvoja informacijskih sustava. 3 sata
Analiza i specifikacija zahtjeva informacijskog sustava.

Identifikacija razli€itih skupina podataka u elektroenergetskom 3 sata
sustavu. On-line i off-line funkcije u EES-u. Tehnicki informacijski

sustav.

Konceptualno, logi¢ko i fizicko modeliranje podataka. Klasifikacija 3 sata

modela podataka.

Sadrzaj predmeta Model podataka entiteti-veze. Struktura. Ogranicenja. Izrada. 3 sata
detaljno razraden

prema satnici Relacijski model podataka. Struktura. Ograni¢enja. Izrada. 3 sata
nastave Odnos model podataka entiteti-veze i relacijskog modela podataka. 3 sata
Pretvorba.

Primjer: konceptualno i logi¢ko modeliranje podataka energetskog
voda i energetskog transformatora.

Analiza konceptualnog modela podataka elektroenergetskog
sustava predloZenog od Electric Power Resarch Institute.

Logicko i fiziCko projektiranje baza podataka. Normalizacija. 3 sata

Tehnoloski razvoj informacijskih sustava. Planiranje i izrada baza
podataka u uvjetima brzog tehnolo8kog razvoja.

3 sata

3 sata

3 sata
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Primjer projektiranja baze podataka projektnog ureda. Identifikacija
poslovnih procesa. Strukturiranje podataka. Organizacija procesa 3 sata
projektiranja podrZzanog bazom podataka.

Primjer projektiranja baze podataka relejne zastite. Analiza i
specifikacija zahtjeva. Modeliranje podataka relejne zastite

Prezentacija seminarskih radova. 3 sata

3 sata

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija

O laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata oo o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada | Pohadanje 15 |Istrazivanje |1 Praktiéni rad

studenata (upisati | nastave .

el “.ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 2
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Esej Seminarskirad |1,5 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,

e Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata modeliranja i rieSavanja zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura [1. Z. Gali¢. Geoprostorne baze podataka, ISBN:
(dostupna u 953-212-274-5, Golden marketing - Tehnicka 1
knjiznici i putem knjiga, 2006.
ostalih medija) 2. M. Uslar, M. Specht, S. Rohjans, J. Trefke, J.M.

Gonzalez: The Common Information Model CIM,
SBN: 978-3-642-25214-3 (Print) 978-3-642-
25215-0 (Online), Springer, 2012.

4. Varga, M.: Baze podataka konceptualno, logi¢ko i fizicko modeliranje podataka,
DRIP Biblioteka Informacijsko drustvo, Zagreb, 1994.

. M. Shahidehpour, Y. Wang : Communication and Control in Electric Power
Systems, Print ISBN: 9780471453253, Online ISBN: 9780471462927, John
Wiley & Sons, Inc