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1. UVOD

1.1. Procjena opravdanosti izvodenja studija

Strojarstvo je jedan od najdinamicnijih sektora europske i svjetske ekonomije. Razvitak
ovog sektora pokrece temeljite promjene u svim podrucjima rada i zZivota. Strojarstvo
predstavlja Siroko i interdisciplinarno podrucje tehnickih znanosti tako da gotovo nema
ljudske djelatnosti u kojoj izravno ili neizravno ne pridonosi znacajno njenom razvoju.
Strojarstvo obuhvaca vrlo Sirok raspon razli€itih tehnickih znanja koja se primjenjuju u
gotovo svim gospodarskim sustavima: poljoprivredi, gradevinarstvu, preradivackoj i
procesnoj industriji, medicini itd. Ovo je podrucje takoder usko povezano s prirodnim
znanostima i obuhvaéa niz disciplina iz tog podrucja. Strojarstvo je prepoznato kao
podrucje od strateSke vaznosti za razvitak drustva. Europska komisija je zajedno s
industrijom angazirana na poticanju razvoja novih edukacijskin programa u ovom
podrucju kao preduvjeta za razvoj drustva. Potreba za povecanjem broja obrazovanih
strunjaka i znanstvenika u ovom podrucju istaknuta je i u Strategiji razvitka Republike
Hrvatske za 21. stoljece.

Kontinuiran i brz razvoj strojarstva potican novim saznanjima i dostignu¢ima nuzno
traZi i odgovarajuéu razinu obrazovanja. Osnovni preduvjet brzeg razvoja drustva, te
drzanja koraka s razvijenim svijetom upravo su vrhunski obrazovani struénjaci i
znanstvenici. Od njih se zahtijevaju metodolo$ki sustavna znanja i iskustva iz podrucja
inZzenjerstva, s posebnim naglaskom na otvorenost novim konceptima i inovativnim
rieSenjima.

Doktorski studij Strojarstvo ima za cilj obrazovanje znanstvenika za vodece i
najslozenije poslove u podru€ju strojarstva u gospodarstvu, visokoSkolskim
ustanovama i institutima te drzavnim i drugim javnim institucijama.

PredloZeni doktorski studij Strojarstvo temelji se na mentorskom sustavu. Student se uz
pomo¢ mentora i uz prikladan izbor predmeta moze usmjeravati prema odabranim
znanstvenim granama ili interdisciplinarnim istraZivanjima iz znanstvenih polja strojarstva i
temeljnih tehnickih znanosti. Moguénost slobodnog izbora pojedinih predmeta omogucava
studentima upotpunjavanje i produbljivanje znanja u skladu s njihovim znanstvenim
interesima. Studentima se omogucava upis predmeta doktorskih studija drugih sastavnica
Sveudilista u Splitu ili sastavnica drugih sveucilista ¢ime se ostvaruje dodatna dimenzija
interdisciplinarnosti znanstvenog i stru¢nog usavrsavanja.

Razvoj znacajnog dijela gospodarstva i sektora javnih djelatnosti orijentiranih
proizvodnji dominantno se oslanja upravo na znanstvenike i stru¢njake u podrucju
strojarstva. Stoga ¢e intenzivniji razvitak regije joS snaznije istaknuti potrebu za ve¢im
brojem stru¢njaka ovog profila.

Procjena svrhovitosti obzirom na potrebe trziSta rada

Split je snazno gospodarsko i sveuciliSno srediste kojem gravitira cijela Dalmacija, te dio
susjedne Bosne i Hercegovine. Ve¢ je 1960. godine utemeljen Elektrotehnicki fakultet u
Splitu s ciliem obrazovanja struCnjaka za razvitak gospodarskih djelatnosti temeljenih na
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elektrotehnici. Od 1971. godine Fakultet nosi naziv Fakultet elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje - FESB, a 1974. godine postaje suosnivatem i ¢lanicom Sveucilista u Splitu.
FESB je jedina visokoSkolska ustanova koja ustrojava i provodi sveuciliSne diplomske
studije za stjecanje zvanja magistra inzenjera strojarstva i magistra inzenjera industrijskog
inZenjerstva, kao i doktorskog studija strojarstva za stjecanje akademskog stupnja doktora
znanosti iz podrucja tehnickih znanosti (dr. sc. tech.) iz znanstvenog polja strojarstvo i
znanstvenog polja temeljne tehnicke znanosti u juznoj Hrvatskoj.

Svrhovitost studija potvrdena je brojnoS¢u studenata koji s uspjehom zavrSavaju studij i
rade u gotovo svim granama gospodarstva i javnih djelatnosti. Potrebe trziSta rada za
ovakvim profilom stru€njaka znatno su vece od postojeceg broja. To je posebno znacajno
u sadasnjem trenutku, kad drustvene i gospodarske promjene zahtijevaju nove
interdisciplinarne pristupe proizvodnji temeljenoj na novim tehnologijama, eksploataciji i
upravljanju nacionalnim bogatstvima, energetskim izvorima, te prometnom,
komunikacijskom i informacijskom infrastrukturom. Ne manjeg znacenja je uloga
znanstvenika i stru€njaka u razvoju novih, malih i srednjih, na znanju i znanosti temeljenih
i tehnoloSki naprednih poduzeca, koja bi trebala postati novi pokretac razvoja cjelokupnog
gospodarstva regije. Doktorski studij Strojarstvo omoguéit ¢e uklju€ivanje perspektivnih
mladih znanstvenika u suvremene tokove tehnologijskog razvoja drustva. Tehnologijski
razvoj izravno treba doprinijeti podizanju razine znanja svih dijelova drustva Sto je od
strategijskog nacionalnog interesa.

ZavrSetkom studija doktorandi su osposobljeni za razvoj, projektiranje, proizvodnju, nadzor
i odrzavanije slozenih sustava u podrucju strojarstva te organizacije proizvodnje. Posebno
vaznu ulogu ovaj studij ima u odnosu na trziSte rada kao zavrsni stupanj u okviru cjelovitog
trostupanjskog obrazovanja u skladu s Bolonjskom deklaracijom kojim se formira cjelovito
obrazovan stru€njak sposoban za obavljanje najsloZenijih znanstveno-istrazivackih,
upravljackih i inZenjerskih poslova. Potrebe za stru¢njacima | znanstvenicima s navedenim
kompetencijama, posebice uzevsi u obzir nuzni razvoj hrvatskog gospodarstva u uvjetima
otvorenog globalnog trziSta, znatno su vece od dosadasnjih, kako u regiji tako i u Citavoj
Hrvatskoj.

Utemeljenje na kompetitivnim znanstvenim istrazivanjima

U procesima razvoja studijskog programa nastavnici i znanstvenici Fakulteta aktivho
prate svjetske i europske tokove u visokom obrazovanju i razvoju gospodarstva.
Doktorski studij Strojarstvo usko je povezan sa suvremenim znanstvenim spoznajama
u znanstvenom podrucju tehniCkih znanosti, u znanstvenim poljima strojarstva,
brodogradnje i temeljnih tehni¢kih znanosti te prirodnih znanosti. Ovakav je program
sukladan suvremenom konceptu interdisciplinarnih studija.

PredlozZeni doktorski studij predstavlja nastavak prijediplomskih i diplomskih studija
temeljenih na preporukama Bolonjske deklaracije kroz koje su studenti dobili temeljna
znanja iz opc€ih i strucnih predmeta. Studiranjem na doktorskim studijima razvijaju se
kod studenta sposobnosti kreativnog razmisSljanja i zaklju€ivanja, samostalnog i
timskog rada. Kroz istrazivacke aktivnosti koje su predvidene ovim studijem kod
doktoranda se razvija sustavan pristup rijeSavanju problema koiji se prije svega temelji
na prou€avanju i analizi dosadasnjih spoznaja i postignu¢a u okviru istrazivanog
podruCja objavljenih u znanstvenim c&asopisima, zbornicima medunarodnih
znanstvenih konferencija, i drugim izvorima znanstvenih informacija ukljuCujuci
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svjetske referentne baze znanstvenih podataka. Od studenta doktorskog studija se
oCekuje samostalno istrazivanje, pisanje i objavljivanje znanstvenih i strucnih radova
u Casopisima te sudjelovanje i prezentacija rezultata istraZivanja na medunarodnim
znanstvenim skupovima.

Ovom aspektu obrazovanja mladih znanstvenika na FESB-u pridaje se velika vaznost.
Na FESB-u se organizira niz medunarodnih znanstvenih i strucnih skupova kao sto su:
International Conference on Software, Telecommunications and Computer Networks
(SoftCOM), LHC days in Split, Mechanical Technologies and Structural Materials
(MTSM), Symposium on Theory and Practice of Shipbuilding, Coupled Methods in
Numerical Dynamics, Advances in Fluid Mechanics, International Conference on
Smart and Sustainable Technologies (SpliTech) i dr. Od temeljne je vaznosti i Cinjenica
da znanstvenici FESB-a aktivno sudjeluju u razvitku navedenih znanstvenih i stru€nih
polja kroz izravno sudjelovanje i vodenje znanstvenih istrazivanja, objavljivanju i
prezentaciji rezultata na mnogim medunarodnim znanstvenim skupovima i u
znanstvenim Casopisima. Znanstvena suradnja s priznatim inozemnim znanstvenim
institucijama jedno je od temeljnih opredjeljenja FESB-a. FESB aktivho sudjeluje u
medunarodnim i domacim znanstvenim projektima u podrucju strojarstva te u
programima bilateralne suradnje sa zemljama Europske unije.

Podruéja znanstvenog usavrSavanja

Moguca podrucja znanstvenog usavrSavanja na doktorskom studiju Strojarstvo koja
su vertikalni nastavak diplomskih studija FESB-a su:

Strojarske konstrukcije

Znanstveno usavrSavanje u ovom podrucéju temelji se na produbljivanju znanja iz
teorije konstruiranja strojarskih konstrukcija i slozenih dinamickih sustava. lzu€avaju
se metode i primjena numerickih analiza u mehanici, te metode teorijske i
eksperimentalne analize konstrukcija i dinamike mehanickih sustava. Razvijaju se
znanja i metode analize za optimalno projektiranje strojarskih konstrukcija.

Energetska i procesna tehnika i zasStita okolisa

Znanstveno usavrSavanje u ovom podrucju nudi produbljivanje znanja iz tehnicke
termodinamike, mehanike fluida, prijenosa topline i tvari. lzu€avaju se numericke i
eksperimentalne metode istrazivanja u tim disciplinama. Doktorande se uvodi u
samostalna istraZivanja u navedenim disciplinama, a posebna paznja posvecena je
utjecaju rada energetskih postrojenja na okolis.

Strojarske tehnologije i materijali

Strojarske tehnologije i materijali ponudenim predmetima obuhvacaju znanja iz dvije
znanstvene grane, proizvodno strojarstvo i materijali. Ponudeni program obuhvaca
najnovija znanja iz podruCja tehnologije lijevanja, oblikovanja materijala
deformiranjem, obrade odvajanjem Cestica, izrade strojarskih konstrukcija
zavarivanjem i srodnim procesima te alatnih strojeva. Posebno se izu€avaju procesi
korozije i metode zastite konstrukcija od korozije.

Navedene tehnologije analiziraju se u sprezi s koristenim materijalima. Pri tome se
doktorandi potiCu na razvoj i primjenu novih materijala. Pojedine tehnologije i materijali
analiziraju se eksperimentalnim istraZivanjima ili simulacijom pomocéu numeric¢kog
modeliranja na raCunalu.
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Industrijsko inZenjerstvo

Doktorski studij za znanstveno usavr$avanje iz podrucja industrijskog inZzenjerstva
osmisljen je kao nastavak sveuciliSnog diplomskog studija industrijskog inZenjerstva.
Izborom pojedinih predmeta, doktorandima se daje mogucénost usmjeravanja u
podrucja tehnicke logistike, osiguravanja kvalitete, razvoja i optimiranja tehnoloskih
procesa, upravljanja proizvodnjom i odrzavanja tehniCkih sustava, te metoda
optimiranja.

Pomorske tehnologije

Pomorske tehnologije zastuplijene su nizom predmeta u kojima doktorandi stjecu
znanja iz razliCitih aktivnosti vezanih za pomorske konstrukcije i tehnologije. Na
podrucju osnivanja plovnih objekata upoznaju se tehnike modeliranja i sinteze plovnog
objekta, napredne proraCunske metode i specificnosti osnivanja objekata mora.
Analiziraju se materijali, tehnologije gradnje te aspekti planiranja i organizacije izrade
plovnih objekata.

1.2. Povezanost s lokalnom zajednicom (gospodarstvo, poduzetnistvo, civilno
drustvo...)

Predlozeni doktorski studij Strojarstvo ima za cilj obrazovanje znanstvenika u
znanstvenim poljima strojarstva i temeljnih tehnickih znanosti za potrebe gospodarstva
te drzavnih i drugih javnih institucija. Jedna od temeljnih zada¢a Fakulteta je
obrazovanje znanstvenika, koji ¢e svojim znanjima, vjeStinama i sposobnostima biti
nositelji prvenstveno gospodarskog, a potom i svekolikog razvitka lokalne i Sire
zajednice. Obrazujuci visokokvalitetne stru¢njake preko 60 godina, Fakultet je
uspje$no obavljao svoju zadadu te je na taj nacin osigurao nuzne kadrove za razvitak
gospodarskih grana temeljenih na razliitim tehnickim disciplinama. Fakultet je
obrazovao stru¢njake koji su dali znacajan doprinos razvoju gospodarstva u regiji te je
omogucio regiji da vlastitim kadrovskim potencijalom pokrene i uspjeSno razvija
proizvodne djelatnosti temeljene na visokim tehnologijama.

Od osnutka Fakulteta postoji intenzivna suradnja s gospodarskim subjektima izravno
zainteresiranim za prijenos iskustava iz prakse u nastavu, odnosno aktualiziranje
nastavne grade, ali i za uspostavljanje suradnje kroz brojne projekte i znanstvena
istrazivanja (Brodosplit d.d., Brodotrogir d.d., TLM, Adria Winch d.o.o., AD Plastik,
Koncar EU, Tromont d.o.0., Manas d.o.o i dr.). Ta suradnja se posebno o ituje kroz
doktorski studij tako da slozeni problemi iz prakse rezultiraju znanstvenim
istraZivanjima i izradom doktorskih radova.

1.3. Uskladenost sa zahtjevima strukovnih udruzenja

Studijski program doktorskog studija Strojarstvo uskladen je s preporukama
Europskog udruzenja za obrazovanje inZenjera SEF| (The European Society for
Engineering Education). Temeljne preporuke SEFI-a, za doktorske studije s kojima je
uskladen i ovaj studijski program, su:

e Doktorat mora biti rezultat individualnog istrazivackog rada

e Doktorat je treCi stupanj kvalifikacija unutar Bolonjskog procesa

e Fleksibilnost doktorskog obrazovanja
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e PoboljSana kvaliteta mentorstva
e Upis na studij mora biti jasan i transparentan
e Studijski program ne bi trebao biti u obliku formalnog nastavnog programa.

1.4. Partneri izvan visokosSkolskoga sustava

FESB neposredno suraduje s brojnim znanstvenim i visokoSkolskim institucijama u zemlji
I svijetu. Mnogi nastavnici Fakulteta uspostavili su znanstvenu suradnju s vodecim
svjetskim sveuciliStima i institutima. Rezultat te suradnje su zajednicki istrazivacki projekti
u kojima su osim nastavnika ukljueni i doktorandi na doktorskim studijima. Posebno je
vazna suradnja Fakulteta s vode¢im domacim tvrtkama kroz brojne projekte i znanstvena
istrazivanja u koja su uklju€eni i doktorandi. FESB je potpisnik niza Sporazuma o suradniji
na promicanju znanstvenih i obrazovnih aktivnosti s organizacijama iz gospodarskog i
javnog sektora kao Sto su primjerice Splitsko-dalmatinska Zupanija, Hrvatska
elektroprivreda, Energetski institut "Hrvoje Pozar", Hrvatske telekomunikacije, Hrvatska
akademska i istrazivacka mreza - CARNet, Ericsson Nikola Tesla, Brodosplit, Siemens,
VIPnet, Microsoft Hrvatska, TLM, ABB, AD Plastik, Odasiljaci i veze, Manas d.0.0., Solar
projekt d.o.o..

1.5. Nagdin financiranja

Fakultet osigurava sredstva za istrazivanje i izvodenje doktorskog programa iz razli€itih
izvora financiranja, kao Sto su domadi, bilateralni i medunarodni projekti, zaklade,
Skolarine studenata, stipendije jedinica lokalne i regionalne samouprave i drzave te
razli€iti kolaborativni projekti s gospodarstvom i drudtvenim organizacijama.

Ostali troSkovi, troSkovi boravka na drugim institucijama izvan Sveucilista, sudjelovanje
na skupovima i kongresima financirani su iz sredstava znanstveno-istrazivackih grupa,
projekata, zaklada, stipendija i sli¢no.

Za doktorande zaposlene na radnom mijestu asistenta Fakultet pomiruje troSkove
Skolarine. Ostali doktorandi osobno snose troskove Skolarine ili troSkove podmiruje netko
drugi (radna organizacija, fondacija i sl...).

1.6. Usporedivost studijskoga programa s programima akreditiranih visokih
uciliSta u Hrvatskoj i Europskoj uniji

FESB aktivno prati proces razvoja visokog obrazovanja u svijetu, a posebice u Europi.
Tako se i pri izradi nastavnog plana i programa doktorskog studija Strojarstvo posebno
vodilo racuna o uskladivanju nastavnih programa i predmeta s drugim uglednim inozemnim
ucilistima. Sustav obrazovanja znanstvenika i stru€njaka u svijetu i Europi na ovom
podrucju vrlo je raznolik te ne postoje dvije zemlje u kojima bi sustav obrazovanja bio
potpuno isti.

Program doktorskog studija Strojarstvo na FESB-u obuhvaca Siroko podrucje struke.
Takav se pristup moze uocCiti i kod niza drugih domacih i srednjoeuropskih doktorskin
studija strojarstva.
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Na doktorskom studiju Strojarstvo na FESB-u, izborom predlozenih predmeta
nastavnog programa doktorand se moze usmjeravati prema istrazivanjima u sljedec¢im
podrucjima: strojarske konstrukcije, energetska i procesna tehnika i zastita okoline,
strojarske tehnologije i materijali, industrijsko inzenjerstvo i menadzment, pomorske
tehnologije. Izbor predmeta je potpuno slobodan u dogovoru s mentorom, pa se
doktorand moZze usmjeravati i prema interdisciplinarnim istrazivanjima u znanstvenim
poljima strojarstvo i temeljne tehnicke znanosti.

Program doktorskog studija Strojarstvo na FESB-u obuhvaca Siroko podrucje znanosti
povezano s poljima strojarstva i temeljnih tehni¢kih znanosti. Sli¢an se pristup moze
uoCiti i kod niza drugih srodnih domadih i europskih doktorskih studija. Ustroj
predlozenog studijskog programa usporediv je sa studijskim programima srodnih
visokoobrazovnih ustanova u Hrvatskoj, kao i sa srodnim studijskim programima na
renomiranim europskim sveucilistima. MoZe se posebice istaknuti usporedivost
studijskog programa strojarstva sa studijskim programima:
e Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne — EPFL, Lozana, Svicarska;
(http://phd.epfl.ch/EDME)
e Fakulteta za strojnistvo, Univerza v Mariboru, Maribor, Slovenija;
(http://www.fs.uni-mb.si/podrocje.aspx?id=733)

1.7. Otvorenost studija prema pokretljivosti studenata (horizontalnoj,
vertikalnoj u RH i medunarodnoj)

Doktorski studij Strojarstvo podrzava koncept pokretljivosti studenata i otvoren je
prema srodnim doktorskim studijima sveuciliSta u Hrvatskoj i inozemstvu, uklju€ujuci
Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu, Tehnicki fakultet Sveucilista
u Rijeci, te Strojarski fakultet SveuciliSta u Slavonskom Brodu. Doktorandima je
omoguceno da dio studijskog programa obave na nekoj od sli¢nih institucija u
Hrvatskoj ili inozemstvu. Nadalje, predmeti koji se izvode na doktorskom studiju
Strojarstvo na FESB-u otvoreni su za upis i doktorandima drugih fakulteta.

1.8. Uskladenost s misijom i strategijom SveuciliSta i predlagatelja te sa
strateskim dokumentom mreze visokih ucilista

Doktorski studij Strojarstvo u skladu je sa Strategijom SveuciliSta u Splitu 2021. - 2025.
(Misija, vizija i strateSke smjernice). Uz misiju i viziju SveuciliSta u Splitu pri postavljanju
strateskih ciljeva kao smjernice uzeti su sljedeci strateski dokumenti:
e FEuropska strategija za odrzivi razvoj EU 2030
e Strateski dokumenti Europskog istrazivackog prostora (European Research
Area, ERA)
e Strateski dokumenti Europskog prostora visokog obrazovanja (European
Higher Education Area, EHEA)
e Standardi i smjernice za osiguravanje kvalitete u europskom prostoru visokog
obrazovanja (ESG)
e Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije Republike Hrvatske.

Doktorski studij Strojarstvo u skladu je sa smjernicama razvoja FESB-a kao i s misijom,
vizijom i strateSkim ciljevima prihvac¢enim u Strategiji razvoja Fakulteta.
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PredloZeni studijski program uskladen je i sa strateSkim dokumentom Mreza visokih
ucilista i studijskih programa u Republici Hrvatskoj prema kojoj se potiCe otvaranje
studijskih programa u STEM podrucju, u koje spada i predlozeni studijski program.

1.9. Dosadasnja iskustva u provodenju ekvivalentnih ili sli€nih programa

FESB ima dugogodisnje iskustvo u provodenju nastave na sli¢nim programima. Kao
odgovor na izrazene potrebe za visokoobrazovanim struénjacima iz podrucja strojarstva i
brodogradnje 1960. godine osnovan je Centar za izvanredni studij u Splitu koji je djelovao
u sastavu Strojarsko-brodogradevnog fakulteta u Zagrebu. Godine 1965. prestaje djelovati
Centar za izvanredni studij strojarstva, a oshiva se Strojarsko-tehnoloski odjel pri
Elektrotehnickom fakultetu u Splitu, tj. otvaraju se prve dvije godine studija strojarstva.
Program studija omogucavao je nastavak studija u Zagrebu nakon Cetvrtog semestra.
Objedinjavanjem studija elektotehnike, strojarstva i brodogradnje od 1971. godine djeluje
Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje — FESB, koji je od 1974. godine u
sastavu Sveudilista u Splitu. Cetverogodignji dodiplomski studij strojarstva s viastitim
nastavnim planom i programom upotpunjen je 1976. godine. Od 1979. godine na Fakultetu
se uspostavljaju studiji VI stupnja (danasnji stru¢ni studiji) koji se s prekidom od 1998. do
2001. godine izvode do danas. U suradnji s Fakultetom strojarstva i brodogradnje u
Zagrebu s prekidima se sedamdesetih godina proslog stolje¢a izvodio poslijediplomski
studij iz podrucja strojarstva, a stalni poslijediplomski (danasnji doktorski studij Strojarstvo)
studij Strojarstvo ustrojen je 1998. godine i izvodi se do danas.

U okviru Bolonjskog procesa, 2005. godine na Fakultetu se ustrojavaju novi studijski
programi preddiplomske i diplomske razine u skladu s preporukama europskih
akreditacijskih ustanova. Ustrojen je preddiplomski studijski program Strojarstvo
(danasniji prijediplomski studijski program Strojarstvo) i diplomski studijski program
Strojarstvo sa smjerovima: Konstrukcijsko-energetsko strojarstvo, Racunalno
projektiranje i inZenjerstvo i Proizvodno strojarstvo. U okviru Bolonjskog procesa
ustrojen je i struéni studijski program Strojarstvo, a 2006. godine ustrojen je i
poslijediplomski sveuciliSni studij Strojarstvo. Do danasSnjeg dana titulu doktora
znanosti u znanstvenom polju strojarstva i znanstvenom polju temeljnih tehnickih
znanosti steklo je 56 pristupnika.

Poslijediplomski studij u znanstvenom polju elektrotehnike samostalno se na FESB-u
izvodi od 1989. godine. Od 2002. godine na FESB-u se izvodio i medunarodni
poslijediplomski studij za stjecanje zvanja magistar znanosti s hazivom Elektromagnetska
kompatibilnost okoliSa (Environmental Electromagnetic Compatibility) u suradnji sa
Wessex Institute of Technology (WIT), Southampton, Velika Britanija.

Kvaliteta obrazovanja na FESB-u potvrdena je uspje$noScu i priznatoséu FESB-ovih
¢injenica da stru¢njaci obrazovani na FESB-u €ine okosnicu visokoobrazovanog tehni¢kog
kadra u regiji.
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2. OPIS STUDIJSKOG PROGRAMA

2.1. Opéidio

Znanstveno/umjetni¢ko podrucje

. Tehni¢ke znanosti
studijskoga programa

Trajanje studijskoga programa 3 godine

Minimalni broj ECTS bodova

potreban za zavrSetak studija 180

Uvjeti upisa na doktorski studij

Doktorski studij moze upisati osoba koja je zavrSila odgovarajuci
sveucilisni diplomski studij ili sveuciliSni integrirani prijediplomski
i diplomski studij ili sveucilisni specijalistiCki studij uz ostvarenih
najmanje 300 ECTS bodova na prethodnim razinama studija, s
ukupnom  srednjom tezinskom ocjenom studija na
prijediplomskoj i diplomskoj razini (ukljuCujuéi i razlikovne
programe) najmanje 3,50 odnosno ekvivalentnom srednjom
ocjenom iz drugih sustava ocjenjivanja ili koja spada u 20 %
najboljih studenata u svojoj generaciji. Iznimno, kandidatima s
ukupnom srednjom teZzinskom ocjenom studija niZzom od 3,50 ili
koji ne spadaju u 20 % najboljih studenata u svojoj generaciji,
Odbor moze odobriti upis uz preporuku dvaju nastavnika koji su
izabrani na znanstveno-nastavno radno mjesto.

Doktorski studij moze upisati osoba koja je zavrSila odgovarajuéi
sveuciliSni dodiplomski studij s najmanjom prosje¢nom ocjenom
studija 3,50 ili koja spada u 20 % najboljih studenata u svojoj
generaciji. lznimno, kandidatima s prosje€nom ocjenom nizom
od 3,50 ili koji ne spadaju u 20 % najboljih studenata u svojoj
generaciji, Odbor moZe odobriti upis uz preporuku dvaju
Uvjeti upisa na doktorski studij nastavnika koji su izabrani na znanstveno-nastavno radno
Strojarstvo, broj pristupnika i mjesto.

el [PRSHUEE.S Za pristupnike koji su zavrSili odgovarajuci studijski program na

stranim sveucilistima, prikladnost za upis na doktorski studij
utvrduje Odbor.

Odgovarajuci studiji su oni koji se izvode u znanstvenim poljima:

2.02 Brodogradnja, 2.05 Gradevinarstvo (nosive konstrukcije,
hidrotehnika), 2.08 Metalurgija, 2.11 Strojarstvo, 2.13 Tekstilna
tehnologija  (tekstino  mehaniCko inzenjerstvo), 2.14
Zrakoplovstvo, 2.15 Temeljne tehni¢ke znanosti.

Uzimajuéi u obzir poloZzene predmete na prethodnim razinama
studija mogu se odrediti i razlikovni predmeti. Utvrdivanje
razlikovnih predmeta te Odluku o razlikovnim predmetima
donosi Odbor.

Upis se moZe iznimno odobriti i osobama koje su zavrSile
sveucilisni diplomski studij ili sveuciliSni integrirani prijediplomski
i diplomski studij ili sveuciliSni specijalistiCki studij ili sveucilisni
dodiplomski studij iz drugih znanstvenih polja od onih utvrdenih
studijskim programom, uz polaganje razlikovnih predmeta.

Utvrdivanje razlikovnih predmeta te Odluku o razlikovnim
predmetima donosi Odbor. Ukupno optere¢enje razlikovnih
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predmeta moze iznositi najvise 60 ECTS bodova.

Doktorski studij mogu upisati pristupnici koji su stekli magisterij
znanosti iz odgovaraju¢ih znanstvenih polja u Republici
Hrvatskoj ili ekvivalentnih znanstvenih polja iz inozemstva.

Pristupnici s magisterijem znanosti upisuju se u 4. semestar
doktorskog studija, uklju€uju¢i obvezu polaganja kvalifikacijskog
doktorskog ispita.

Upis se moze odobriti i pristupnicima koji su stekli magisterij
znanosti iz drugih polja tehni¢kih znanosti. Za takve pristupnike
Odbor moze odrediti upisivanje razlikovnih if/ili dodatnih
predmeta.

Pristupnici koji su polozili sve ispite na poslijediplomskom
znanstvenom studiju za stjecanje magisterija znanosti, a nisu
stekli magisterij znanosti upisuju se u 3. semestar doktorskog
doktorskog studija, uklju€uju¢i obvezu polaganja kvalifikacijskog
doktorskog ispita. Za takve pristupnike Odbor moze odrediti
razlikovne i/ili dodatne predmete.

Broj pristupnika i razredbeni postupak

Broj pristupnika koji se upisuju na doktorski studij temelji se na
Odluci Fakultetskog vije¢a sukladno raspolozivim istrazivackim,
nastavni¢kim i mentorskim kapacitetima Fakulteta.

Kriteriji vrednovanja pristupnika obuhvaéaju uspjeh na
prethodnim razinama studija, pokazano zanimanje za
znanstveno istraZivanje, objavljene radove, preporuke profesora
i predloZenog mentora te prijedlog o podrucju istraZivanja.
Razgovor s pristupnikom obvezan je dio upisnog postupka.

Ako se za upis na doktorski studij prijavi viSe pristupnika od
Odlukom dopustene kvote Fakultet organizira razredbeni ispit.
Sadrzaj razredbenog ispita koji se provodi putem testa, propisuje
Fakultet, a obuhvaéa znanje engleskog jezika, te odabrana
poglavlja iz matematike i fizike.

Pristupnici koji su odsluSali doktorski znanstveni studij za
stjecanje magisterija znanosti, a nisu stekli magisterij znanosti,
kao i pristupnici koji su stekli magisterij znanosti upisuju se na
doktorski studij bez razredbenog ispita i izvan upisnih kvota.

2.2. Ishodi u€enja studijskoga programa (navesti 15 - 30 ishoda uéenja)

Doktorand stje¢e kompetencije najviSe razine (8.2) prema Hrvatskom kvalifikacijskom
okviru (HKO), a odnose se na kreiranje i vrednovanje novih €injenica u dijelu podrucja
znanstvenih istrazivanja $to dovodi do pomicanja granica znanja. Takoder razvija
socijalne vjestine te samostalnost i odgovornost u radu. Specifi¢ni ishodi u€enja na
razini doktorskog studijskog programa Strojarstvo su sljededi:

1. Primijeniti napredna matematicka, fizikalna i znanstvena nacela u istrazivanju i
razvoju novih tehnologija, ideja ili procesa u polju strojarstva ili temeljnih tehnickih
znanosti

2. Kreirati i vrednovati nove Cinjenice, postupke i teorije koji na temelju rezultata
istrazivanja dovode do pomicanja granica znanja u podrucju znanstvenih
istrazivanja
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3. Kao autor ili koautor napisati i uspjeSno objaviti originalni znanstveni rad referiran
u bazi podataka WOSCC (Web of Science Core Collection) — SCIE (Science
Citation Index Expanded)

4. Pripremiti i prezentirati javno priopcenje o rezultatima i znanstvenoj spoznaji na
medunarodnom znanstvenom skupu

5. Argumentirati miSljenje te obraniti stav u raspravi s drugim znanstvenicima u
podrucju istraZivanja

6. Kao suradnik ili voditelj projekta osmisliti znanstveno istrazivanje u polju
strojarstva ili temeljnih tehnic¢kih znanosti

7. Kiriticki prosudivati objavljene originalne znanstvene rezultate drugih autora u
podrucju svoga istraZivanja

8. Analizirati i vrednovati nova i specijalizirana znanja, metode, alate i instrumente u
podrucju znanstvenih istrazivanja

9. Primijeniti metode definiranja i zastite intelektualnog vlasnistva

10. Prikupljati i analizirati informacije (pretraZivanje literature i baza podataka)

11. Prezentirati i obrazloziti rezultate znanstvenog istraZivanja drugim znanstvenicima
kao i nestru¢nim osobama

12. Preuzeti etiCku i drustvenu odgovornost za uspjesnost istrazivanja te moguce
posljedice utjecaja na Siru zajednicu

13. Planirati i voditi multidisciplinarne i medunarodne znanstvene projekte (izrada
nacrta znanstvenih istraZivanja, organizacija provodenja istraZivanja,
pravovremeno otkrivanje potencijalnih problema, utvrdivanje potrebnih sredstava,
vodenje istrazivackoga tima)

14. Pisati i izvjeStavati (govorne vjestine i vjestine sluSanja, sposobnost prikaza
podataka i rezultata istrazivanja)

15. lzrazavati osobni, profesionalni i eticki stav

16. SuocCavati se s novim izazovima drustva i gospodarstva te primjenom rezultata
znanstvenih istrazivanja doprinositi drustvenom i gospodarskom razvitku.

2.3. Moguénost zaposljavanja

Znanstvenici koji zavrSe doktorski studij imaju moguénost zapo$ljavanja u javnhom i
privatnom sektoru, posebno u ranije navedenim gospodarskim subjektima s kojima
Fakultet ima razvijenu suradnju, ali i drugdje u Hrvatskoj i inozemstvu. Znacajan broj
doktoranada zaposlen je na Fakultetu, gdje ¢e zavrSetkom studija nastaviti svoj
znanstveno-istrazivacki i nastavni rad.

ZavrSetkom doktorskog studija otvaraju se brojne mogucnosti nastavka znanstveno-
istraZivaCkog rada na mati¢noj instituciji ili srodnim institucijama u Hrvatskoj ili
inozemstvu, kao i post-doktorskog usavrSavanja.

2.4. Moguénost nastavka studija na viSoj razini

Zavr$etkom studija i stjecanjem akademskog naziva doktora znanosti, omogucuje se
daljnje obrazovanje na post-doktorskim teajevima, studijima i usavrSavanjima.
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2.5. Studij/i nize razine predlagaca ili drugih ustanova u RH s kojih je mogué¢
upis na predlozeni studij

SveuciliSni diplomski studiji Fakulteta s kojih je moguc¢ upis doktorskog studija
Strojarstvo su:

e Strojarstvo

¢ Industrijsko inZenjerstvo

e Brodogradnja.
Studij mogu upisati i pristupnici koji su zavrSili diplomski studij na drugim fakultetima iz
odgovarajucih znanstvenih polja definiranim uvjetima upisa. Upis se moZe odobriti i
pristupnicima koji su zavrsili diplomski studij iz srodnih znanstvenih polja i grana na
nekom od tehni¢kih fakulteta, prirodoslovno-matematickih fakulteta ili fakulteta
informati¢kih znanosti, uz polaganje razlikovnih i/ili dodatnih predmeta zbog
programskih razlika. Smjernice za utvrdivanje razlikovnih predmeta te Odluku o
razlikovnim predmetima donosi Odbor.

2.6. Uyvjeti i na€in studiranja

Doktorski studij strojarstva traje tri (3) godine, odnosno Sest (6) semestara.

e Doktorand upisuje studij u redovitom ili izvanrednom statusu.

e Student upisan u redovitom statusu upisuje u pravilu 60 ECTS bodova u
akademskoj godini u skladu s izvedbenim planom nastave te studira u sklopu
pune nastavne satnice.

e Student upisan u izvanrednom statusu upisuje u pravilu 30 do 60 ECTS bodova
u akademskoj godini u skladu s izvedbenim planom nastave te studira u sklopu
prilagodene nastavne satnice.

Aktivnosti studenata tijekom izvodenja studija ukljucuju:

e polaganje ispita iz predmeta propisanih studijskim programom

e uspjeSno izvrSavanje programa seminara

e sudjelovanje u znanstvenim istrazivanjima uz pomoc i pod nadzorom mentora
koja rezultiraju izradom i obranom doktorskog rada

e prezentacije rezultata znanstvenog istrazivanja pred kolegama te na domaéim i
medunarodnim znanstvenim skupovima

e objavljivanje znanstvenih radova

e boravak na drugim domacim i inozemnim sveucilistima ili znanstvenim
institucijama i sli¢no.

Predmeti se izvode u obliku predavanja ili konzultacija. U slu€aju da se za neki predmet
opredijeli manje od pet (5) studenata, nastava se izvodi u obliku konzultacija.

Predmeti koji se izvode u obliku predavanja imaju po 45 sati izravne nastave. Nastava
koja se izvodi u obliku konzultacija, upisuje se takoder s fondom od 45 sati nastave.
Uvodni dio nastave od najmanje 3 sata odrZava se u obliku predavanja. Nastava na
predmetu koji se izvodi u obliku konzultacija zavrSava izradom i obranom individualnog
pisanog rada doktoranda, pred doktorandima grupe i predmetnim nastavnikom ili, §to
je pozeljnije, pred auditorijem na znanstveno-stru¢nom skupu.
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Predmeti

Predmeti sluze profiliranju znanja za uze podrucje istrazivanja. Oni pripadaju uzem
podrucju znanstvenog istrazivanja doktoranda. Unutar ponudenih predmeta doktorand
bira ukupno pet (5) predmeta u prvom, drugom ili trecem semestru.

Svi predmeti uskladuju se s trendovima razvoja znanosti, te primjenama u znanstveno-
istrazivackim projektima, uz odobrenje Fakultetskog vije¢a. Odgovarajuéim izborom
predmeta, doktorand se moze profilirati prema razliitim znanstvenim granama ili
interdisciplinarnim istrazivanjima iz znanstvenih polja strojarstva i temeljnih tehnickih
znanosti. Odabir predmeta se provodi mentorski i u potpunosti je prilagoden svakom
doktorandu, s tim Sto za neke predmete postoje odredeni preduvijeti Sto je izneseno u
tablicama svakog pojedinog predmeta.

Seminari

U prvom i drugom semestru studija doktorand upisuje jedan seminar koji je vezan uz
predmet (doktorand s mentorom definira koji je to predmet) i jedan istraZivacki seminar.
Seminar koji je vezan uz predmet uklju€uje izradu jednog znanstvenog, preglednog ili
struénog Clanka iz podru¢ja odabranog predmeta. Nositelj odabranog predmeta
potvrduje uspjesSno izvrSenje programa seminara. IstrazivaCki seminar iz podrucja
istraZivanja usmjeren je na stjecanje vjeStina prezentacije i rasprave rezultata
istrazivanja.

U treéem, Cetvrtom i petom semestru doktorand upisuje po jedan istrazivacki seminar
ili jedan seminar iz transferabilnih vjestina. Doktorand je duzan tijekom studija upisati
najmanje jedan seminar iz transferabilnih vjestina.

Za vodenje seminara, u svakom od podrucja istrazivanja, Odbor imenuje Povjerenstvo
od 3 (tri) ¢lana iz redova nastavnika na doktorskom studiju. Povjerenstvo potvrduje
uspjesno izvrSenje programa seminara.

Kvalifikacijski doktorski ispit

Kvalifikacijski doktorski ispit upisuje se u prvoj godini studijskog programa. Polozeni
kvalifikacijski doktorski ispit uvjet je za pokretanje postupka prijave teme doktorskog
rada. Doktorand prijavljuje polaganje kvalifikacijskog doktorskog ispita u Studentskoj
sluzbi Fakulteta na posebnom obrascu. Prijavi prilaZe pregledni rad u kojem prikazuje
trenutno stanje razvoja podrucja svoga znanstvenog usmjerenja odnosno podrucja
buduceg doktorskog rada.

Rad se predaje u formatu znanstvenog ¢lanka ili u slobodnom formatu prema Naputku
za izradu rada za kvalifikacijski doktorski ispit.

Rad se moze pisati i polagati na hrvatskom ili engleskom jeziku. U slu€aju pisanja rada
na engleskom jeziku, prilaZe se i prosireni sazetak na hrvatskom jeziku prema Naputku
za izradu rada za kvalifikacijski doktorski ispit.

Znanstveno-istrazivacki rad i izrada doktorskog rada

Doktorand je obvezan tijjekom doktorskog studija aktivno provoditi znanstveno-
istrazivaCki rad i objavljivati znanstvene radove iz podrucja teme doktorskog rada.
Doktorand je obvezan prezentirati i objaviti najmanje jedan cjeloviti znanstveni rad u
zborniku radova znanstvenog skupa iz podruCja teme doktorskog rada s
medunarodnom recenzijom te objaviti najmanje jedan rad u ¢asopisu indeksiranom u
bazi WOSCC (Web of Science Core Collection) — SCIE (Science Citation Indeks
Expanded) s faktorom odjeka, prema izvjeS¢u o citiranosti JCR (Journal Citation
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Reports) poznatom u trenutku objave ili predaje rada u postupak recenzije, u
kategorijama koje odgovaraju podrucju doktorskog istrazivanja, u kojem je prvi autor.
Postupak izrade i obrane doktorskog rada obuhvaca prijavu teme doktorskog rada,
javni razgovor, predaju teksta doktorskog rada, ocjenu rada i nhjegovu obranu u skladu
s Pravilnikom o doktorskom studiju.

Postupak prijave teme doktorskog rada pokreCe se podnoSenjem popunjenog

Obrasca za prijavu teme doktorskog rada. Uvjeti za prijavu teme doktorskog rada su:

polozeni svi upisani predmeti

poloZeni svi seminari upisani u prethodnim akademskim godinama

polozen kvalifikacijski doktorski ispit

autor i izlaga¢ barem jednog cjelovitog znanstvenog rada objavljenog u

zborniku radova medunarodnog znanstvenog skupa iz podruCja teme

doktorskog rada.

U postupku prihvacanja teme doktorskog rada vodi se javni razgovor o ocekivanom
izvornom znanstvenom doprinosu doktorskog rada na kojem se poblize ocjenjuje
realnost postizanja oCekivanog znanstvenog doprinosa.

Doktorand je obvezan prije predaje doktorskog rada na ocjenu imati objavljen najmanje
jedan medunarodno recenzirani rad u Casopisu, tematski vezan za doktorsko
istraZivanje, u kojem je prvi autor. Rad treba biti objavljen u €asopisu indeksiranom
bazi WOSCC (Web of Science Core Collection) — SCIE (Science Citation Indeks
Expanded) s faktorom odjeka, prema izvjeS¢u o citiranosti JCR (Journal Citation
Reports) poznatom u trenutku objave ili predaje rada u postupak recenzije, u
kategorijama koje odgovaraju podrucju doktorskog istrazivanja.

Okvirni sadrzaj i izgled doktorskog rada propisan je posebnim Uputama o sadrzaju i
izgledu doktorskog rada.
Oblici doktorskog rada su:

1. Znanstvena monografija.

2. Skup objavljenih znanstvenih radova s kritickim preglednim poglavljem, koje se
sastoji od uvoda, rasprave, zakljuCka i iscrpnog pregleda relevantne literature.
KritiCki pregled daje prikaz rezultata doktorskog rada u kontekstu postojecih
znanstvenih spoznaja. Takav je oblik rada mogu¢ samo u sklopu istrazivackog
rada na doktorskom studiju, a znanstveni radovi moraju biti objavljeni nakon upisa
na doktorski studij. Znanstveni radovi koji se objedinjeni predlazu kao doktorski
rad moraju Ciniti zaokruzenu cjelinu od najmanje tri rada objavljena u ¢asopisima
indeksiranim u bazi WoSCC (Web of Science Core Collection) - SCIE (Science
Citation Index Expanded). Svaki rad moze kvalificirati samo jednog doktoranda.
Doktorand mora biti prvi autor sva tri navedena rada. Barem dva rada trebaju biti
objavljena u €asopisu koji pripada prvom ili drugom kvartilu (Q1 ili Q2) prema
izvjeScu o citiranosti JCR (Journal Citation Reports), poznatom u trenutku objave
ili predaje rada u postupak recenzije, u kategorijama koje odgovaraju podrucju
doktorskog istrazivanja. Objedinjeni radovi moraju davati novi znanstveni
doprinos u odnosu na pojedinacne radove. Ocjena prihvatljivosti pojedinog
Casopisa je u nadleznosti Odbora. Ovaj oblik doktorskog rada, ukljuCujuéi i
objavljene Clanke, prolazi jednaku proceduru vrjednovanja i ocjene kao i doktorski
rad u obliku znanstvene monografije.
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Bodovni sustav

Nastavno i znanstveno-istrazivacko opterecenje na studiju iskazano je ECTS
bodovima, pri tome se svakom predmetu ili aktivnosti pridruzuje odreden broj bodova,
koji je u omjeru s opterecenjem doktoranda. Temeljno nacelo ECTS sustava je da
minimalni zbroj bodova jedne studijske godine iznosi 60, odnosno ukupno na
doktorskom studiju 180 ECTS-a.
Raspodjela bodova vezana s pojedinim aktivhostima doktorand je sljedeca:
e polaganje predmeta propisanih studijskim programom najmanje 25 ECTS-a
e uspjesSno izvrSenje programa seminara 10 ECTS-a
e polaganje kvalifikacijskog doktorskog ispita 10 ECTS-a
e objavljivanje znanstvenih radova u zbornicima radova i Casopisima te
provedba znanstveno-istrazivaCkog rada koji rezultira izradom i obranom
doktorskog rada 135 ECTS-a.
Struktura doktorskog studija s minimalnim brojem predmeta i pripadajuéim ECTS
bodovima prikazana je u tablici. Doktorand moze upisati i veéi broj predmeta.

SadrzZaj doktorskog studija strojarstva i raspodjela ECTS bodova

Broj ECTS

Semestar l. Il Il. V. V. VI. predmeta | bodov

/seminara [
Predmeti studija najma | najma | najvis 5 25

nel | nel e 1*

Seminari 1 1 1 1 1 5 10
Kvalifikacijski
doktorski ispit * * 10
Znanstveno-
istrazivacki rad i
izrada doktorskog * * * * * * 135
rada
Ukupan zboj bodova nakon obrane doktorskog rada 180

* Ne odnosi se na predmete koji se ponavljaju

2.7. Sustav savjetovanjai vodenja kroz studij

Doktorandu Fakultetsko vije¢e, na prijedlog Odbora za doktorski studij, imenuje
mentora iz redova nastavnika na studiju. Mentor savjetima pomaze studentu u studiju,
a posebno uizboru predmeta i izradi doktorskog rada. Mentor nakon svake akademske
godine podnosi izvjeS¢e o radu doktoranda Odboru za doktorski studij. Doktorand je
duzan tijekom izvodenja aktivnosti predvidenih programom studija redovito izvjeStavati
mentora o postignutim rezultatima te jednom godiSnje izvjestiti mentora pismeno o
svom radu.
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2.8. Moguénost upisa predmeta koje doktorandi mogu upisati s drugih studija

Doktorand, uz suglasnost mentora i Odbora za doktorski studij, mozZe upisati predmete
s drugih doktorskih studijskih programa na Fakultetu, na drugim fakultetima Sveucilista
ili na drugim sveucilistima, uz uvjet da najmanje Cetiri (4) predmeta moraju biti s
mati¢nog studija. U slu€aju suradnje Fakulteta s drugim fakultetima ili sveucilistima uz
suglasnost Odbora za doktorski studij i Fakultetskog vijeCa navedeni uvjet mozZe se
izmijeniti.

2.9. Moguénost izvodenja predmeta na stranom jeziku

Svi predmeti doktorskog studija Strojarstvo mogu se predavati na engleskom jeziku.

2.10. Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova

Priznaje se i u potpunosti prenosi ECTS bodovna vrijednost predmeta koje doktorandi
mogu izabrati s drugih studija na SveuciliStu ili na drugim sveucilistima ukoliko je
vezana s brojem sati opterec¢enja doktoranda na tom predmetu. Svakih 30 sati
opterecenja doktoranda nosi 1 ECTS bod.

2.11. Uvjeti upisa u sljedeéu studijsku godinu

Za upis u drugu godinu studija student treba ostvariti minimalno 32 ECTS boda
polaganjem upisanih predmeta, seminara i kvalifikacijskog doktorskog ispita pri ¢emu
minimalno 2 ECTS boda trebaju biti ostvarena izvr§enjem programa seminara. Za upis
u treéu godinu studija student treba ostvariti minimalno 41 ECTS bod polaganjem
upisanih predmeta, seminara i kvalifikacijskog doktorskog ispita.

2.12. ZavrSetak studija

Doktorski studij zavrSava polaganjem ispita iz svih upisanih predmeta, izvrSavanjem
programa svih seminara, objavljivanjem propisanih znanstvenih radova te izradbom i
javnom obranom doktorskog rada u skladu s Pravilnikom o doktorskom studiju. Uvjeti
za prijavu teme doktorskog rada i predaju doktorskog rada na ocjenu, kao i postupci
ocjene teme doktorskog rada, ocjene i obrane doktorskog rada prikazani su u sljedecoj
tablici.

Postupak prijave teme doktorskog rada pokrecée se najkasnije
u petom semestru.
Uvjeti za prijavu teme doktorskog rada su:
e polozeni svi upisani predmeti
Prijava teme doktorskog rada e polozeni svi seminari upisani u prethodnim akademskim
godinama
o poloZen kvalifikacijski doktorski ispit
e autor i izlaga¢ barem jednog cjelovitog znanstvenog rada
objavljenog u zborniku radova medunarodnog
znanstvenog skupa iz podruc¢ja teme doktorskog rada.
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Fakultetsko vije¢e imenuje Povjerenstvo za prihvacanje teme
doktorskog rada.

Povjerenstvo se sastoji od tri ili pet €lanova Cija je znanstvena
djelatnost iz podrugja doktorskog rada pristupnika. Clanovi
Povjerenstva mogu biti osobe koje izvode nastavu na
doktorskom studiju (definirani Pravilnikom o doktorskom
studiju) te osobe izabrane na znanstvena radna mjesta,
naslovni znanstvenici i stru¢njaci s doktoratom znanosti i
objavljenim radovima.

Najmanje tri ¢lana Povjerenstva moraju biti izabrani na
znanstveno-nastavnom radnom mjestu iz podrudja i polja
teme doktorskog rada pristupnika.

Najmanje jedan ¢lan Povjerenstva ne smije biti zaposlenik
sastavnice Sveucilista u Splitu niti nastavnik na doktorskom
studiju Fakulteta.

Mentor doktoranda je jedan od &lanova Povjerenstva za
prihvacanje teme doktorskog rada, ali ne moze biti
predsjednik tog Povjerenstva.

S doktorandom koji ispunjava uvjete za pokretanje postupka
prihvacanja teme doktorskog rada vodi se javni razgovor o
oCekivanom izvornom znanstvenom doprinosu doktorskog
rada na kojem se poblize ocjenjuje realnost postizanja
oCekivanog znanstvenog doprinosa.

Javni razgovor vodi Povjerenstvo za prihvaéanje teme
doktorskog rada.

Povjerenstvo za prihvacanje teme doktorskog rada podnosi
Fakultetskom vije¢u izvjeSée s prijedlogom za prihvacanje ili
odbijanje teme doktorskog rada, u roku od 30 (trideset) do 60
(Sezdeset) dana od donosenja odluke o imenovanju ovoga
povjerenstva. Povjerenstvo za prihvacanje teme doktorskog
rada je, prije Fakultetskog vije¢a, izvjeS¢e duzno dostaviti
Odboru za doktorski studij.

VijeCe Zavoda na kojem se provodi istraZivanje daje misljenje
o prijedlogu teme doktorskog rada Odboru koji daje prijedlog
Fakultetskom vijeéu o prihvacanju ili odbijanju teme
doktorskog rada temeljem cjelokupne dokumentacije.

Odluku o prihva¢anju ili odbijanju teme doktorskog rada
donosi Fakultetsko vijece.

Mentor je duzan nazoditi sjednicama Zavoda na kojem se
provodi doktorsko istrazivanje, Odbora i Fakultetskog vije¢a
za vrileme rasprave o prihvacanju ili odbijanju teme
doktorskog rada.

Predsjednik Povjerenstva za prihvacanje teme ili iznimno &lan
Povjerenstva za prihvacanje teme je duzan nazoditi sjednici
Zavoda na kojem se provodi doktorsko istrazivanje i sjednici
Fakultetskog vije¢a za vrijeme rasprave o prihvacanju ili
odbijanju teme doktorskog rada.

Uvjet za predaju doktorskog rada je:

e Doktorand je obvezan prije predaje doktorskog rada na
Ocjena doktorskog rada ocjenu imati objavljen najmanje jedan znanstveni rad
tematski vezan za doktorsko istrazivanje, u kojem je prvi
autor. Rad treba biti objavljen u ¢asopisu indeksiranom u
bazi WoSCC (Web of Science Core Collection) - SCIE
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(Science Citation Index Expanded) s faktorom odjeka prema
izvieSéu o citiranosti JCR (Journal Citation Reports)
poznatom u trenutku objave ili predaje rada u postupak
recenzije u kategorijama koje odgovaraju podrucju
doktorskog istrazivanja.

Fakultetsko vijeCe imenuje Povjerenstvo za ocjenu doktorskog
rada i Povjerenstvo za obranu doktorskog rada.

Povjerenstvo za ocjenu doktorskog rada se sastoji od 3 (tri) ili
5 (pet) ¢lanova C&ija je znanstvena djelatnost iz podrudja
doktorskog rada pristupnika. Mentor ne moze biti c¢lan
Povjerenstva za ocjenu doktorskog rada.

Clanovi Povjerenstva za ocjenu doktorskog rada mogu biti
osobe koje izvode nastavu na doktorskom studiju (definirani
Pravilnikom o doktorskom studiju) te osobe izabrane na
znanstvena radna mjesta, naslovni znanstvenici i stru¢njaci s
doktoratom znanosti i objavljenim radovima. Poti€e se izbor
Clanova Povjerenstva za ocjenu doktorskog rada iz
medunarodne znanstvene zajednice.

Najmanje tri ¢lana Povjerenstva moraju biti izabrana na
znanstveno-nastavnom radnom mjestu iz podrucja i polja teme
doktorskog rada pristupnika.

Najmanje jedan ¢lan Povjerenstva ne smije biti zaposlenik
sastavnice Sveucilista u Splitu niti nastavnik na doktorskom
studiju Fakulteta.

Radom Povjerenstva koordinira predsjednik Povjerenstva.
Predsjednik Povjerenstva za ocjenu doktorskog rada mora biti
nastavnik doktorskog studija Fakulteta i zaposlenik Fakulteta
izabran barem na znanstveno-nastavhom radnom mjestu
izvanrednog profesora, preporuceno u polju teme doktorata.
Mentor ne moze biti ¢lan Povjerenstva za ocjenu doktorskog
rada.

Povjerenstvo za obranu doktorskog rad moze biti u istom
sastavu kao i Povjerenstvo za ocjenu rada.

Tekst doktorskog rada objavljuje se na mreznim stranicama
Fakulteta, na uvid javnosti, nakon sjednice Odbora na kojoj je
prihvacena pozitivha ocjena doktorskog rada.

Povjerenstvo za ocjenu doktorskog rada podnosi Fakultetskom
vije€u izvjeSée, u roku od 30 (trideset) do 60 (Sezdeset) dana
od dana donosSenja odluke 0 imenovanju ovog povjerenstva.

Svoju ocjenu i prijedlog Povjerenstvo za ocjenu doktorskog
rada je, prije Fakultetskog vije¢a, duzno dostaviti Odboru.
ObrazloZenje je nuzan dio izvjeStaja.

Vije¢e Zavoda na kojem je provedeno doktorsko istrazivanje
daje miSljenje o ocjeni doktorskog rada Odboru koji daje
prijedlog Fakultetskom vijeéu o ocjeni doktorskog rada
temeljem cjelokupne dokumentacije. Odluku o ocjeni
doktorskog rada donosi Fakultetsko vijece.

Mentor je duzan nazo€iti sjednici Zavoda na kojem je
provedeno doktorsko istrazivanje i sjednici Fakultetskog vije¢a
za vrijeme rasprave o ocjeni doktorskog rada.

Predsjednik Povjerenstva za ocjenu doktorskog rada ili iznimno
¢lan Povjerenstva za ocjenu doktorskog rada je duZzan nazogiti
sjednici Zavoda na kojem je provedeno doktorsko istraZivanje i
sjednici Fakultetskog vije¢a za vrijeme rasprave o ocjeni
doktorskog rada.
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Doktorski rad brani se pred Povjerenstvom za obranu
doktorskog rada.

Doktorand moze pristupiti obrani doktorskog rada najkasnije u
roku od 60 (Sezdeset) dana od dana oglasavanja obavijesti o
obrani pred Povjerenstvom za obranu doktorskog rada.
Predsjednik Povjerenstva za obranu doktorskog rada, u
dogovoru s mentorom, predlaze datum i mjesto javne obrane
doktorskog rada c€ija je ocjena prihvaéena na Fakultetskom
vijeCu. Dekan Fakulteta utvrduje datum i mjesto obrane
Obrana doktorskog rada doktorskog rada, najkasnije u roku od 90 (devedeset) dana od
dana prihvac¢anje pozitivne ocjene doktorskog rada. Obavijest
0 obrani doktorskog rada najmanje 7 (sedam) dana prije dana
obrane oglasava se na oglasnoj plo€i i mreznoj stranici
Fakulteta

Obrana doktorskog rada je javna. Povjerenstvo za obranu
doktorskog rada ocjenu donosi nakon obrane.

Ocjena obrane unosi se u zapisnik koji potpisuju svi ¢lanovi
Povjerenstva.

Doktorski rad brani se samo jedanput.

2.13. Optimalan broj studenata

S obzirom na kadrovske i prostorne moguénosti Fakulteta, smatra se da se uspjesSno
izvodenje nastavnog programa doktorskog studija Strojarstvo moze izvoditi s
maksimalno 20 pristupnika, a optimalni broj pristupnika za koji je napravljena procjena
troSkova u tocki 2.14 je 15 pristupnika.

2.14. Procjena troskova studija po studentu

Osim troSkova, vezanih uz istrazivanje i diseminaciju rezultata znanstvenog

istraZivanja koji se pokrivaju iz projekata u koje su uklju€eni doktorandi, postoje i

troSkovi izvodenja predmeta i seminara te troSkovi obrane kvalifikacijskog ispita te

vodenja, prijave, ocjene i obrane doktorskog rada koji se vode kao Skolarine
doktorskog studija. Sredstva od Skolarina doktorskog studija troSe se kako je propisano

Pravilnikom Fakulteta o raspodjeli i koriStenju vlastitih i namjenskih prihoda.

Troskovi provedbe studija, odnosno Skolarina za jednog studenta iznosi 7.800 EUR,

odnosno 1.300 EUR po semestru, prema niZze navedenoj procjeni koja je napravljena

na temelju upisa 15 studenata. Procjena troSkova dana je na sljedeci nacin:

e Tijekom studija student upisuje pet (5) predmeta s liste izbornih predmeta na
studiju. Cijena odrzavanja predmeta u obliku konzultacija iznosi 174,24 EUR bruto
po studentu.

e Tijekom studija student upisuje ukupno pet (5) seminara. Cijena odrzavanja jednog
seminara iznosi 174,24 EUR bruto po studentu.

e Ukupni troSkovi obrane kvalifikacijskog ispita te vodenja, prijave, ocjene i obrane
doktorskog rada iznose 3.649,88 EUR bruto po studentu.

Ukupni troskovi i njihova struktura za 15 upisanih studenata prikazani su u tablici.
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Raspodjela troskova provedbe studija

Tro3kovi Broj Jedini¢ni TroSak po
aktivnosti troSak (EUR) | stavkama (EUR)

Troskovi konzultacija 75 174,24 13.065,75

TroSkovi seminara 75 174,24 13.065,75

Trgskoyl kvalifikacijskog ispita, 15 3,649 88 54.748.16

ocjene i obrane doktorskog rada

UKUPNO 80.879,66

Planirani prihod od Skolarina za 15 studenata je 117.000 EUR. U skladu s prethodno
spomenutim Pravilnikom 46.800 EUR Fakultet izdvaja za unapredenje djelatnosti,
preostalih 70.200 EUR predvideno je za troSkove provedbe studija. Temeljem gore
navedenih troSkova vidi se da su troskovi provedbe studija veci od predvidenih. Bududi
da je organizacija i provedba kvalitethnog doktorskog sveuciliSnog studija jedan od
temeljnih strateskih ciljeva Fakulteta, tu razliku u troSkovima provedbe studija Fakultet
subvencionira iz drugih izvora.

2.15. Naéin praéenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe studijskog programa

Kvalitetu i uspjesnost izvedbe doktorskog studija kontinuirano prati voditelj doktorskog
studija koji izvjeStava Odbor za doktorski studij odnosno Fakultetsko vijece. Kvalitetu
doktorskog studija sustavno nadzire Povjerenstvo za kvalitetu Fakulteta i Centar za
kvalitetu Sveudilista u Splitu.

Prema Europskim standardima i smjernicama za unutarnje osiguravanje kvalitete u visokim
ucilistima (prema ,,Standardi i smjernice za osiguranje kvalitete u Europskom prostoru visokog
obrazovanja“), na temelju kojih SveuciliSte u Splitu utvrduje postupke upravljanja kvalitetom,
predlagatelj studijskoga programa duzan je sastaviti plan postupaka osiguranja kvalitete
studijskoga programa.

Dokumenti na kojima se temelji sustav osiguranja kvalitete sastavnice:

Priru€nik osiguranja kvalitete

Pravilnik o sustavu za unaprjedenje kvalitete FESB-a

Priruénik o postupku unutarnje periodi¢ne prosudbe sustava osiguranja kvalitete

Politika kvalitete

Pravilnik o doktorskom studiju Sveucilista u Splitu, Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje

Opis postupaka kojima se vrjednuje kvaliteta izvedbe studijskoga programa :

e za svaki postupak potrebno je opisati metodu (najces¢e anketa za studente ili nastavnike,
samoevaluacijski upitnik), navesti izvoditelje (sastavnica, sveuciliSni ured), nacin obrade rezultata i
informiranja te vremenski plan provedbe

e ukoliko je opisan u nekom priloZenom dokumentu, navesti ime dokumenta i ¢lanak.

e Studentsko vrednovanje kvalitete nastave i nastavnog rada
putem ankete

e Anketu organizira i provodi Odbor za unaprjedenje kvalitete
Fakulteta (Odbor)

e Anketa se provodi svaki semestar

Vrjednovanje rada nastavnika i
suradnika
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e Skupne rezultate ankete Odbor prezentira Odboru za doktorski
studij te na sjednicama Fakultetskog vije¢a. Takvo se IzvjeSce
objavljuje na web stranici Fakulteta.

Svi postupci se provode prema Pravilniku o ustroju i ulozi sustava

upravljanja kvalitetom Sveudilista u Splitu, prema Pravilniku o

postupku vrednovanja kvalitete nastavnika i nastave od strane

studenata Sveudilista u Splitu i prema Pravilniku o sustavu za
unaprjedenje kvalitete FESB-a.

Pracenje ocjenjivanja i
uskladenosti ocjenjivanja s
ocCekivanim ishodima uc€enja

Odbor za doktorski studij prati uskladenost ocjenjivanja s ishodima
ucenja.

Svi postupci se provode prema Poslovniku o radu Fakultetskog
vije¢a | vije¢a Zavoda, jer su Odbori za studijske programe tijela
Fakultetskog vije¢a i njemu su odgovorni.

Vrjednovanje dostupnosti resursa
(prostornih, ljudskih,
informacijskih) za proces ucenja i
poucavanja

e Studentsko vrednovanje rada administrativnih i stru¢nih sluzbi
te infrastruktura za u€enje i studentski zivot putem elektronicke
ankete

e Vrednovanje se provodi putem on-line upitnika kojeg studenti
popunjavaju na svim godinama studija, osim zavrsnih

e Anketu organizira Centar za unaprjedenje kvalitete Sveucilista
u Splitu, a provodi Odbor za unaprjedenje kvalitete Fakulteta

e Obrada rezultata ankete provodi se racunalno na Sveudilistu

e Anketa se provodi svake godine

e Rezultati ankete prezentiraju se na sjednicama Fakultetskog
vijec€a i objavljuju na mreznoj stranici Fakulteta.

Dostupnost i vrjednovanje
podrdke studentima (mentorstvo,
tutorstvo, savjetovanje)

e Studentima su na raspolaganju administrativne i stru¢ne sluzbe
za potporu u njihovom radu

e Studentu doktorskog studija Fakultetsko vije¢e, na prijedlog
Odbora za doktorski studij, imenuje mentora iz redova
nastavnika na studiju. Mentor savjetima pomaze studentu u
studiju, a posebno u izboru predmeta i izradi doktorskog rada.
Mentor nakon svake akademske godine podnosi izvjed¢e o
radu studenta Odboru za doktorski studij. Student je obavezan
jedanput godiSnje mentoru podnositi izvjeS¢e o svom radu.

Pracenje studentske prolaznosti
po predmetima i na studiju u
cjelini

e Analiza studentske prolaznosti po predmetima i studijima
provodi se jednom godisnje

e Analizu prolaznosti po studijima provodi SveuciliSte u suradnji s
Odborom
Analizu po predmetima i po studijima provodi Uprava Fakulteta
Rezultati i jedne i druge analize prezentiraju se na sjednicama
Fakultetskog vije¢a i objavljuju se na web stranici Fakulteta.

Zadovoljstvo studenata
programom u cjelini

e Studentsko vrednovanje rada administrativnih i struénih sluzbi
te infrastruktura za u€enje i studentski Zivot putem elektronicke
ankete

e Vrednovanje se provodi putem on-line upitnika kojeg studenti
popunjavaju po zavrSetku studija

e Anketu organizira Centar za unaprjedenje kvalitete Sveucilista
u Splitu, a provodi Odbor za unaprjedenje kvalitete Fakulteta

e Obrada rezultata ankete provodi se racunalno na Sveudilistu

e Rezultati ankete prezentiraju se na sjednicama Fakultetskog
vije€a | objavljuju se na web stranici fakulteta.

Postupci za dobivanje povratnih
informacija od vanjskih dionika
(alumni, poslodavci, trziste rada i
ostale relevantne organizacije)

e Jednom mijesec¢no Uprava Fakulteta
predsjednistvom alumnija

e Jednom godiSnje, na Danima Fakulteta, organiziraju se okrugli
stolovi i radionice s poslodavcima i ostalim dionicima

sastaje se s

Vrjednovanje studentske prakse,
ako postoji (kratki opis postupaka

Studentska praksa nije obvezni dio programa.
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provodenja i ocjenjivanja te
osiguravanje kvalitete)

Ostali postupci vrijednovanja koje
provodi predlagatelj

e Jednom godiSnje provodi se Unutarnja periodi¢ka prosudba
sustava kvalitete

e Svakih 5 godina provodi se Reakreditacija doktorskog studija -
u okviru koje se izraduje samoanaliza.

Svi se postupci provode prema Priru¢niku o osiguravanju kvalitete

FESB-a.

Opis postupaka informiranja
vanjskih dionika o studijskom
programu (studenti,
poslodavci, alumni)

e Sve su informacije dostupne su na web stranici Fakulteta:
https://www.fesb.unist.hr/
e Medijsko predstavljanje

25



Doktorski studij Strojarstvo

2.16. Popis obveznih i izbornih predmeta

POPIS PREDMETA

Godina studija: 1./ 2.

dobivaju 25 ECTS bodova.

Semestar: | /Il

STATUS KOD PREDMET P+S+V ECTS
FESU45 |Bezmrezne proracunske metode 45 5
FETU36 |Brza izrada proizvoda 45 5
FESU44 |Dinamika konstrukcija i strojeva 45 5
FESU40 | Distribuirani hibridni energetski sustavi 45 5
FETU24 |Eksperimentalne metode 45 5
FEVU18 |Eksperimentalne metode mjerenja 45 5
FESU38 | Ekspertni sustav za dijagnoze i optimiranje 45 5
FESUS52 | Energija vjetra i vjetroturbine 45 5
FESU30 | Evolucijski postupci, genetski algoritmi i neuralne mreze 45 5
FEMT18 | Fizika senzora 45 5
FELUO8 | Fotonaponska pretvorba energije 45 5
FESU54 | Integralni proces gradnje broda 45 5
FESU51 |Integritet strojeva i konstrukcija 45 5
FELT60 |Inteligentni sustavi 45 5
FESU53 |Interdisciplinarna analiza energije 45 5
FEVU24 |Korozija i zastita materijala 45 5
FEMUQ5 | Matri€ni raun i primjene 45 5
FESU26 |Mehanika kompozitnih materijala 45 5
FEVU21 |Mehanika kontinuuma 45 5
FESU46 |Mehanika loma 45 5
FESU48 | Metode odredivanja pogonske Evrstoée konstrukcija 45 5
FETU26 |Modeliranje i simulacija procesa 45 5

Izborni FESU62 | Modeliranje procesa gorivnih &lanaka 45 5
FESU36 |Nelinearno programiranje 45 5
FESU34 | NumeriCke metode inZenjerskog modeliranja 45 5
FESU47 |Odabrana poglavlja iz elemenata strojeva 45 5
FEMUOQ7 | Odabrana poglavlja iz fizike 45 5
FEVU20 |Opc¢a kemija 45 5
FETU25 | Operacijski menadZment 45 5
FETTO5 |Organizacija i metode znanstveno-istrazivatkog rada 45 5
FEVU26 |Posebne teme o znanosti materijala i tehnologiji 45 5
FELT87 |Racunalairaunalne metode u biomehanici 45 5
FETU17 |Racunalom integrirana proizvodnja CIM 45 5
FEVT29 | Stohasti€ki procesi i primjene 45 5
FETU23 | Suvremeni postupci obrade 45 5
FENUO5 | Tehnika mjerenja 45 5
FESU35 |Teorija elasti¢nosti 45 5
FESU32 |Termodinamicka valjanost procesa 45 5
FEVU25 |Termodinamika nepovratnih procesa 45 5
FETU20 |TriboloSka nagela 45 5

Seminari
SEMAOQ1 | Seminar | (seminar vezan uz odabrani predmet) 2
SEMAO2 | Seminar Il (Istrazivacki seminar) 2
Znanstveno-istrazivacki rad
ZNR | Znanstveno-istrazivacki rad

* Doktorandi u I. II. I lll. semestru upisuju 5 predmeta te na temelju njihovog polaganja
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POPIS PREDMETA
Godina studija: 1.
Semestar: |l
STATUS KOD PREDMET P+S+V ECTS
Dijagnostika i karakterizacija elektrokemijskih sustava za
FESUG4 pcfhrganu i pretvorbu energijJe ! 45 5
FESU55 | Mehanika kontakta 45 5
FELT53 |Metode prognoziranja 45 5
FEVU23 :\Z/Iggggfaer;#e i simuliranje procesa motora s unutarnjim 45 5
FEVU22 | Napredni sustavi upravljanja poslovanjem 45 5
FESU37 | Numeric¢ki proracun strujanja fluida 45 5
FETU28 |Obrada deformiranjem 45 5
FETU35 |Odabrana poglavlja iz obradnih strojeva 45 5
FETU34 | Optimizacija proizvodnih procesa 45 5
FESU49 | Ostecenja konstrukcija 45 5
FESU63 |Pametne tehnologije u energetici 45 5
FESU59 rl?srr]?err:g(aorjslggarl?;dellranje u optimiranju oblika i 45 5
FETU32 |Pouzdanost tehnickih sustava 45 5
FESU41 | Prijenos topline putem orebrenih povrSina 45 5
FESU42 |Racunalom podrzano konstruiranje 45 5
FESU56 |Razvojobjekata mora 45 5
FESU57 | Tankostjene konstrukcije 45 5
FESU39 |Teorija plasti¢nosti 45 5
FESU50 | Termografija i termoelasti¢na analiza naprezanja 45 5
FETU33 | Upravljanje brodogradevnim procesom 45 5
FETU27 |Upravljanje logistikom 45 5
FELUO7 |Uvod u teoriju sustava 45 5
FESU43 |Vibracije i eksperimentalna i numericka modalna analiza 45 5
FESUG60 | ViSedisciplinarna optimizacija inZenjerskih sustava 45 5
FESU61 |Vodikovi energetski sustavi 45 5
Seminari
SEMAOQ1 |Seminar | (seminar vezan uz odabrani predmet) 2
SEMAO2 | Seminar Il (Istrazivacki seminar) 2
Znanstveno-istrazivacki rad
ZNR |Znanstveno-istrazivaci rad
* Doktorandi u I. II. I lll. semestru upisuju 5 predmeta te na temelju njihovog polaganja
dobivaju 25 ECTS bodova.
Kvalifikacijski doktorski ispit ECTS
Kvalifikacijski doktorski ispit upisuje se u prvoj godini
studijskog programa. PolozZeni kvalifikacijski doktorski 10
ispit uvjet je za pokretanje postupka prijave teme
doktorskog rada.
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Godina studija: 2.

Semestar:

STATUS

KOD PREDMET

P+S+V ECTS

Popis predmeta nalazi se na stranici 26.

KOD

Seminari

ECTS

SEMO3A

Seminar IIIA (seminar iz poslovnih vjestina)

SEMO03B

Seminar IlIB (istrazivacki seminar)

SEMO4A

Seminar IVA (seminar iz pripreme EU projekata)

SEMO04B

Seminar IVB (istrazivacki seminar)

SEMO5A

Seminar VA (seminar iz zastite intelektualnog vlasnistva)

SEMO05B

Seminar VB (istrazivacki seminar)

NINININNDN

Znanstveno-istrazivacki rad

ZNR

Znanstveno-istrazivacki rad

dobivaju 25 ECTS bodova.

* Doktorandi u I. II. I [ll. semestru upisuju 5 predmeta te na temelju njihovog polaganja

POPIS PREDMETA

Godina studija: 2.

Semestar:

v

KOD

Seminari

ECTS

SEMO3A

Seminar IlIA (seminar iz poslovnih vjestina)

SEM03B

Seminar IlIB (istrazivacki seminar)

SEMO4A

Seminar IVA (seminar iz pripreme EU projekata)

SEMO04B

Seminar IVB (istraZivacki seminar)

SEMO5A

Seminar VA (seminar iz zastite intelektualnog vlasnistva)

SEMO05B

Seminar VB (istrazivacki seminar)

NININININN

Znanstveno-istrazivacki rad

ZNR

Znanstveno-istrazivacki rad
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POPIS PREDMETA
Godina studija: 3.
Semestar: V
KOD Seminari ECTS
SEMO3A Seminar IIIA (seminar iz poslovnih vjestina) 2
SEMO03B Seminar IIIB (istrazivacki seminar) 2
SEMO4A Seminar IVA (seminar iz pripreme EU projekata) 2
SEM04B Seminar IVB (istrazivacki seminar) 2
SEMO5A | Seminar VA (seminar iz zastite intelektualnog vlasnistva) 2
SEMO05B Seminar VB (istrazivacki seminar) 2
Znanstveno-istrazivacki rad
ZNR Znanstveno-istrazivacki rad
ECTS

Prijava teme i javni razgovor

Doktorand zajedno sa svojim mentorom pokrece postupak
prijave teme doktorskog rada najkasnije u petom semestru
studija.

Uvjeti za prijavu teme doktorskog rada su:

e polozeni svi upisani predmeti

e poloZeni svi seminari upisani u prethodnim
akademskim godinama

e poloZen kvalifikacijski doktorski ispit

e autor i izlaga€ barem jednog cjelovitog znanstvenog
rada objavljenog u zborniku radova medunarodnog
znanstvenog skupa iz podrugja teme doktorskog
rada.
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POPIS PREDMETA

Godina studija: 3.

Semestar: VI

Znanstveno-istrazivacki rad
ZNR Znanstveno-istrazivacki rad

ECTS

Izrada i predaja doktorskog rada

Doktorand je obvezan prije predaje doktorskog rada na
ocjenu imati objavljen najmanje jedan medunarodno
recenzirani rad u ¢asopisu, tematski vezan za doktorsko
istrazivanje, u kojem je prvi autor. Rad treba biti objavljen u
Casopisu indeksiranom u bazi WoSCC (Web of Science
Core Collection) - SCIE (Science Citation Index Expanded)
s faktorom odjeka prema izvjescu o citiranosti JCR (Journal
Citation Reports), poznatom u trenutku objave ili predaje
rada u postupak recenzije, u kategorijama koje odgovaraju
podrudju doktorskog istraZivanja

Znanstvenoistrazivacki rad (ukupno)

Znanstveno-istrazivacki rad te izrada i obrana doktorskog rada
(ukupan broj bodova)

135

UKUPNO ZA CIJELI STUDIJ 180
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2.17. Opis predmeta

NAZIV PREDMETA

BEZMREZNE PRORACUNSKE METODE

Kod FESU45 Godina studija
N . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Izv. prof. dr. sc. Dario Ban (ECTS) 5
. Nacin izvodenja nastave P S |AV [ LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 0 0 0
Status predmeta Izborni RSB PTG & 0
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e Odabrati efikasnu proraunsku metodu za obradu proizvoljnog skupa
bezmreznih podataka,

e PoboljSati uvjetovanost i druga proracunska svojstva interpolacijske matrice,

e Evaluirati i procjeniti proraCunska svojstva izabranih bezmreznih metoda,
e Primjeniti proraCunske metode u hidrodinamici i mehanici krutih tijela.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveudciliSni studij Strojarstva

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:
1. Samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podruéju
bezmreznih proraCunskih metoda,

Ocekivani ishodi 2. Poboljsati uvjetovanost i ostala proradunska svojstva interpolacijske matrice za
ucenja na razini bezmreznu organizaciju podataka.
predmeta (4-10 3. Napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim rjeSenjima u podrucju
ishoda ucenja) bezmreznih proracunskih metoda,
4. Vrednovati i usporediti nove proracunske metode temeljene na bezmreznoj
organizaciji podataka.
5. Primjeniti i analizirati rezultate proracuna u hidrodinamici i mehanici krutih tijela.
Sadrzaj Sati P
Interpolacija rastrkanih podataka. 2
Reprodukcijski Kernel Hilbert prostori i Nativni prostori. 2
Radijalne osnovne funkcije (RBF). Pozitivho definitne funkcije. 2
Druge norme i opisivanje rasrtkanih podataka primjenom manifolda s >
kompaktnom podr§kom (CSRBF).
PoboljSane granice pogreske opisivanja. Optimalnost RBF interpolacije. 2
Stabilnost interpolacije i proraunska svojstva. 2
Sadrzaj predmeta | Toerija aproksimacije najmanjim kvadratima. Metoda pokretnih najmanjih 5
detaljno razraden kvadrata (MLS aproksimacija)
prema satnici RBF aproksimacija najmanjim kvadratima. 2
nastave Nacelo rada aktivhog energetskog filtra. 2
Brze Fourierove transformacije (FFT). 2
Metode jedni¢ne podjele. lteracijske metode fiksnih razina ostataka. 2
Brze viSepolne metode, brze metode grananja, metode dekompozicije >
domene.
Kolokacijske RBF metode. Pseudospektralne RBF metode. 2
Galerkinove RBF metode. 2
Metode hidrodinamskih glatkih estica (SPH). 2
Primjene u proradunskoj geometriji. Multivarijantna interpolacija. 2

Vrste izvodenja
nastave:

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij
mentorski rad

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti
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[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)
[ terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata MRS oo
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave 1 IstraZivanje 2 Prakti¢ni rad
studenata (upisati : : )

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
bodovima za svaku i i

aktivnost tako da Esej rSaedmlnarskl 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS Kolokii U i spit Pripreme za

bodova o_dg_(_)vara | Kolokviji smeni ispi laboratorijske viezbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt 1 (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
Obvezna literatura _ _ u knjiznici medija
(dostupna u e Liu, G. R.;; Gu, Y. T.: An Introduction to
knjiznici i putem Meshfree Methods and their Programming,
ostalih medija) Springer, 2005.

e Fasshauer, G. E.: Meshfree Approximation
Methods with MATLAB, World Scientific
Publishing Co. Pte. Ltd., 2007.

e Wendland, H.: Scattered Data Approximation, Cambridge, Cambridge
Dopunska literatura University Press, UK, 2005.
Razni &lanci vezani za projektni zadatak.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

BRZA IZRADA PROIZVODA

Kod FETU36 Godina studija
o . ... |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Drazen Baji¢ (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni P9stc_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e stjecanje znanja o suvremenim nacinima i postupcima koji se primjenjuju u cilju
skracivanja vremena potrebnog od ideje do gotovog proizvoda.

e primjena ste€enog znanja u odabiru optimalne tehnologije brze izrade
prototipova i alata

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucilisni studij Strojarstva

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

1. kriticki prosudivati razliCite tehnologije brze izrade prototipova s obzirom na
razliCite kriterije,

2. analizirati razliCite nacine izrade prototipova, alata i gotovih proizvoda,

3. kritiCki prosudivati mogucnosti primjene visokoucinskih obrada,

4. napisati znanstveni rad i prezentirati rad na medunarodnom znanstvenom skupu.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Brzi razvoj proizvoda (Rapid Product Development-RPD): zahtjevi, procesi, 3
kronoloski pregled.

Brza izrada prototipa (Rapid Prototyping- RP). Osnovne znacajke, 3
mogucénosti, uvjeti i u€inci primjene, trendovi razvoja RP.

Usporedba CNC obrade i RP obrade 3
Visokobrzinske obrade 6
Postupci: Stereolitography (SL), Selective Laser Sintering (SLS) 6
Laminated Object Manufacturin (LOM), 3-D Printing, 6
Fused Deposition Modelling (FDM), Light Engineered Net Shaping (LENS) 6
Solid Base Curing, Paper Lamination Technology (PLT). 6
Brza izrada alata (Rapid tooling) 6

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjeZzbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje
1 terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanije literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 1 IstraZivanje 15 Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 15

Esej i%minarski 1 Laboratorijske vjezbe

Kolokviji Usmeni ispit Pripreme"za .
laboratorijske vjezbe

Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
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Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
e |. Gibson | D. W. Rosenl B. Stucker, Additive
Obvezna literatura Manufacturing  Technologies, New  York
(dostupna u Dordrecht Heidelberg London, 2010.
knjiznici i putem e Vinesh Raja and Kiran J. Fernandes(Eds.),
ostalih medija) Reverse Engineering, Springer-Verlag London
Limited 2008.

e R. Venkata Rao, Advanced modeling and
optimization of manufacturing processes,
Springer Series in Advanced Manufacturing,
Springer-Verlag London Limited, 2011.

Dopunska literatura |e

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

DIJAGNOSTIKA | KARAKTERIZACIJA ELEKTROKEMIJSKIH SUSTAVA ZA
POHRANU | PRETVORBU ENERGIJE

Kod

FESU64

Godina studija

doc. dr. sc. lvan Peko

Bodovna vrijednost

NESHRIM Bree et doc. dr. sc. lvan Pivac (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV] LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45

Status predmeta

Izborni

Postotak primjene e-
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Stjecanje naprednih znanja u podrucju dijagnostike i karakterizacije
elektrokemijskih sustava za pohranu i pretvorbu energije.

Osposobljavanje za samostalno istrazivanje u podrucju primjene dijagnostickih
metoda u karakterizaciji procesa i performansi razli¢itih elektrokemijskih sustava
za pohranu i pretvorbu energije.

Upoznavanje s elektrokemijskim sustavima za pohranu i pretvorbu energije.

Upoznavanje s konvencionalnim elektrokemijskim dijagnostickim metodama za
karakterizaciju elektrokemijskih sustava za pohranu i pretvorbu energije.
Upoznavanje s moguénostima primjene umjetne inteligencije na prikupljenim
mjernim podacima razli¢itih elektrokemijskih sustava za pohranu i/ili pretvorbu
energije u svrhu karakterizacije elektrokemijskih procesa i performansi.

Razvijanje sposobnosti kreiranja modela pomocu algoritama umjetne
inteligencije za opisivanje uzro€no-posljedi¢nih veza, te verifikaciju i
interpretaciju rezultata analiziranih procesa unutar odredenog elektrokemijskog
sustava za pohranu i/ili pretvorbu energije.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucilisni studij strojarstva, industrijskog inzenjerstva,
informatike i tehnike, kemijskog inZenjerstva ili inzenjerske fizike

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjes$no savladanog predmeta moci:

Samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu iz podrucja dijagnostike
i karakterizacije elektrokemijskih sustava za pohranu i pretvorbu energije.
Primijeniti razliCite dijagnosti¢ke metode i kritiCki prosudivati njihove doprinose u
karakterizaciji procesa i performansi razli€itih elektrokemijskih sustava za
pohranu i pretvorbu energije.

Samostalno pripremiti i analizirati mjerne podatke svog znanstvenoistrazivackog
rada primjenom dijagnosti¢kih metoda u svrhu karakterizacije elektrokemijskih
procesa i performansi odredenog elektrokemijskog sustava za pohranu i/ili
pretvorbu energije.

Napisati i prezentirati znanstveni rad na temu dobivenih rezultata dijagnostike i
karakterizacije obradenog elektrokemijskog sustava za pohranu i/ili pretvorbu
energije.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Osnovni dijelovi i principi rada, razli€ite vrste izvedbi, te radni uvjeti i 6
karakteristike elektrokemijskih sustava za spremanje i pretvorbu

energije: gorivni ¢lanci, elektrolizatori, baterije (galvanski ¢lanci),

elektrokemijski (super)kondenzatori i kompresori

Konvencionalne elektrokemijske dijagnosticke metode za karakterizaciju 14

elektrokemijskih sustava za spremanje i pretvorbu energije:

polarizacijske krivulje

elektrokemijska impedancijska spektroskopija (EIS)
ciklicka voltametrija (CV)

voltametrija s linearnom promjenom napona (LSV)
metoda kratkotrajnih prekida struje (CI)
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¢ lokalno mapiranje struje i temperature
Umijetna inteligencija u dijagnostici i karakterizaciji elektrokemijskih
sustava za spremanje i pretvorbu energije:

e osnove rudarenja dijagnosti¢kih mjernih podataka 2
e primjena strojnog u€enja (nadziranog, nenadziranog) na prikupljenim 4
mjernim podacima u svrhu karakterizacije elektrokemijskih procesa i
performansi
e primjena dubokog uéenja na prikupljenim mjernim podacima u svrhu
karakterizacije elektrokemijskih procesa i performansi 3
e primjena umjetnih neuronskih mreza na prikupljenim mjernim
podacima u svrhu karakterizacije elektrokemijskih procesa i 4
performansi
¢ inteligentni ekspertni sustavi; neizrazita (fuzzy) logika u modeliranju
mjernih podataka u svrhu karakterizacije elektrokemijskih procesa i 4

performansi
¢ optimizacija modela performansi elektrokemijskih sustava primjenom
suvremenih algoritama umjetne inteligencije
Upoznavanje s testnim procedurama i mogucénostima opreme za
ispitivanje elektrokemijskih sustava za spremanje i pretvorbu energije u
Laboratoriju za nove energetske tehnologije: testne stanice za
dijagnosticka ispitivanja gorivnih ¢lanaka i elektrolizatora razlicitih
veli¢ina, prilagodene testne stanice za ispitivanje baterija, te
elektrokemijskih (super)kondenzatora i kompresora

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja U viezbe

nastave: U on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje
L] terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

] (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata M e )
pretraZivanije literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 15
bodovima za svaku

Pohadanje nastave IstraZivanje 2 |Prakti¢nirad

aktivnost tako da Esej rSa%mlnarsm 1,5 |Laboratorijske viezbe
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti [ . _ .
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vriednovanje rada |e ocjene rezultata simulacije razmatranog problema
studenata tijekom e  ocjene kvalitete napisanog znanstvenog rada na temelju dobivenih rezultata

nastave i na e OcCjene usmene prezentacije znanstvenog rada.
zavrsSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura  [gyeitkopf, C., Swider-Lyons, K., Springer Handbook
(dqsvtgpn_a u of Electrochemical Energy, Springer-Verlag Berlin
knjiznici i putem Heidelb 2017
ostalih medija) eiaelberg, : _

Wang, H., Yuan, X.-Z., Li, H., PEM Fuel Cell
Diagnostic Tools, CRC Press/Taylor & Francis
Group, Boca Raton, FL, 2012.
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Akerkar, R., Srinivas Sajja, P., Intelligent
Techniques for Data Science, Springer, Cham,
Switzerland, 2016.

Aggarwal, C.C., Neural networks and deep learning:
a textbook, Springer, Cham, Switzerland, 2018.
Rebala, G., Ravi, A., Churiwala, S., An introduction
to machine learning, Springer, Cham, 2019.

Liu, R.-S., Zhang, L., Sun, X., Liu, H., Zhang, J., Electrochemical Technologies for
Energy Storage and Conversion, Wiley-VCH Verlag, 2012.

Zhang, J., Zhang, H., Wu, J., Zhang, J., PEM Fuel Cell Testing and Diagnosis,
Elsevier, Amsterdam, 2013.

Shanmuganathan, S., Samarasinghe, S., Artificial Neural Network Modelling,
Springer, Cham, 2016.

Kaveh, A., Bakhshpoori, T., Metaheuristics: outlines, MATLAB codes and examples,
Springer Nature, Cham, Switzerland, 2019.

Ke-Lin Du, Swamy, M.N.S., Search and Optimization by Metaheuristics: Techniques
and Algorithms Inspired by Nature, Springer International Publishing, Cham, 2016.
Volari¢, T., Crnoki¢, B., Umjetna inteligencija u obrazovanju i robotici, PRESS SUM
— Synopsis, Mostar — Sarajevo — Zagreb, 2022.

Dopunska literatura

Nacini prac¢enja e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
kvgalltete k_OJI e Povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju e Samoevaluacija nastavnika

stiecanje utvrdenih Institucijske i izvaninstitucijske provjere
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

DINAMIKA KONSTRUKCIJA | STROJEVA

Kod

FESU44 Godina studija

Prof. dr. sc. Zeljan Lozina, |Bodovna vrijednost

NosTEil preemet Prof. dr. sc. Damir Sedlar |(ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV [LV ] KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni . .
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Pripremiti studente za istrazivanje u podruc¢ju dinamike konstrukcija i strojeva, a
posebno na zadacima modeliranja i provodenja eksperimenata.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moci:

1. Primijeniti suvremene metode inZzenjerskog modeliranja na nedovoljno istrazene
probleme dinamike konstrukcija i strojeva,

2. Primijeniti suvremenu mjernu opremu da izolira promatrani fenomen,

3. Provesti komparativnu analizu eksperimentalnog i analitickog/numeric¢kog
modela,

4. Opisati uobiajene pojave, i svojstva, rotacijskih strojeva.

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Modeliranje konstrukcija i strojeva

Dinamika rotora

Rotor-dinamika — ziroskopski efekt

Modeliranje lezaja

Mjerenje i analiza podataka konstrukcija i strojeva

Order tracking u detekciji oSte¢enja

Identifikacija sustava u analizi konstrukcija

Identifikacija sustava u analizi konstrukcija i dinamici strojeva
Korelacija numerickih i eksperimentalnih podataka

WOWOOWWWwWo

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje
[ terenska nastava

[0 samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

0 mentorski rad

(| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 1 Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad 15
nastave

E\Ifjsperimentalni Referat (Ostalo upisati)

Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e 0Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
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nastave i na
zavrSnom ispitu

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija

Childs D., 1993, Turbomachinery Rotordynamics:
Phenomena, Modeling and Analysis. Research 1
Studies Pub., A Wiley-Interscience Publication, NY.

Muszynska, A, 2005, Rotordynamics, Series: Dekker
Mechanical Engineering, Vol. 188, CRC Press

Yulin Wu et al: Vibration of hydraulic machinery,
Springer, 2013.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

DISTRIBUIRANI HIBRIDNI ENERGETSKI SUSTAVI

Kod FESU40 Godina studija
o . |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Branko Klarin (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta I1zborni P9stqtak primjene - 0
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:
e analizirati primjenu obnovljivih izvora energije za najSire oblike primjene,
e sintetizirati module koji ¢ine distribuirani hibridni energetski sustav prema
nacinu djelovanja,
e evaluirati izvedbene i radne parametre hibridnih energetskih sustava.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucilisni studij strojarstva ili diplomski sveudiliSni studij
industrijskog inZenjerstva

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:

1. izabrati i preporuciti primjereni obnovljivi izvor energije za najSire oblike
primjene,

2. osmisliti i dokazati pogodnost izabranih dijelova koji €ine distribuirani hibridni
energetski sustav u poopéenim uvjetima rada,

3. analizirati i argumentirati oblikovanje energetskog sustav za specifi¢nu primjenu,

4. odluciti o parametrima i vrednovati ih za tehno-ekonomsku analizu sustava.

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Uvod i zna&aj hibridnih energetskih sustava u sadasnjoj i buduco;j 3
energetskoj opskrbi.

Vaznost i nacini procjene energetskog potencijala uz osvrt na dostupnost 6
u op¢em slucaju.

Opdi hibridni energetski sustavi, transformacija energije i Sirina uporabe. 6
OdrZivost ovakvih sustava i zastita okoli§a, utjecaj na atmosferu. 6
Strategije i medunarodne konvencije na podrudju energetike, trziSne 6
perspektive.

Pohrana energije u hibridnim energetskim sustavima, transportiranje i 6
promjena energetskog potencijala.

Energetske potrebe, potencijali i dimenzioniranje sustava. 6
Perspektive primjene i primjeri izvedenih sustava. 6

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
U vijezbe

] on line u cijelosti

U mjeSovito e-u€enje
] terenska nastava

U

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij
mentorski rad

(ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivho sudjelovanje i kreativni doprinos u svim aktivhostima: nastavi,
konzultacijama, pretrazivanju literature, samostalni rad u numerickom modeliranju
problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da

Pohadanje nastave | 1,5 |[Istrazivanje Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 15
Esej i%mlnarskl 1,5 |Laboratorijske viezbe
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ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Kolokviii U ispit 05 Pripreme za
olokvit smentispi ' laboratorijske vjezbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Individualna aktivnost na nastavi ili konzultacijama tijekom semestra. Rad

studenta se mentorira, a seminarski i/ili samostalni rad studenta se evaluiraju

tijekom semestra. Konacna ocjena (u postocima) formira prema formuli:
Ocjena(%) = (S + R)

gdje su aktivnosti izrazene u postocima:

S — bodovi seminarskog rada

R — bodovi samostalnog rada

Studenti trebaju napraviti seminarski rad iz podrucja distribuiranih hibridnih

energetskih sustava ili posebnih tema u skladu sa sadrzajem predmeta. Rad

kao ishod ima sintezu i evaluaciju stanja teme koju su obradivali kao pripremu

za samostalni rad iz istog podrucja. Ovisno o kakvoéi izvedenog samostalnog

rada, rezultate je moguce izloziti na nekom od skupova ili u ¢lanku.

Svojim rije€ima i spoznajama iz dostupne literature trebaju kvalitativno

obraditi temu seminarskog rada prema uputama nastavnika-mentora tako da

postignu 50-61% obrade za ocjenu dovoljan, 62-74% za dobar, 75-87% za

vrlo dobar i 88-100% za izvrstan.

Konacna ocjena se utvrduje nakon izvodenja samostalnog rada i njegovom

usmenom prezentacijom, primjenjujuci klasi¢ni ECTS sustav ocjenjivanja u

skladu s Pravilnikom o studijima i sustavu studiranja SveuciliSta u Splitu.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
B. Klarin: Hibridni energetski sustavi, autorizirana e-learning
predavanja, FESB portal
- Manwell, J.F.; McGowan, J.G.; Rogers, A.L.; Wind knjiga
energy explained — theory, design and application,
John Willey & Sons, West Sussex, 2003.
- Partain, L.D.: Solar Cells and Their Applications, knjiga
John Willey & Sons, 1995.
- Sorensen, B.: Renewable energy — its physics, knjiga
engineering, environmental impacts, economics &
planning, Elsevier - Academic Press, 2004.

Dopunska literatura

- Penzar, B. i dr.: Meteorologija za korisnike, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
- Masters, G.M.: Renewable and Efficient Electric Power Systems, Wiley-IEEE
Press, 2004.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vodenje evidencije o prisutnosti na hastavi
Evaluacija rezultata obzirom na ishode ucenja
Studentska anketa s ciljem evaluacije nastavnika
Samoevaluacija nastavnika

Institucionalna i izvan-institucionalno vrednovanje

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

EKSPERIMENTALNE METODE

Kod FETU24 Godina studija
o . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Jani Barle (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni P9st(_)tak primjene - 0
ucenja
OPIS PREDMETA
e produbljivanje znanja u podrucju eksperimentalnih postupaka,
Ciljevi predmeta o eksperimentalno modeliranje problema u tehnici,
e priprema za istraZivanje i razvoj na podru¢ju modeliranja tehnickih sustava.
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveucilisni studij Strojarstvo
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:
Ocekivani ishodi 1. opravdati ulogu eksperimentalnih metoda,
u€enja na razini 2. izabrati opciju utvrdivanja i kontrole eksperimetnalnih veli€ina,
predmeta (4-10 3. preispitati eksperimetntalni postupak,
ishoda ucenja) 4. kritiCki prosudivati eksperimentalne rezultate i njihovo tumacenije,
5. preporuciti uvodenie ili poboljSanje eksperimentalnog postupka.
Sadrzaj Sati P
Suvremeni eksperimentalnih postupci u inzenjerskoj primjeni. 3
Nacela i primjena mjerenja i instrumentacije u suvremenim
eksperimentalnim postupcima (analiza pogreske, signal/Sum, filtriranje, 9
prikupljanje i redukcija podataka).
Seer s s KarakteristiCne faze eksperimentalnog postupka. 3
: Prezentiranje rezultata. Modelska sli¢nost i skaliranje. 3
detaljno raz_raden Razli¢itih postupci mjerenja fizikalnih veliina u strojarskoj primjeni i
prema satnici N ; 6
nastave odgvovar_ajum SeNZon.____ — — =
Nacela i praksa utvrdivanja veli€ina i odgovarajuéa instrumentacija kod 6
eksperimentalnih postupaka u strojarstvu.
ElektrootporniCke mjerne trake, prakti¢an rad (izbor-postavljanje-analiza). 6
Senzori sile i momenta i njihova konstrukcija. 3
Obrada rezultata sa jednostavnog eksperimentalnog modela, poreba sa 6
analiti¢kim i/ili numeri¢kim modelom. Tumadenje rezultata.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

(| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretraZivanije literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 0,5 |Istrazivanje 2,5 Prakti¢ni rad 1,0
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
Esej S'fdmlnarsm 0,5,0 |Laboratorijske viezbe
S Pripreme za
Kolokviji Usmeni ispit |0,5,0 laboratorijske viezbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
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Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
e 0Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene samostalnog rada.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj
primjeraka
u knjiznici

Naslov

Dostupnost
putem ostalih
medija

e A.S. Kobayashi (Ed.): “Handbook on
Experimental Mechanics”, SEM-VCH Publishers
inc., 1993.

e W.N Sharpe (Ed.): “Handbook of Experimental
Solid Mechanics”, Springer, 2008.

e H.S. Czichos, S. Tetsuya, L.E. Smith (Eds.):
“Handbook of Metrology and Testing”, Springer,
2011.

Dopunska literatura

¢ K. Hoffmann: “An Introduction to Measurements using Strain Gages”, Hottinger

Baldwin Messtechnik GmbH, 1989.
e MM Vishay: “Interactive Guide to Strain Gage Technology”,
http://www.vishaypg.com/micro-measurements/

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

EKSPERIMENTALNE METODE MJERENJA

Kod

FEVU18 Godina studija

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta |doc. dr. sc. lvan Pivac (ECTS) 5
. Nacin izvodenja nastave P S AV | LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni ..
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e Upoznavanje i svladavanje vjestine planiranja i dizajniranja eksperimenta

e Upravljanje eksperimentom prilikom mjerenja fizikalnih veli¢ina

o Istraziti logiku testiranja hipoteze pomocu detaljne analize eksperimentalnih
podataka

e Priprema za istrazivanje i razvoj

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucili$ni studij Strojarstvo

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

e samostalno planirati i dizajnirati eksperiment iz njihovog podruéja istrazivanja
e aktivno sudjelovati u provodenju eksperimenta i kontrolirati njegovo izvodenje
e analizirati rezultate eksperimenta i donijeti zakljucke

e sintetizirati eksperimentalno dobivene rezultate i usporediti ih s ofekivanim

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Uvod u planiranje i dizajn eksperimenta 3 sata
Mjerenje temperature 3 sata
Mjerenje tlaka 3 sata
Mjerenje protoka 3 sata
Mjerenje vlaznosti 3 sata
Elektrokemijska mjerenja 3 sata
Kontrola eksperimenta 3 sata
Sakupljanje i spremanje podataka 3 sata
Dvo-razinski faktorijalni dizajn 3 sata
Veliki vs. mali eksperimenti 3 sata
Frakcijski dizajn eksperimenta; izvedba i primjeri 3 sata
Multivarijabilni modeli linearne regresije 3 sata
Primjena hipoteze i njeno testiranje analizom eksperimenta 3 sata
Koristenje softverskih paketa za dizajn eksperimenta 3 sata
Primijenjena mjerenja na membranskom gorivnom ¢lanku i/ili

elektrolizatoru: mjerenje jakosti struje, napona, protok fluida,

temperature, tlaka, vliaznosti; elektrokemijska mjerenja:

polarizacijske krivulje, elektrokemijska impedancijska

spektroskopija, cikliCka i linearna voltametrija... 3 sata

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjeZzbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje
O terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

mentorski rad

O (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na primjeni nau¢enog na konkretan primjer
iz vlastitog podrucja istrazivanja.

Pracenje rada
studenata (upisati

Pohadanje

15
nastave

IstraZivanje Prakti¢ni rad
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Ed'o U.ECTS Eksperimentalni 1 |Referat Samostalni rad 15
odovima za svaku |rad
aktivnost tako da : ; ; s
s 7| EETE Esej Seminarski rad 1 (Ostalo upisati)
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i
vriednovanje rada | Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
studenata tijekom |e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,
nastave i na e OCjene njegove usmene prezentacije
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

J.P. Holman, Experimental Methods for Engineers,
8th Ed. McGraw Hill, 2011

C.F.J.Wu and M.S. Hamada, Experiments: Planning,
Analysis and Optimization, 2nd Edition, Wiley, 2009

R.S. Figliola and D.E. Beasley, Theory and Design
for Mechanical Measurements, 3rd Ed. John Wiley,
2000

Dopunska literatura

S.P. Venkateshan: Mechanical Measurements, 2nd Ed., John Wiley & Sons, 2015

D.C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, 8th Edition, Wiley, 2013

Berger and Maurer, Experimental Design with Applications in Management,

Engineering and the Sciences, Brooks/Cole, 2001

T.G. Beckwith, et al., Mechanical Measurements, 5th Ed. Addison Wesley

Publishing Co., 1995

R.P. Benedict, Fundamentals of Temperature, Pressure and Flow Measurements,

John Wiley & Sons, 1984

A.J. Bard and L.R. Faulkner, 2nd. Edition, Electrochemical Methods, John Wiley &

Sons, 2000

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja

e Povratna informacija od studenata putem ankete
e Samoevaluacija nastavnika
e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

EKSPERTNI SUSTAV ZA DIJAGNOZE | OPTIMIRANJE

Kod

FESU38 Godina studija

Nositelj/i predmeta

Bodovna vrijednost

Prof. dr. sc. Gojmir Radica (ECTS)

Suradnici

Nagin izvodenja nastave AV | LV | KV

(broj sati u semestru)

45 0 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni . .
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e produbljivanje znanja u podrucju dijagnostike stanja strojeva i uredaja i sa

naprednim tehnologijama za dijagnostiku stanja tehni€kih sustava,

matemati¢ko modeliranje rada energetskih sustava,

e priprema za istrazivanje i razvoj ekspertnih sustava za dijagnostiku stanja i
optimiranje rada energetskih sustava.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucilisni studij Strojarstva, Brodogradnje, Brodostrojarstva

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju dijagnostike
i optimiranja energetskih sustava,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloskim rjeSenjima u
podrucdju ekspertnih sustava za dijagnostiku stanja,

3. kritiCki prosudivati znaCajke novih tehnologija za prikupljanje relevantnih
parametara tehnickih sustava za optimiranje rada,

4. matematicki modelirati i analizirati utjecaj dijagnosti¢kih parametara energetskih
sustava,

5. predloZiti rjieSenje za optimalni rad sustava,
6. vrednovati nove metode, alate i instrumente u podruéju dijagnostike tehnickih
sustava.
SadrZaj Sati P
Primjena novih tehnologija kod energetskih sustav. 3
Primjena propisa i sigurnosti u strojarskoj terotehnologiji. Zahtjevi
g " 3
klasifikacijskih drustava.
Sagledavanje pouzdanosti tehnickih sustava i ekonomicnosti sustava 3
Sadrsai bredmet odrZavanja.
adrza) predmela gy iistigka obrada relevantnin podataka. Vjerojatnost kvarova. 3
detaljno razraden ——
- Koncept inteligentnog motora. 3
prema satnici —~ = - ——— -
Matemati¢ko modeliranje i analiza utjecajnih parametara energetskih
nastave 9
sustava,
Strategija odrzavanja. Primjena ekspertnih sustava za odrzavanje strojnih 3
kompleksa.
Ekspertni sustavi za dijagnostiku, odrzavanje i optimiranje pogona. 6
Primjeri sustava za odrzavanje i pracenje rada razli€itih proizvodaca. 6
Analiza radnog procesa stroja u eksploataciji u sluzbi odrzavanja. 6

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje
[0 terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

46




Doktorski studij Strojarstvo

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 1,5 |Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1

Esej rsaedminarski 1 Laboratorijske vjezbe

Kolokviji Usmeni ispit Pripremeﬂza .
laboratorijske vjezbe

Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

ocjene kvalitete napisanog preglednog rada

e e 0OCjene njegove usmene prezentacije
zavrénom ispitu e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
e Principles of artificial intelligence and expert
systems development / David W. Rolston New
Obvezna literatura York : McGraw-Hill, c1988.
(dostupna u e G. Radica: Dijagnostika kvarova, Pomorski
knJ|2n|C| i putem Fakultet u Splltu, 2007.
ostalih medija) e Radica, G.: Ekspertni sustav za dijagnostiku
stanja i optimiranje rada brodskog Dieselovog
motora, Doktorska disertacija, FSB, Zagreb
2004.
e www.weibull.com.
e E Lovri¢, J.: Osnove brodske terotehnologije lill, VPS, Dubrovnik, 1989. Jones
R,
e T. Mrakovg€i¢: Osnivanje i vodenje brodskog pogonskog postrojenja primjenom
numeri¢ke simulacije, Doktorska disertacija, Rijeka, 2003.
e Majdandzi¢, N.: "Strategije odrzavanja i informacijski sustavi odrzavanja"
Strojarski fakultet u S. Brodu, Slavonski brod 1999. ISBN 95360481675.
Artificial Intelligence: Modern Approach by Stuart J. Russell and Peter Norvig
. e Ebeling, C.E.: "An Introduction To Reliability and Maintainability Engineering"
Dopunska literatura | =~ o v Hill Science/Engineering/Math: ISBN: 0-07-018852-1, 1996.
e Dhillon, B.S.: "Engineering Maintenance : A Modern Approach" CRC Press,
ISBN 1-58716-142-7, 2002.
e Ask, T. "Potential Marine Applications of Autonomous,Neural Network Based
Diagnostic Systems", Journal of the Institute of International of Marine
Surveying, 4:2003.
e Artificial Intelligence through Prolog by Neil C.Rowe,Prentice-Hall,1988,ISBNO-
13-048679-5
Nacini pracenja e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u¢enja
kvalitete koji . N
osiguravaju e Povratna informacija od studenata putem ankete
stiecanje utvrdenih | ® Samoevaluacija nastavnika
ishoda ucenja ® Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

ENERGIJA VIETRA | VJETROTURBINE

Kod FESU52 Godina studija
o . | Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Branko Klarin (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta I1zborni P9stc_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:
e analizirati primjenu vjetra za energetske potrebe,
e procijeniti i sintetizirati dijelove energetskog sustava na vijetar,
e evaluirati parametre i rad energetskog sustava na vjetar ili vjetroturbine.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucilisni studij strojarstva ili diplomski sveudilisni studij
industrijskog inzenjerstva

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moéi:

1. izabrati i preporuditi primjereno postrojenje koje koristi energiju vjetra za najSire
oblike primjene,

2. osmisliti i odrediti vjetroenergetski sustav obzirom na uvjete rada,

3. analizirati i argumentirati oblikovanje vjetroenergetskog sustava za specifi¢nu
primjenu,

4. odluciti o parametrima i vrednovati ih za tehno-ekonomsku analizu
vjetroenergetskih sustava.

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P | Sati AV
Uvod i znacaj vjetroenergetskih sustava u sadasnjoj i buduéoj 3

energetskoj opskrbi.

Vaznost i nacini procjene vjetropotencijala uz osvrt na 6

dostupnost u opéem slu€aju te utjecaji na istog.

Opdi vjetroenergetski sustavi, transformacija energije i 6

uporaba.

Tehno-ekonomska odrzivost vjetroenergetskih sustava i zastita 6

okolida, utjecaj na energetsko bilanciranje.

Strategije i medunarodne konvencije na podrucju 6
vjetroenergetike, trziSne perspektive.

Pohrana energije u vjetroenergetskim sustavima, 6
transportiranje i promjena energetskog potencijala.

Energetske potrebe, vjetropotencijali i dimenzioniranje sustava. 6

Perspektive primjene i primjeri izvedenih vjetroelektrana. 6

Popis laboratorijskih vjezbi Sati LV

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
] vjezbe

[J on line u cijelosti

[J mjeSovito e-u€enje
(] terenska nastava

samostalni zadaci

J multimedija

[J laboratorij

mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje i kreativni doprinos u svim aktivhostima: nastavi,
konzultacijama, pretraZivanju literature, samostalni rad u numerickom modeliranju
problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS

Pohadanje nastave 2 |lstrazivanje Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1

48




Doktorski studij Strojarstvo _

bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Esej rSaedmlnarskl 1 |Laboratorijske vjezbe
Kolokviii U ispit 1 Pripreme za

olokvit smentispi laboratorijske vjezbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Tijekom semestra organizira se nastava ili konzultacije, ovisno o statusu studenta.
Rad studenta se mentorira, a seminarski i/ili samostalni rad studenta se evaluiraju
tijekom semestra. Kona¢na ocjena (u postocima) formira prema formuli:
Ocjena(%) = (S + R)

gdje su aktivnosti izrazene u postocima:

e S —bodovi seminarskog rada

e R -bodovi samostalnog rada
Studenti trebaju napraviti seminarski rad iz podrucja distribuiranih hibridnih
energetskih sustava ili posebnih tema u skladu sa sadrzajem predmeta, koji za ishod
ima sintezu i evaluaciju stanja teme koju su obradivali kao pripremu za samostalni
rad iz istog podrucja. Ovisno o kakvoci izvedenog samostalnog rada, rezultate je
moguce izloziti na nekom od skupova ili u ¢lanku. Svojim rije¢ima i spoznajama iz
dostupne literature trebaju kvalitativno obraditi temu seminarskog rada prema
uputama nastavnika-mentora tako da postignu 50-61% obrade za ocjenu dovoljan,
62-74% za dobar, 75-87% za vrlo dobar i 88-100% za izvrstan. Konac¢na se ocjena
utvrduje nakon izvodenja samostalnog rada njegovom usmenom obranom,
primjenjujuéi klasi¢ni ECTS sustav ocjenjivanja u skladu s Pravilnikom o studijima i
sustavu studiranja SveuciliSta u Splitu. Studenti koji nisu polozZili ispit nakon dva
zavrsna ispita polaZzu popravni ispit u jesenskom roku.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
B. Klarin: Hibridni energetski sustavi, autorizirana e-learning
predavanja, FESB portal
- Manwell, J.F.; McGowan, J.G.; Rogers, A.L.; Wind knjiga
energy explained — theory, design and application,
John Willey & Sons, West Sussex, 2003.
- Masters, G.M.: Renewable and Efficient Electric knjiga
Power Systems, Wiley-IEEE Press, 2004.
- Pilic-Rabadan, Lj.: Vodne turbine i pumpe, 5
vjetroturbine, FESB, Split, 1999.

Dopunska literatura

- Penzar, B. i dr.: Meteorologija za korisnike, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vodenje evidencije o prisutnosti na nastavi
Godisnja analiza uspjesnosti polaganja ispita
Studentska anketa s ciljem evaluacije nastavnika
Samoevaluacija nastavnika

Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmeta

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | EVOLUCIJSKI POSTUPCI, GENETSKI ALGORITMI | NEURALNE MREZE

Kod FESU30 Godina studija
o . - Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Damir Vuéina (ECTS) 5

Nagin izvodenja nastave| P | S | AV | LV | KV
(broj sati u semestru) 45 | o 0 0 0

Suradnici Doc.dr.sc. Igor Pehnec

Postotak primjene e-

Status predmeta izborni .
ucenja

OPIS PREDMETA

e Stjecanje naprednih znanja u podrucju evolucijskih algoritama, soft-
computinga i metaheuristika

e Osposobljavanje za samostalno istrazivanje u podrucju genetskih i srodnih
evolucijskih algoritama te neuralnih mreza i srodnih supstitucijskih modela

e Stjecanje sposobnosti adaptacije postojecih algoritama i numerickih
postupaka

e Stjecanje sposobnosti izgradnje naprednih programskih rjeSenja u ovim
podrucjima

¢ Razvijanje sposobnosti modeliranja inZenjerskih problema za primjenu
evolucijskih metoda, metaheuristika te supstitucijskih modela

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis

predmetaiulazne |z, rsen diplomski sveudilisni studij Strojarstva ili srodni

kompetencije
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta modi:
1. Samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrudju
evolucijskih algoritama, metaheuristika te aproksimacijskih modela,
Lo ) 2. Primijeniti odgovaraju¢a matemati¢ka, fizikalna i znanstvena nacela u

Ocekivani ishodi istraZivanju,
ucenja na razint 3. Kriti¢ki prosudivati razligite postupke i metode iz literature,
_predmetavl (4-10 4. Matematicki modelirati inZenjerski problem za numericko riedavanje te izraditi
ishoda ucenja) odgovarajudéi algoritam,

5. lzgraditi programsko rjeSenje problema te ga kriti¢ki evaluirati,
6. Napisati i uspjedno objaviti originalni znanstveni rad

Sadrzaj Sati P

Uvodni pojmovi evolucijskih postupaka kod postupaka optimizacije i kao

aproksimacijskih modela 3
Modeliranje za primjenu evolucijskih postupaka, ograni¢enja, funkcije

cilja, multikriterijalni modeli, mrezni problemi, diskretni modeli

Optimalnost kod nelinearnih problema sa ograni€enjima, viseciljni 3

Sadrzaj predmeta problemi, Pareto optimalnost

detaljno razraden Osnovni operatori kod metaheuristika 3

g;esrg\i/:atnlm Osnovni pojmovi iz evolucijskih metoda i posebna poglavlja: metoda
simuliranog zarenja, metode genetskih algoritama

Pregled osnovnih metaheuristi¢kih algoritama, GA, GP, EA, ACO, PS,

CA, ..

Osnovni algoritmi viSeciljnog optimiranja, VEGA, MOGA, NSGA, ..

Osnovni koncepti neuralnih mreZa kao funkcijskih aproksimatora, FF

mreza, BP algoritam, napredni algoritmi u€enja

Primjene i modeli

(o2}

| o (W] o

predavanja samostalni zadaci
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[0 seminari i radionice O multimedija
. . O vjezbe laboratorij
X;ssiz\aze\:/odenja O on line u cijelosti mentorski rad
0 mjeSovito e-u€enje | (ostalo upisati)
[ terenska nastava

Obveze studenata |Aktivnho pohadanje nastave, predavanja, samostalan rad pod vodenjem mentora

“EEED rada' . Pohadanje 2 Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad
studenata (upisati | nastave .

udio u'ECTS Eksperimentalni Referat (Ostalo upisati)
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Eggj Seminarskirad |1,5 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti — — : —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena slijedi na temelju kvalitete obavljenog istrazivanja na zadanoj temi te
kvalitete izradenog seminarskog rada.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Goldberg, D.E., 1989. Genetic Algorithms in Search,
Optimization and Machine Learning. Addison
Wesley.

S.Haykin, Neural Networks: A Comprehensive
Foundation, Perentice-Hall, 1999

E-G. Talbi, Metaheuristics, From Design To
Obvezna literatura |!mplementation, Wiley 2009

(dostupna u Deb K (2001) Multi-Objective Optimization using
knjiznici i putem Evolutionary Algorithms. Wiley and Sons, Chichester
ostalih medija) - T.Back, D.B. Fogel, Z. Michalewicz, Evolutionary

Computation 1: Basic Algorithms and Operators,
Institute of Physics IOP publishing, 2000

- A.E. Eiben, J.E. Smith, Introduction to
Evolutionary Computing, Springer 2003

- Xin-She Yang, Engineering Optimization: An
Introduction with Metaheuristic Applications, John
Wiley and SWons, Hoboken, New Jersey, 2010

- M.Gen, R.Cheng, Genetic Algorithms and

Engineering Optimization, John Wiley and Sons,
2000

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

FIZIKA SENZORA

Kod FEMT18 Godina studija
o Prof. dr. sc. Nikola Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Godinovic (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici broi sai
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni P9st(_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Prikupljanje podataka iz okoline i njihovo prohranjivaje i obrada na raCunalima je
temelj pametnh tehnologija. Podatke prikljujaju razli€iti tipovi sensora koji fizikalne
veli¢ine iz okoline pretvaraju u elektricne signale , digitaliziraju i zapisuju na
racunalo. U ovom predmetu dat ¢e se fizikalna nacela rada razli€itih tipova senzora
i detektora koji s ekoriste u modernoj tehnologiji i pametnim uredajima.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveudiliSni studij iz podrucja, elektrotehnike, strojarstva ili
brodogradnje.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

1. Razmuijeti fizikalne osnove razlicitig tipova senzora.

2. Razvoj tehnologije senzora te znanstvenu i tehnicku literaturu o senzorima

3. Biti u stanju odabrati najprikladnije senzore za pametni sustav koji ce obradivati
i analizirtai podatke kojeg prikupe senzori.

4. Biti u mogucnosti dizjanirati i izgraditi sloZzen senzorski sustav.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P

Fizikalna nacela opazanja i mjerenja 8

Karakterizacija senzora

Fotodetektori

Detektori zracenja

Detektori vlage i temperature

Detektori slie, naprezanja i dodira

Detektori polozaja, brzine i akceleracije

Akusti¢ki senzori

WwWWwW(h[~|~|oO|©

Snezori protjecanja

Vrste izvodenja
nastave:

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

predavanja

O vjeZzbe

O on line u cijelosti
O mjeSovito e-ucenje mentorski rad

O terenska nastava | (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 0,5 |[Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad 1 Referat 0,5 Samostalni rad 1

Esej iedminarski Laboratorijske vjezbe

Kolokviji Usmeni ispit Pripreme"za .
laboratorijske vjezbe

Pisani ispit Projekt 0,5 (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
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studenata tijekom ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

. Slobodan
82\;<tauzgr?al|heratura pristup knjzi u
knijiznici i putem e Jaconb Fraden, “Handbook of Modern Sensors, pdf formatu,

ostalih medija) Springer. :;[)tg/r(;otllé.rr;tg;g

ensors.pdf

e Arthur Beiser, Cincepts of Modrn Physics,
McGraw-Hill

Dopunska literatura |e

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u¢enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA| FOTONAPONSKA PRETVORBA ENERGIJE

Kod FELUO8 Godina studija
Izv. prof. dr. sc. Tihomir
N Betti Bodovna vrijednost
NESERIM Bree et Izv. prof. dr. sc. lvan (ECTS) 5
Marasovi¢
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S [AV [LV ] KV
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izborni FESHOEIR T ERS € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

poznavanje modela za odredivanje komponenata Sunéeva zracenja,
poznavanje fizikalnih principa rada razliitih tehnologija sun€anih celija,
matemati¢ko modeliranje suncanih ¢&elija i fotonaponskih sustava,
teorijsko i eksperimentalno odredivanje parametara sunane
celije/fotonaponskog modula,

e modeliranje samostojnog i umrezenog fotonaponskog sustava.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Strojarstva ili Industrijskog inZenjerstva.
potrebne za
predmet

Nakon uspjesno savladanog predmeta, doktorand ¢e moéi:

1. samostalno pretrazivati znanstvenu literaturu i kritiCki prosudivati objavljene
originalne znanstvene rezultate iz podrucja fotonaponske pretvorbe,

2. matematicki modelirati Sun&evo zraenje i proracunati komponente Sunceva

Ocekivani ishodi zracenja,

uéenja na razini 3. primijeniti termodinamicke principe u proratunu maksimalne teorijske

predmeta (4-10 djelotvornosti fotonaponske pretvorbe za razli¢ite fotonaponske tehnologije,

ishoda ucenja) 4. izmjeriti karakteristiku sunéane celije/fotonaponskog modula i odrediti osnovne
parametre,

5. napisati i prezentirati pregledni rad iz podrucja fotonaponske pretvorbe,
6. kriticki prosudivati moderne trendove u razvoju suncanih celija i drugih
komponenata fotonaponskog sustava.

Sadrzaj Sati P
Sunc&evo zraenje. Modeli za odredivanje komponenata Sungeva 6
zraCenja.
Fizikalni princip rada sun€ane ¢elije. Modeli sun€ane celije. 6
Tehnologije izrade suncanih ¢elija. Suncane ¢&elije od kristalini¢nog 6
silicija. Tankoslojne tehnologije.
Sadrzaj predmeta Termodinamicka granica djelotvornosti fotonaponske pretvorbe i model 6
detaljno razraden detaljne ravnoteze.
prema satnici Sunc&ane Celije tre¢e generacije. 3
nastave Fotonaponski sustavi: umreZeni i samostojni fotonaponski sustavi.
Dizajn fotonaponskog sustava i proracun ocekivane proizvodnje 6
elektriCne energije.
Modeliranje fotonaponskih sustava. 6
Ekonomska analiza fotonaponskih sustava. Utjecaj fotonaponskih 3
sustava na okolis.
Hibridni toplinsko-fotonaponski moduli. 3

predavanja samostalni zadaci
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Vrste izvodenja
nastave:

seminari i radionice multimedija

O vjezbe laboratorij
O on line u cijelosti mentorski rad
0 mjeSovito e-u€enje | (ostalo upisati)

O terenska nastava

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave: predavanja, konzultacije,
samostalan rad na seminaru/projektu.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

E;Qtzgznje 1,5 |lstrazivanje 1,5 |Prakti¢nirad

IrEalijsperimentalni 1 Referat (Ostalo upisati)
Esej Seminarski rad 1 (Ostalo upisati)
Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje na temelju ocjene seminarskog rada i usmene prezentacije:
Ocjena (%) = 0,65*S + 0,35*P,

gdje je S — ocjena seminara izrazena u postocima, a P — ocjena prezentacije
seminarskog rada izraZzena u postocima.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

P. KuliSi¢, J. Vuletin, I. Zulim, Sun&ane Celije,
Skolska knjiga, Zagreb, 1994.

M. A. Green, Solar cells, The University of New
South Wales, 1998.

T. Dittrich, Materials Concepts for Solar Cells
(Energy Futures), Imperial College Press, 2014.

A. Luque, S. Hegedus, Handbook of Photovoltaic
Science and Engineering 2nd edition, Wiley, 2011.

Dopunska literatura

J. Nelson, The Physics of Solar Cells, Imperial College Press, 2003.

H. S. Rauschenbach, Solar Cell Array Design Handbook, Springer 1980.

M. A. Green, Silicon Solar Cells, The University of New South Wales, 1995.

S. R. Wenham, M. A. Green, M. E. Watt, Applied Photovoltaics, Routledge, 2006.
M. A. Green, Third Generation Photovoltaics, Springer, 2005.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda u€enja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

[ ]
[ ]
[ ]
e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | INTEGRALNI PROCES GRADNJE BRODA

Kod FESU54 Godina studija
o Izv. prof. dr. sc. Boris Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Ljubenkov (ECTS) 5
- Nadin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici broi sai
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni PESIBIELS [TIENS E- 0

ucenja

OPIS PREDMETA

Cilj predmeta je upoznati studente sa principima gradnje ¢elicnog broda. Studenti
se upoznaju sa svim zna€ajkama brodogradevnog proizvodnog procesa od ulaznog
Ciljevi predmeta skladista materijala do porinu¢a broda. Studenti se upoznaju sa proizvodnom
strategijom brodogradilista, suvremenim nacinima gradnje te znaCajkama
integralnog procesa gradnje broda.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen prijediplomski studij strojarstva

Objasniti tokove materijala u brodogradevnom proizvodnom procesu.
Opisati postupke primarne zastite i obrade materijala za trup broda.
Opisati rad proizvodnih linija u predmontazi podsklopva i sklopova.
Objasniti radne operacije predmontaZe sekcija i blokova trupa broda.
Opisati postupke sekundarne zastite materijala u brodogradnji.
Objasniti zna¢ajke integralnog procesa gradnje broda.

Opisati postupke montaze trupa na gradevnom mjestu.

. Opisati hidrotehni¢ke objekte za predaju broda vodi

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

N>R~ WNE

Sadrzaj Sati P | Sati AV
Razvoj brodogradevne tehnologije i organizacije

brodogradiliSta. Brodogradevno trZiSte. Stanje svjetske flote. 3
Razvoj brodogradiliSta. Pregled domacih i zna&ajnijih svjetskih 3
brodogradiliSta.

Brodogradevni tehnoloski proces. Tokovi materijala u

brodogradilistu. Vrste i zna¢ajke radionica u brodogradevnom 3
procesu.

Vrste i znacajke materijala u brodogradnji. SkladiStenje 3

materijala. Transport materijala na skladistu.
Ravnanje materijala i postupci predobrade. 3
SadrZaj predmeta | Obrada materijala u brodogradnji. Znac¢ajke mehaniékog i
detaljno razraden  |toplinskog postupka rezanja.

prema satnici Rezanje limova i profila u brodogradnji. Upravljanje strojevima
nastave za rezanje.

Oblikovanje limova i profila u brodogradnii.

Predmontaza podsklopova, ukrijepljenih panela i zakrivljenih
sekcija.

PredmontaZa volumenskih sekcija.

Antikorozivna zastita sekcija i blokova trupa broda.

Metode montaZe trupa na gradevnom mjestu. Vrste i zna€ajke
potklada.

ZnacCajke integralnog procesa gradnje broda.

Metode i uredaji za predaju broda vodi. Hidrotehnicki objekti.

w

WW| W [WWwW| W (W W

predavanja O samostalni zadaci
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Vrste izvodenja
nastave:

[0 seminari i radionice
vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje
terenska nastava

multimedija

O laboratorij

O mentorski rad

projekt (ostalo upisati)

Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada programskog zadataka, polaganje kolokvija i usmenog

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

ispita
Pohadanje nastave 2 Istrazivanje Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
Esegj iedmlnarskl Laboratorijske vjezbe

. Pripreme za

15 . .

Kolokviji 1,5 |Usmeni ispit laboratorijske viezbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera znanja provodi tijekom nastave. Polaganje kolokvija tokom
semestra. Polaganje ispita: usmeni ispit.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Storch R.L. i autori: Ship Production, SNAME, 2007. 1
Sladoljev, Z: Tehnologija gradnje plovnih objekata - 1
skripta, FSB zagreb, 1987.
Watson, D.G.M., Gilfllan, A.W.: Some ship design 1
methods, Trans. RINA, 1977.

Dopunska literatura

1. Zbornici radova simpozija Teorija i praksa brodogradnje — SORTA
2. Grubisi¢, M: Tehnologija gradnje broda, Zagreb, 1986.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika. Pracenje i evaluacija nastave
od strane Sefa katedre.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | INTEGRITET STROJEVA | KONSTRUKCIJA

Kod FESU51 Godina studija
o Doc. dr. sc. Vjekoslav Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Tvrdie (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV [LV ] KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izborni P9stc_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Produbljivanje znanja u podrucju integriteta strojeva i konstrukcija.

Sl piEeline Produbljivanje znanja o razvoju i radu sigurnih, pouzdanih i lako odrzivih sustava.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Strojarstvo
potrebne za
predmet

Po zavrSetku predmeta studenti ¢e moci:

1. Pretraziti i analizirati znanstvenu literaturu u podrudju integriteta strojeva i
konstrukcija;

L . 2. Objasniti uzroke i mehanizme razlicitih vrsta ostecenja;

Ocekivani ishodi 3. Procijeniti vijek trajanja stroja ili konstrukcije za danu povijesti opterecenja i

Slesilel i b4l dana mehanickih svojstava materijala;

predmeta (4-10 4. Procijeniti vijek trajanja stroja ili konstrukcije podvrgnuih razligitim mehanizmima

ishoda ucenja) zamora materijala,

5. Analizirati pouzdanost strojeva i konstrukcija,

6. Napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim rjeSenjima u podrucju

integriteta strojeva i konstrukcija.

SadrzZaj Sati
Vrste i uzroci naruSavanja integriteta strojeva i konstrukcija. 3
Cvrstoéa. Stupanj sigurnosti i dopusteno naprezanje. Utjecaj
koncentracije naprezanja.
Puzanje i dugotrajna stati¢ka ¢vrstoca. Dinamicka Cvrstoca.
Dinamicka &vrstoca i vijek trajanja pri nestacionarnim, slu¢ajnim
opterecenjima.
Integritet pri poviSenim temperaturama.
Sadrzaj predmeta Korozija. Vrste i uzroci korozije. Utjecaj korozije na ¢vrstoc¢u. Stres
detaljno razraden korozija. Tarna korozija.
prema satnici Trenje i podmazivanje. Vrste trenja i procesi trenja. Klizanje i kotrljanje.
nastave Mehanizmi troSenja: abrazija, adhezija, povrsinski zamor.
Hidrodinamicka teorija podmazivanja. Elastohidrodinamicka teorija
podmazivanja. LeZajevi podmazivani zrakom.
Pouzdanost i indeks pouzdanosti.
Pouzdanost sustava: serijske/paralelne konfiguracije, redundancija.
Opis sustava preko stanja. Pogodnost odrzavanja. Gotovost.
Modeliranje sistema pouzdanosti.
Blok dijagrami pouzdanosti. Metode prognoziranja pouzdanosti.
Pouzdanost u fazi projektiranja. Optimiranje pouzdanosti.

WWWWwWww W Www W (w w w w

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice multimedija

O vjezbe O laboratorij

O on line u cijelosti mentorski rad

O mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)

Vrste izvodenja
nastave:
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[ terenska nastava

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 1 Istrazivanje 2 Prakti¢ni rad

nastave

Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1
rad

Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
* ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada i
*  0cjene njegove usmene prezentacije.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Naslov

Broj Dostupnost
primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Haibach, E. :"Betriebfestigkeit", VDI Verlag,
Dusseldorf 1989.

Fisher. F. E.:"Probability applications in Mechanical

design”, Marcel Dekker Inc., New York, Basel, 2000.

Leitch, Roger D.: “Reliability Analysis for Engineers”
Oxford Univ. Press, 1995.

Journal «Fatigue & Fracture of Eng. Mat. & Struct.»,
Blackwell Science.

Williams, J. A.:”Engineering tribology”, Oxford Univ.
Press, Oxford, New York, Tokyo, 2001.

Dopunska literatura

« Dhillon, B. S.:’Design reliability” CRC press, 2002.
Way Kuo et al. :»Optimal reliability design», Cambridge Univ. Press, 2001.

+ Casopis «Int. J. of Fatigue», Elsevier.

+  Casopis «Reliability Eng. & System Saftey», Elsevier.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
+ Povratna informacija od studenata putem ankete

Samoevaluacija nastavnika
Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

59



Doktorski studij Strojarstvo _

NAZIV PREDMETA

INTELIGENTNI SUSTAVI

Kod FELT60 Godina studija
Prof. dr. sc. Darko
- Stipanicev Bodovna vrijednost
OS] P e Izv. prof. dr. sc. Ljiljana (ECTS) 5
Seri¢
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S AV LV KV
(broj sati u semestru) 45 lo 0
Status predmeta izborni P9st(_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj je predmeta daljnje produbljivanje znanja iz podrucja tehnicke inteligencije s
naglaskom na projektiranje inteligentnih sustava koji djeluju o odredenom okruzju,
na nacin da osjetilnim ulazima opazaju promjene u njemu te aktuatorima povratno
djeluju na okruzje. Primjeri su inteligentni proizvodni sustavi, inteligentna vozila,
inteligentne zgrade, inteligentne prometnice.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne

Zavr$en diplomski studij tehni¢kog ili prirodno-matematickog podrudja. Korisno je

kompetencije poznavanje osnova umjetne inteligencije i raCunske inteligencije, ali nije nuzno.
potrebne za Za pracenje predmeta potrebno je poznavanje engleskog jezika
predmet

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta modi:

1. samostalno pretraZzivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrudju inteligentnih
tehnologija,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloSkim rjeSenjima u
podrucju projektiranja i analize inteligentnih sustava,

3. kriticki prosudivati znaCajke novih metoda projektiranja i analize inteligentnih
sustava,

4. procjeniti zna€aj i utjecaj heuristiCkih metoda kod projektiranja i analize
inteligentnigh sustava,

5. predloziti optimalna rjeSenja kod osmisljavanja i projektiranja inteligentnih
sustava,

6. vrednovati nove algoritme, postupke i arhitekture inteligentnih sustava.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Inteligencija u prirodnim i tehni¢kim sustavima. Matemati¢ke osnove i 3
formalni modeli inteligentnih sustava.

Semioti¢ki okvir arhitekture inteligentnih sustava. Znanje i sustavi 3
temeljeni na znanju.

Inzenjerstvo znanja, strukturno inzenjerstvo znanja i CommonKADS. 6
Baze znanja: sintaksa i semantika.

Produkcijski sustavi. Pravila i €injenice. Postupci zaklju€ivanja. 6
Zaklju€ivanje u prisustvu nesigurnosti, neizrazita logika.

Referentne arhitekture inteligentnih sustava. Komponente referentnih 6
arhitektura (osjetila, obrada osjetilnih podataka, aktuatori, interni modeli

svijeta, procjena vrijednosti, generiranje ponasanja).

Slojevite arhitekture generirane ponasanjem. Multirezolucijske 6
arhitekture. Arhitekture temeljene na agentima.

Motivacije, ciljevi i procjena vrijednosti. Obrada osjetilnih informacija. 3
Viseosijetilne strukture. Proraunom generirano ponasanje.

Planiranje i izvrS8avanje planiranog ponasanja (PLANNER i EXECUTOR). 3
Uc&enje i strojno u€enje: nadzirano i nenadzirano ucenje, u¢enje na 6

temelju promatranja, statisticke metode u€enja. Neuralne mreze.
Primjeri inteligentnih sustava: inteligentni proizvodni sustav (ISAM), 3
inteligentna vozila, inteligentna zgrada, inteligentna prometnica.

predavanja samostalni zadaci
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seminari i radionice O multimedija
. . O vjezbe O laboratorij
Vrste izvodenja O on line u cijelosti mentorski rad
nastave: . 'v u I 8 '_ ! L
0 mjeSovito e-u€enje | (ostalo upisati)
[ terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata o o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada_ ) Pohadanje 1,5 Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad

studenata (upisati ~|nastave _

udio U_ECTS Eksperimentaini Referat Samostalni rad 15
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Egej Seminarskirad [0,5 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e 0Cjene hjegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

A.M.Meystel, J.S.Albus, Intelligent Systems:
Obvezna literatura | Arhitecture, Design and Control, Wiley-Interscience,

(dostupna u 2001.
knjiznici i putem S.Russel, P.Norvig, Artificial Intelligence:A Modern
ostalih medija) Approach, Prent. Hall, 3rd Ed. 2009.

R.J.Schalkoff, Intelligent Systems: Principles,
Paradgms, and Pragmatics, Jones & Bartlett, 2009
A.A.Hopgood, Intelligent Systems for Engineers and
Scientists, CRC Press, 3rd Ed., 2011

Dopunska literatura |- Al on the Web (http://http.cs.berkeley.edu/%7Erussell/ai.html )
- CommonKADS (www.commonkads.org )

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

INTERDISCIPLINARNA ANALIZA ENERGIJE

Kod

FESU53 Godina studija

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Frano Barbir (ECTS) 5
. Doc.dr. sc. Ivan Tolj Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV | KV
Suradnici . L S
Dr. sc. Dario Bezmalinovic | (broj sati u semestru) 45

Status predmeta

Postotak primjene e-

izborni ..
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e Osposobljavanje studenata za interdisciplinarni (ekonomski, inzenjerski,
ekoloski i sustavni) pristup analizi, planiranju i provodenju energetskih opcija

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavr$en diplomski sveucilidni studij Strojarstvo ili Industrijsko inZenjerstvo ili
Elektrotehnika i informacijska tehnologija

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

e analizirati razliCite energetske sustave s interdisciplinarnim pristupom
e planirati razvoj energetskih sustava

e predlagati rieSenja i mjere za provodenje energetskih planova

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Uvod, definicije, mjere 3’sata
Zakoni pretvorbe energije 6 sati
Uloga energije u razvoju civilizacije 3 sata
Tokovi energije u danasnjoj civilizaciji; energetske statistike 6 sati
Ekonomske implikacije energije, makroekonomske i mikroekonomske 3 sata
Energetski dijagrami, pojam emergije, emergetske analize 6 sati
Energetski resursi 3 sata
Energetski sustavi i tehnologije 6 sati
Analiza neto energije razlicitih izvora, sustava i tehnologija 3 sata
Utjecaji na okoli$ 3 sata
Racionalno koridtenje energije 3 sata
Energetsko planiranje; energetske politike 3 sata

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-ucenje
O terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

mentorski rad

(| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje Istrazivanje Prakti¢ni rad

nastave

E\Ifjsperimentalni Referat Samostalni rad 2,5
Esej Seminarskirad |2,5 (Ostalo upisati)
Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,te
e 0OCjene njegove usmene prezentacije.
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Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija

H.H. Schobert, Energy and Society, CRC Press,
2014.

Dopunska literatura

N. Nakicenovic, A. Gruebler, A. McDonals, Energy Perspectives, Cambridge
University Press, 1998

V. Smil, Energy at the Crossroads, MIT Press, 2003.

V. Smil, Energy in Nature and Society, MIT Press, 2008.

H.T. Odum, Environment, Power and Society for the 21st Century, Columbia
University Press, 2007.

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | KOROZIJA | ZASTITA MATERIJALA

Kod FEVU24 Godina studija

Prof. dr. sc. Senka Gudié Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta \F;rof. dr:’sc. Ladislav (ECTS) 5
rsalovi¢
S - Nacin izvodenja nastave P S [AV [LV ] KV
uradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izborni PESIBIELS ITIENS E-

ucenja

OPIS PREDMETA

Osposobljavanje studenata za:
¢ stjecanje znanja o fudamentalnim elektrokemijskim pojavama na granici faza,
e produbljenje spoznaja o temeljnim procesima korozije i zastite materijala,
e upoznavanje s metodama ispitivanja i kontrole korozijskih procesa,
e usvajanje kreativnog pristupa rijeSavanju problema nastalih zbog korozije.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne

kompetencije
potrebne za
predmet
Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. objasniti temeljne elektrokemijske (i korozijske) procese na granici faza
Oéekivani ishodi 2. definirati i klasificirati korozijske procese,
ucenja na razini 3. procijeniti mogu¢nosti primjene pojedinih materijala u odredenom korozijskom
predmeta (4-10 okruZenju,
ishoda ugenja) 4. provoditi potrebna korozijska ispitivanja,
5. utvrditi i odabrati adekvatan sustav zaStite od korozije u danim uvjetima i
procijeniti njegovu trajnost.
Sadrzaj Sati P
Elektrokemijski procesi na granici faza (elektrokemijski sustav, struktura
granice faza metal/otopina, elektrokemijska termodinamika, kinetika 15
elektrokemijskih reakcija, veza elektrokemijska — korozijska reakcija).
Elektrokemijska korozija materijala (definicija i ekonomski znacaj korozije,
Sadrzaj predmeta |klasifikacija korozijskih pojava, mehanizam i kinetika elektrokemijskih 10
detaljno razraden korozijskih procesa....).
prema satnici Metode ispitivanja korozije materijala (nelektrokemijske metode,
nastave elektrokemijske metode: instrumentacija, metode linearne promjene
3 ooy o o 10
potencijala, pulsne metode, cikli¢ka voltametrija, elektrokemijska
impedancijska spektroskopija).
Metode zastite od korozije (izbor materijala, konstrukcijske i tehnoloske
mjere, inhibitori korozije, elektrokemijske metode zastite, previake i 10
premazi).
pred_ava_n .Ja . [0 samostalni zadaci
seminari i radionice . .
vV voden O viesbe O multimedija
rste IZYO enja | : ) _ O laboratorij
nastave: O on line u cijelosti .
Co . O mentorski rad
0 mjeSovito e-ucenje .
| (ostalo upisati)
O terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata N
pretraZivanje literature.

Pracenje rada. . Pohadanje 1 IstraZivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati | nastave

udiou ECTS Eksperimentalni o
T - Referat (Ostalo upisati)
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aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Esej Seminarskirad |2 (Ostalo upisati)
Kolokuviji Usmeni ispit 2 (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,
ocjene njegove usmene pretentacije,
ocjene na ispitu.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija

M. Metikos-Hukovi¢, Elektrokemija, Interni udzbenik,
Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije
SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, 2000.

E. Stupnisek Lisac, Korozija i zastita konstrukcijskih 1
materijala, FKIT Zagreb, 2007.

W. Stephen Tait, An introduction to electrochemical
corrosion testing for practicing engineers nnd 1
scientiests, Pair O Docs Publications, USA, 1994.

Dopunska literatura

J.R. Davis, Corrosion — understanding the basic, ASM International, 2000.
C.M.A. Brett, A.M.O. Brett, Electrochemistry — principles, methods, and

applications, Oxford Unoversity Press, UK, 1993.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u¢enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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Kod FEMUOQ5 Godina studija
o . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta|Prof. dr. sc. Ivan Slapnic¢ar (ECTS) 5
Nacin izvodenja P s lav |Lv KV
Suradnici nastave (broj sati u
semestru)
Status predmeta Izborni PESHIREIR EIETS &
ucenja

OPIS PREDMETA

Numeri¢ko rieSavanje velikog broja problema koji se javljaju u znanstvenim i
tehnickim primjenama svodi se na numericko rieSavanje sustava linearnih
jednadzbi ili na raéunanje svojstvenih i singularnih vrijednosti matrica i pripadnih
vektora. Studenti ¢e upoznati numericke metoda linearne algebre koje se
naj¢esc¢e koriste u primjenama te steci sposobnost procjene to¢nosti metode,
izrade vlastitih algoritama i koriStenje gotovih programskih biblioteka. Posebno
¢e se obraditi primjene na klasteriranje podataka i ekstrakciju znanja (data
mining) i pretrazivanje tekstualnih podataka.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazng
kompetencije Polozeni matemati¢ki predmeti na prijediplomskoj i diplomskom studiju.
potrebne za
predmet

Nakon poloZenog ispita studenti ée moéi:
1. Objasniti metode numericke linearne algebre i navesti i razumijeti njihova

svojstva.
Ocekivani ishodi

el ~ | 2. lzvesti i razumijeti teoriju smetnje i ocjene pogreske.
ucenjanarazini | 5 - oqaprati odgovaraju¢u metodu za dani problem.
predmeta (4-10 o S S
ishoda ugenja) 4, |ZI’adIF.I Jeqhostavne programg u programsklm.Jezmlma MATL.AB i Julia.
5. Upotrijebiti gotove programe iz javno dostupnih softverskih biblioteka (LAPACK)
6. Primijeniti metode za rjeSavanje problema iz podrugja istraZivanja.
1. Aritmetika racunala. Osnovni algoritmi za mnozenje matrica, blok matrice,
BLAS. Matri¢na analiza: prostor, baza, potprostor, nul-potprostor, rang,
vektorske i matricne norme. Analiza pogreske unatrag i unaprijed.
Uvjetovanost (kondicija).
2. Pogreska zaokruzivanja osnovnih vektorskih i matri¢nih operacija.
3. Teorija smetnje i osjetljivost matri¢nog inverza. Osjetljivost sustava linearnih
jednadzbi. Rezidual.
Sadrzaj predmeta 4. RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi: trokutasti sustavi, LU rastav, analiza
detaljno razraden pogredke Gausove eliminacije, pivotiranje.
prema satnici 5. Potpuno pivotiranje. Posebni sustavi: pozitivho definithe matrice i rastav
nastave Choleskog; Vandermondeove matrice i polinomna interpolacija; Cauchyjeve

Hankelove matrice.

6. Uvod u metodu najmanijih kvadrata i QR rastav. Pogreska Householderovih
reflektora. Givensove rotacije. Pogreska Givensovih rotacija. QR rastav
matrice pomocu Givensovih rotacija. Brze Givensove rotacije. Blok QR
metoda. Gram-Schmidtova ortogonalizacija.

7. Teorija perturbacija problema najmanjih kvadrata. ToCnost rijeSavanja
problema najmanjih kvadrata pomocu normalnih jednadzbi i QR rastava.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

Svojstvene vrijednosti i vektori. Osnovne definicije. Invarijantni potprostori.
Schurov rastav i dokaz. Dijagonalizibilne matrice. Jordanova forma. Unitarne
matrice. Normalne matrice.

Teorija smetnje. Gersgorinov teorem i dokaz. Bauer-Fike-ov teorem.
Kondicija svojstvenih vrijednosti. Kondicija svojstvenih vektora. Primjeri.
Metoda potencija - teorem o konvergenciji. Inverzne iteracije. Ortogonalne
iteracije. QR iteracija. LR iteracija. QR metoda. Odnos QR metode i metoda
potencija. QR metoda a dvostrukim implicitnim pomakom (Francisov
algoritam). Mijenjanje redoslijeda svojstvenih vrijednosti.

Simetriéni problem svojstvenih vrijednosti: svojstva, Courant-Fischerov
minimax teorem, Gersgorinov teorem, Wielandt-Hoffmanov teorem,
Cauchyjev teorem o ispreplitanju spektra, Sylvesterov zakon inercije.
Metode: metoda potencija, inverzne iteracije, iteracije s Rayleighovim
kvocijentom. QR metoda: tridijagonalizacija, QR metoda s implicitnim
Wilkinsonovim pomakom.

Bisekcija i inverzna iteracija za tridijagonalne matrice. MRRR metoda.
Metoda "podijeli pa vladaj". Jacobijeva metoda. Lanczosova metoda.
Rastav singularnih vrijednosti. Aproksimacija matricom manjeg ranga.
Kompresija podataka.

Latentno semanti¢ko indeksiranje i azuriranje SVD rastava. Klasteriranje
podataka.

Osnove paralelnog (viSeprocesorskog) matri¢nog racuna.

Vrste izvodenja
nastave:

X predavanja

O seminari i radionice
O viezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
[ terenska nastava

X samostalni zadaci
O multimedija

[ laboratorij
X mentorski rad

O (ostalo upisati)

Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada domadih radova, izrada seminarskog rada i polaganje
zavr$nog usmenog ispita.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 2 IstraZivanje 1 Prakti¢ni rad

nastave

Eksperimentalni Domaci radovi

rad Referat (Ostalo upisati) 0.5
Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)

Kolokviji Usmeni ispit 0,5 | (Ostalo upisati)

Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Domadi radovi — 20% ocjene.

Seminarski rad — 30% ocjene.

Usmeni ispit — 50% ocjene.

Ukupna ocjena se donosi prema sljedecoj tablici:
85%-100% - izvrstan (5)

70%-84% - vrlo dobar (4)

60%-69% - dobar (3)

50%-59% - dovoljan (2).

Obvezna literatura
(dostupna u

Broj
. Dostupnost putem
Naslov primjeraka . "
P ostalih medija
u knjiznici
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knjiznici i putem
ostalih medija)

1. G. H. Golub i C. F. Van Loan: Matrix
Computations, 3rd Edition, John Hopkins
University Press, Baltimore, Maryland, 1996.

web

2. E. Anderson et al., LAPACK Users' Guide, 3rd
Edition, SIAM, Philadelphia, 1999.

web

3. M. W. Berry, Z. Drmac i E. R. Jessup:
Matrices, Vector Spaces and Information
Retrieval, SIAM Review, 41 (1999) 335-362.

web

4. A. N. Langville i C. D. Meyer. Deeper Inside
PageRank. Internet Mathematics, Vol. 1(3):335-
380, 2005.

5. 1. Slapni¢ar, Symmetric Matrix Eigenvalue
Techniques, in: Handbook of Linear Algebra, 2nd
Edition, L. Hogben, Ed., CRC Press, Boca
Raton, 2014.

6. The Julia Language

web

Dopunska literatura

1. G. W. Stewart, Afternotes on Numerical Analysis, SIAM, Philadelphia, 1996.
2. G. W. Stewart, Afternotes Goes to Graduate School, SIAM, Philadelphia, 1998.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju stjecanjg
utvrdenih ishoda
ucenja

SveuciliSna studentska anketa, konzultacije s ostalim nastavnicima na studiju i

dioni¢arima iz industrije.

Ostalo (prema
misljenju

predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MEHANIKA KOMPOZITNIH MATERIJALA

Kod FESU26 Godina studija
o Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Frane Viak (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici broi sai
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni P9stc_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja iz teorije, svojstava i analize modernih kompozitnih

materijala,

razvoj konstrukcijskih rieSenja koriste¢i kompozitne materijale,

e dati temeljna znanja o ponasanju kompozitnih materijala koja ¢e posluziti kao
osnova/priprema za rad u inZenjerskoj praksi.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Strojarstvo.
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:
1. poznavati i razumijeti sveobuhvatno podrucje primjene kompozitnih materijala
uklju€ujuéi njihova mehanicka svojstva, analizu i dizajn,
2. kriticki prosudivati znacajke modernih kompozitnih materijala i faktore koji
utje€u na njihovu upotrebu,
3. pokazati razumijevanje mehanike kompozitnih materijala i mehanizama loma,
4. primjeniti nacela, teorije te metode analize i dizajna kompozitnih konstrukcija
na prakti¢nim problemima,
5. vrednovati nove metode i ispitivanja u podruéju kompozitnih materijala,
6. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrudju
kompozitnih materijala,
7. napisati i prezentirati pregledni rad o svim podrucjima vezanim za kompozitne

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

materijale.
Sadrzaj Sati P
Uvod u kompozitne materijale 3

Mikromehanicka jednoslojnog kompozita.
Makromehanicka analiza jednoslojnog kompozita.
Makromehani¢ka analiza viSeslojnih kompozita.
Teorije ¢vrstoce kompozitnih materijala.
Higrotermalni efekti.

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici

WWWWWw|o[(o|O®

nastave - -
Interlaminarna naprezanja.
Kompozitne grede i ploce.
Dizajn konstrukcija od viSeslojnih laminata.
Uvod u sandwich konstrukcije.
redavanja . .
P o J L samostalni zadaci
seminari i radionice . .
, . O viesbe multimedija
I ® e 182 . . UJ laboratorij
nastave: U on line u cijelosti .
D . mentorski rad
1 mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
U] terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata o o o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1,5 Praktiéni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 15
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gﬁg\%’ggﬁ t;sosé/:ku Esej rSaedmlnarskl 0,5 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS Kolokyi U i ispit Pripreme za

bodova odgovara | OIOKVI! smentispt laboratorijske viezbe
bodovnoj vrijednosti ) .
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e Kaw A. K., Mechanics of Composite Materials,

Obvezna literatura CRC-LLC Press, Boca Raton, FL., 1997.

(dostupna u e Greene E., Marine Composites, Eric Greene
knjiznici i putem Associates, http://www.marinecomposites.com/
ostalih medija) e Zenkert D., Battley M., Foundations of Fibre

Composites, Universitetsservice KTH,
Stockholm, 2001.

e Voyiadjis G., Kattan P., Mechanics of Composite
Materials with MATLAB, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2005.

e Jones R., Mechanics of Composite materials, Taylor &Francis, 1999.
Vasiliev V., Morozov E., Mechanics and Analysis of Composite Materials,
Elsevier, 2001.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

MEHANIKA KONTAKTA

Kod

FESUS55

Godina studija

Prof. dr. sc. Lovre
Krstulovi¢-Opara

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta (ECTS)

Nacin izvodenja nastave
(broj sati u semestru) 45

Suradnici

Status predmeta Izborni P9stc_)tak primjene - 50%
ucenja

OPIS PREDMETA

e Savladavanje osnova teorija kontaktnih problema.

e Qvladavanje numeri¢kim modeliranjem kontakta putem metode konaénih
elemenata i programskog paketa ADINA.

e Stjecanje znanja za samostalni razvoj novih kontaktnih formulacija.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

1) Predstaviti teoriju kontaktnih problema.

2) Opisati numeri¢ko modeliranje kontakta.

3) Prikazati primjerom modeliranje kontaktnog problema u programu za konacne
elemente.

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P
Uvod u teoriju kontakta i teorije mehanike kontakta na mikro i makro
razini.

Analiticke formulacije kontakta i Hertzova teorija kontakta.

Numeri¢ko modeliranje kontakta metodom rubnih elemenata.
Numeri¢ko modeliranje kontakta metodom konacnih elemenata.
Pregled teorije elasti¢nosti i mehanike kontinuuma krutih tijela.
Formulacije kontaktna. Eulerova, Lagrangeova i Euler-Lagrangeova
formulacija kontakta.

Slaba formulacija uvjeta ravnotezZe varijacijskog problema.

Penalty metoda, metoda Lagrangeovih multiplikatora i proSirena
Lagrangeova metoda.

Formulacije numeri¢kog opisivanja trenja (Coulombov model, elipti¢ni
model, superelasti¢na formulacija).

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

O (W O [OOwWww O

predavanja

[0 seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti
mjeSovito e-u€enje
[ terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

mentorski rad

rad na racunalnom programu

Vrste izvodenja
nastave:

Obveze studenata |Prisustvovanje predavanjima, rad na racunalnom programu za konacne elemente.

Pracenje rada | Pohadanje 2 |lstrazivanje Praktiéni rad
studenata (upisati | nastave :
udio u ECTS Eksperimentaini Referat 2 (Ostalo upisati)

bodovima za svaku |rad

aktivnosttako da | Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS —
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
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bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje temeljem:

e ocjene razumijevanja podrucja
e ocjene referata

e ocjene seminarskog rada

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija
P. Wriggers (2001), Computational Contact 2
Mechanics, Willey.
K.J. Bathe (1996), Finite element procedures, 2
Prentice-Hall.

Dopunska literatura

1) P.L. Gould (1983), Introduction to Linear Elasticity, Springer-Verlag.

2) A.C. Fischer-Cripps (2000), Introduction to Contact Mechanics, Springer-Verlag.

3) K.L. Johnson (1985), Contact mechanics, Cambridge University Press.

4) S. Kobayashi, S. Oh, T. Altan (1989), Metal forming and the finite-element
method, Oxford University Press.

5) B.N.J. Persson (1998), Sliding friction — Physical Principles and Applications,
Springer-Verlag.

6) Z.H. Zhong (1993), Finite element procedures contact-impact problems, Oxford
University Press Inc. New York.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MEHANIKA KONTINUUMA

Kod FEVU21 Godina studija

Prof. dr. sc. Zeljan Lozina Bodovna vrilednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Vedrana ) 5

o (ECTS)
Cvitanic
- Nacin izvodenja nastave P S [AV] LV | KRV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta izborni FESHOELR T ERS €
uéenja
OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta Ovladati osnovama mehanike kontinuuma.
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Mehanika, Matemati¢ka analiza
potrebne za
predmet
Ocekivani ishodi Cjelovito sagledavanje procesa na kontinuumu koji ukljucuju nelinearne procese
ucenja na razini klasi¢ne fizike (primjerice problemi geometrijske i materijalne nelinearnosti i
predmeta (4-10 kontaktni problemi u mehanici deformabilnih tijela) uz pripadne parcijalne
ishoda ucenja) diferencijalne jednadzbe i tenzorski indeksni zapis.

Sadrzaj Sati P | Sati AV

1.Tenzorska algebra i analiza 10

2. Kinematika kontinuuma 4
Sadrzaj predmeta | 3. Opci zakoni mehanike kontinuuma 8
detaljno razraden 4. Elasti¢na i elastoplasti¢na tijela 10
prema satnici 5. Fluidi 8
MERENS 6. Viskoelasti¢na tijela 5

Popis laboratorijskih ili konstrukcijskin viezbi Sat:(bv U7

-

X predgvama L samostalni zadaci

] seminari i radionice : -

, . O viesbe U multimedija
et il J . . . [J laboratorij
nastave: UJ on line u cijelosti ;
D . mentorski rad
1 mjeSovito e-ucenje O] (ostalo upisati)
L] terenska nastava P

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata A
pretraZivanje literature, samostalan rad na zadanom problemu.

Pracenjerada | pohadanje nastave | 1,5 |Istrazivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
bodovima za svaku Serminarski

aktivnost tako da Esej rad 3,5 |Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti [ . o
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada | e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tilekom | e ocjene njegove usmene prezentacije,

nastave i na ¢ ocjene predloZenog rieSenja zadanog problema.
zavr$nom ispitu
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Broj Dostupnost
Obvezna literatura Naslov primjeraka | putem ostalih
(dostupna u u knjiznici medija
knjiznici i putem Alfirevi¢, I. Uvod u tenzore i mehaniku kontinuuma,
ostalih medija) Sveusilidte u Zagrebu, 2003.

Malvern, L.E.: Introduction to the Mechanics of Continuous Medium, Prentice-Hall,

Bopums e fiEEie Englewood Cliffs, 1969.

Nacini pracenja ¢ vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uéenja
kvghtete k_OJI ¢ povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju samoevaluacija nastavnika

stjecanje utvrdenih institucijske i izvaninstitucijske provjere
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

MEHANIKA LOMA

Kod FESU46 Godina studija
o . .. | Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta |doc. dr. sc. Milan Perkusié (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV LV KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izborni P9stc_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Omoguciti razumijevanje temeljnih nacela i pretpostavki te dati osnovu za analizu i

vrednovanje konstrukcija s aspekta mehanike loma.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen sveucilisni diplomski studij Strojarstvo

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Po zavrSetku predmeta studenti ¢e moci:
1. Pretraziti i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju mehanike loma

2. Definirati osnovne parametre linearno-elasti¢ne loma i elasti¢no-plasti¢ne

mehanike loma

3. Odrediti vrijednosti osnovnih parametara linearno-elasti¢ne i elasti¢no-plasti¢ne

mehanike loma

4. Provesti analizu i rijeSiti inzenjerski problem pomocu alata mehanike loma

5. Provesti izracune alatima mehanike loma koriStenjem metode konacnih
elemenata

6. Napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim rjeSenjima u podruéju
mehanike loma.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati

Uvod i povijesni razvoj Mehanike loma

w

Naprezanja i deformacije oko vrSka pukotine

Linearno elasti¢na mehanika loma

Faktor intenziteta naprezanja

Metode odredivanja faktora intenziteta naprezanja

Zona plasti¢nosti oko vrSka pukotine

Metode predvidanja smjera Sirenja pukotine

Elasti¢no plastiéna mehanika loma

CTOD i J integral

Brzina Sirenja pukotine

Zatvaranje pukotine, Efektivni faktor intenziteta naprezanja

WWwWo|lwwo|lw| oo

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

samostalni zadaci
multimedija

. - . O laboratorij
O on line u cijelosti .
e . mentorski rad
0 mjeSovito e-ucCenje S
(| (ostalo upisati)

[0 terenska nastava

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da

Pohadanje 1,5 Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad

nastave

IrEalijspenmentalnl Referat Samostalni rad 1
Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
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ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)

Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanije i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada i
e OCjene njegove usmene prezentacije.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Anderson, T.L., Fracture Mechanics — Second
edition, CRC Press, 1995.

Sanford R.J., Principles of Fracture Mechanics,
Prentice Hall, 2003.

Blake, A., Practical Fracture Mechanics in Design,
Marcel Dekker INC, 1996.

Podrug, S.: Mehanika loma — interna skripta sustav Merlin

Dopunska literatura

Gubeljak, N., Mehanika loma, Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojniStvo, 2009.
Glodez, S., Flasker, J., Dimenzioniranje na zivljensko dobo, Univerza v Mariboru,
Pedagoska fakulteta - Fakulteta za strojnistvo, 2006.

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda u€enja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

METODE ODREBDIVANJA POGONSKE CVRSTOCE KONSTRUKCIJA

Kod FESU48 Godina studija
o Prof. dr. sc. Zeljko Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Domazet (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV LV KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 lo 0 0 0
Status predmeta Izborni P9st(_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

- produbljivanje znanja u podrucju pogonske ¢vrstoée konstrukcija
- konstruiranje na temelju pogonskih opterec¢enja

- provjera pogonske ¢vrsto¢e konstrukcija

- procedure za sprje€avanje zamornih lomova

- forenzi¢no inzenjerstvo

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavr$en diplomski sveugili$ni studij Strojarstva

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Samostalno odrediti trajnost konstrukcije

Dimenzionirati konstrukciju sa stajaliSta pogonske ¢vrstoce
Utvrditi uzroke oStecenja ili loma konstrukcije

Izraditi plan sanacije oStecene konstrukcije

Provjeriti pouzdanost komponente ili cijele konstrukcije

aprwdE

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

- Metodologija analize pogonske ¢vrstoce

- Osnovni parametri i postupci odredivanja podataka

- Kriteriji konstruiranja: pogonska opterecenja, strukturna ¢évrstoca, sigurnost
- Pouzdanost i postupci za njenu provjeru

- Metode procjene vijeka trajanja konstrukcija

- Utjecaj pogonskih uvjeta na vijek trajanja konstrukcija

- Utjecaj materijala (metali i vlaknima ojaane plastike) na pogonsku &vrstocu
- Postupci sanacije zamorom oSteéenih konstrukcija

- Postupci i sredstva za provjeru lomova konstrukcije

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

[0 samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima nastave, samostalan rad

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

E;Qg\j/znje 1 IstraZivanje Prakti¢ni rad

Eilijsperimentalni 1.0 Referat 1 (Ostalo upisati)
Esej Seminarski rad (Ostalo upisati)
Kolokviji Usmeni ispit 2.0 (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
-napisanog samostalnog rada
-ocjene usmene prezentacije
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nastave i na
zavrSnom ispitu

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija
Buxbaum, O.; Grubisi¢, V.; Huth, H.; Schuetz, D. :
.Betriebsfestigkeit* Verlag Stahleisen, Duesseldorf, 2
ISBN 3-514-00376-9
Zbornik seminara ,Pogonska ¢vrsto¢a“ FESB-1990 10
.Basic Approach for Verification of Service 5
Strength®, V. Grubisi¢
Radaj: ,Betriebsfestigkeit* Springer Verlag 1
Heibach: ,Betriebsfestigkeit* VDI Verlag 1

Dopunska literatura

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

-Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
-Povratna informacija od studenata putem ankete
-Samoevaluacija nastavnika

-Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

METODE PROGNOZIRANJA

Kod

FELT53 Godina studija

Nositelj/i predmeta

Bodovna vrijednost

Prof. emer. Nikola Rozi¢ (ECTS)

Suradnici

Nacin izvodenja nastave AV | LV

KV

(broj sati u semestru) 45 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni . .
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e produbljivanje znanja u podrucju metoda prognoziranja u podrucju ICT,

e upoznavanje s naprednim prediktivnim metodama, algoritmima i primjenama,
matemati¢ko modeliranje komunikacijskih i informacijskih sustava, protokola i
usluga u svrhu optimalnog prediktivhog upravljanja performansama,

e priprema za istrazivanje i razvoj metoda prognoziranja u ICT sustavima nove
generacije.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Komunikacijske i informacijske tehnologije

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju novih
prediktivnih metoda, algoritama i primjena,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim prediktivnim metodama,
algoritmima i primjenama u podruéju ICT,

3. kritiki prosudivati zna€ajke novih prediktivnih metoda, algoritama i primjena u
ICT sustavima,

4. matematic¢ki modelirati i analizirati ICT sustave,

5. predloZiti optimalne prediktivhe metode i algoritme te njihovu primjenu u
optimizaciji performansi ICT sustava,

6. vrednovati nove prediktivne metode, algoritme i primjene u podrucju ICT
sustava.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Prognoziranje, teorija informacije i pragmaticki aspekti. Uloga 3
prognoziranja u planiranju i odlucivanju.

Prognoziranje u tehnici i druStveno-gospodarskom podrucju. TehnoloSko i 3
kvantitativno prognoziranje. Subjektivhe metode.

Ekonometrijski modeli. Regresijski modeli. Jednovarijabilni i viSevarijabilni 3

modeli.

Metode promjenjivog prosjeka i eksponencijalnog poravnanja. 3

Modeli u prostoru stanja (Kalmanov filtar). Stohasticki ARIMA modeli i

modeli prijenosne funkcije. MIMO stohasti¢ki modeli. 6
Modeli intervencija. Dekompozicija vremenskih nizova. Bayesovi modeli 3
prognoziranja, kombiniranje prognoza. ML, MAP i MS odlucivanje.

Ekspertni sustavi za prognoziranje. Primjena u obradi signala (LPC, 9
H.261, JPEG, MPEG) i kod redundantnog kodiranja.

Modeliranje prometa u Zi€nim i beZi€nim mreZzama i primjena na 3

upravljanje resursima mreZe.

Primjena metoda prognoziranja u procesima upravljanja i odluCivanja. 3

Metode prognoziranja razvitka novih tehnologija, analiza trzista, scenariji,
analiza dobit/rizik.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

0 mjeSovito e-ucenje

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij
mentorski rad
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(1 terenska nastava O (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata MRS oo
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 15 Prakti¢ni rad

studenata (upisati : : )

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 15
bodovima za svaku i i

aktivnost tako da Esej rSaedmlnarskl 0,5 Laboratorijske vjezbe

ukupni broj ECTS Kolokii U i spit Pripreme za

bodova o_dg_(_)vara | Kolokviji smeni ispi laboratorijske viezbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e G.E.P.Box, G.H.Jenkins, Time series analysis,
. forecasting and control, Holden Day, 1976.
Obvezna literatura |, 5 Markidakis, S.C.Wheelwrigt, Forecasting

(d9§tgpp_a u methods and applications, John Wiley & Sons.
knjiznici i putem Inc., 1978.
ostalih medija)

e A L. Porter et al. «<Forecasting and
Management of Technology», Wiley, 1991.

e Journal of Forecasting, asopis

¢ N. Rozi¢: Uporaba statisti¢kih metoda kod
prognoziranja multivarijabilnih slu€ajnih procesa,
Tekst za student, 2012.

Journal of Forecasting, Casopis

opunska literatura - . -
P Zbornici radova sa znanstvenih konferencija, web baze podataka

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MODELIRANJE | SIMULACIJA PROCESA

Kod FETU26 Godina studija
o Doc. dr.sc. Marko Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Miadineo (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici broi sai ¢
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni PESIBIELS [TIENS E- 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e Stjecanje znanja i vjestina o modeliranju i simulacijama proizvodnih ili
poslovnih procesa

e Primjena identificiranja i modeliranja, te analize i simulacije procesa kroz
prakti¢an rad u softveru (Tecnomatix i ARIS)

e Poznavanje cjelokupnog ciklusa upravljanja poslovnim procesima:
identificiranje procesa, mapiranje procesa, analiza procesa, redizajn
procesa, implementacija redizajniranog procesa, te pracenje i kontrola

Ciljevi predmeta

procesa.

Uvjeti za upis

predmeta i ulazne

kompetencije ZavrSen sveucilisni diplomski studij Strojarstvo ili Industrijsko inZenjerstvo.

potrebne za

predmet
Nakon uspjesno savladanog predmeta studenti ¢e modi:

Ocekivani ishodi 1. Usporediti kontinuiranu i diskretnu simulaciju

uéenja na razini 2. Analizirati proizvodni ili poslovni proces

predmeta (4-10 3. Predloziti plan simulacijskog procesa

ishoda ucenja) 4. Evaluirati proizvodni ili poslovni proces kroz simulaciju

5. Predloziti optimalnu varijantu izmedu viSe simulacijskih modela

Sadrzaj Sati P
Osnove modeliranja: modeli i njihova klasifikacija 3
Metode modeliranja — analiti¢ko, numericko i simulacijsko
modeliranje 3
Simulacijsko modeliranje 3
Osnove sustava 3
Odredivanje ulaznih podataka u model 3

Sadrg"aj predmeta  Fapaiiza izlazni podataka 3

detaljno raz_ra_lden Planiranje simulacijskih eksperimenata 3

prema satnici

nastave Identificiranje i mapiranje proizvodnih procesa 3
Analiza proizvodnih procesa 3
Redizajn proizvodnog procesa 3
Simulacijski softver Tecnomatix 3
Modeliranje organizacije kao sustava 3
Upravljanje poslovnim procesima 3
ReinZenjering poslovnih procesa 3
Simulacijski softver ARIS 3
predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice samostalni zadatak

Vrste izvodenja O vjezbe O multimedija

nastave: O on line u cijelosti O laboratorij
O mjeSovito e-u€enje O mentorski rad
[ terenska nastava | (ostalo upisati)
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Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretrazivanje literature, samostalan rad.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,0 |Istrazivanje 1,0 Prakti¢ni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1,0
bodovima za svaku i i
aktivnost tako da Esej rsaedmlnarskl 2,0 Laboratorijske vieZzbe 0
ukupni broj ECTS o Pripreme za
SO ngpvara . Kolokvii 0 |Usmeniispit laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pisani ispit Projekt 0 (Ostalo upisati)
Opj((ajnjivanjg i q Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjednovanje rada ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,
studenata tijekom . - .
. e oOcjene usmene prezentacije seminarskog rada
nastave i na
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Mladineo M., Autorizirana predavanja predmeta, Merlin
2023 platforma

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

H.-J. Bungartz, S. Zimmer, M. Buchholz, D. Pfllger:
Modeling and Simulation, Springer Verlag, Berlin,
2014.

B. P. Zeigler, H. Praehofer: Theory of Modeling and
Simulation, Second Edition, Academic Press, San
Diego, 2000.

Rob Davis, Eric Brabander, ARIS Design Platform,
2007, UK.

Dopunska literatura

M. Dumas, M. La Rosa, J. Mendling, H. A. Reijers, Fundamentals of Business

Process Management, 2018, UK

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja

Povratna informacija od studenata putem ankete

[ ]
e Samoevaluacija nastavnika
e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA MODELIRANJE | SIMULIRANJE PROCESA MOTORA S UNUTARNJIM

IZGARANJEM
Kod FEVU23 Godina studija
N Izv. prof. dr. sc. Nikola Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Radic (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV LV KV
Suradnici broi sati ¢
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni FESHOELR T ERS €
uéenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja iz modeliranja na primjerima matematickih i simulacijskih
modela procesa u motorima SUI,
izrada simulacijskih modela procesa u sustavima motora,

e priprema za istrazivanje, razvoj i optimiranje rada motora SUI.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavr$en diplomski sveudcilidni studij Strojarstva, Brodogradnje, Brodostrojarstva
potrebne za
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podru&ju modeliranja i
simuliranja motora SUI,

2. primijeniti odgovaraju¢a matematicka, fizikalna i znanstvena nacela u

Ocekivani ishodi istrazivanju i razvoju novih ideja u istrazivanom podrucju,

ucenja na razini 3. napisati i prezentirati pregledni rad o tehnoloSkim rjeSenjima istrazenim na
predmeta (4-10 izradenom modelu.

ishoda ucenja) 4. kritiCki prosudivati zna€ajke novih tehnologija za prikupljanje relevantnih

parametara tehnickih sustava za optimiranje rada,

5. predloZiti rieSenje za optimalni rad sustava,
6. vrednovati nove metode, alate i instrumente u podruéju modeliranja i simuliranja
procesa motora SUI.
o Ciljevi i zadaci matematiCkog modeliranja i simuliranja procesa motora SUI (2)
¢ Matematicki modeli termodinamickih procesa u motoru; (4)
e Modeliranje procesa u cilindru motora i za vrijeme izmjene radnog medija; (3)
¢ Modeliranje kolektora zraka za ispiranje i ispusnih plinova kod sporohodnih
motora,; (3)
Sadrsai oredmeta | ® Modeliranje dinamike motornog mehanizma; (3)
detaljné ?azraden e Modeliranje sustava ubrizgavanja goriva i sustava regulacije; (3)
prema satnici e lzrada (kodiranje) modela u programskom jeziku Matlab — SIMULINK; (8)
nastave e Ispitivanje valjanosti modela; (4)
e Primjena simulacijskih modela za analizu radnih parametara motora pri
promjeni vanjskih utjecaja, i istraZivanje poboljSanja sustava regulacije; (5)
¢ Analiza otpadne topline u razli¢itim reZzimima pogona, i istraZivanje moguénosti
kogeneracije; (5)
e Utjecaj sustava prednabijanja na radne parametre motora i moguca
pobolj$anja. (5)
-
- pred_ava_n .Ja . samostalni zadaci
seminari i radionice . N
v , i viesbe O multimedija
B |Z\./odenja J . - . laboratorij
nastave: O on line u cijelosti .
C . mentorski rad
O mjeSovito e-u€enje —
| (ostalo upisati)
O terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata o o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.
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Fracenje rada_ . Pohadanje 1,5 Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad 1
studenata (upisati ~|nastave _

udio u_ECTS Eksperimentalni Referat (Ostalo upisati)
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | g Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti — — : —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanije i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te
nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

[1] Heywood John B.: Internal Combustion Engine

Shovendie FaEmEiE Fundamentals, McGraw-Hill, Singapore, 2002.

dostupna
(knjizr:JiEi i plLJJtem [2] Weber J.: Optimization Methods for the Mixture

ostalih medija) Formation and Combustion process in Diesel
Engines, CUVILLIER VERLAG, Gottingen, 2008.

[3] Xiros N.: Robust Control of Diesel Ship
Propulsion, Springer-Verlag London Limited, 2002.

[1] Bernedi¢, D.: Analiza suvremenih sistema ubrizgavanja i sistema upravljanja
ispusnim ventilom na sporohodnim brodskim motorima, Master Thesis,
University of Rijeka 2005.

[2] Ragi¢, N.: Simulacija rada brodskog propulzijskog sustava sa sporohodnim
dizelskim motorom u oteZanim uvjetima, PhD Thesis (in Croatian),
University of Rijeka 2008.

[3] Radica, G., Antoni¢, R., Raci¢, N.: Engine Working Cycle Analysis for Diagnostic

Dopunska literatura and Optimisation Purposes, Brodogradnja, Zagreb, 4 (2009), 378-387.

[4] Medica, V., Raci¢, N., Radica, G.: Performance Simulation of Marine Slow-
Speed Diesel Propulsion Engine With Turbocharger Under Aggravated
Conditions, Strojarstvo, Zagreb, 51 (2009), 199-212.

[5] Abusoglu, A., Kanoglu, M.: First and second law analysis of diesel engine
powered cogeneration systems, Energy Conversion and Menagement 49 (2008)
p. 2026-2031.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | MODELIRANJE PROCESA GORIVNIH CLANAKA

Kod FESU62 Godina studija

Nositelj/i predmeta |doc. dr. sc. Zeljko Penga ZREIE Vi 2 e

(ECTS)
ici Nacin izvodenja nastave| P | S [ AV | LV | KV
Suradnici In 12\
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta  |izborni Postotak primjene e-

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podrucju pretvorbe energije pomocu gorivnih ¢lanaka,

e upoznavanje s haprednim metodama i softverskim paketima za modeliranje
procesa u gorivnim ¢lancima

e priprema za istrazivanje i razvoj gorivnih ¢lanaka.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucili$ni studij Strojarstvo

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta modi:

e samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju gorivnih
Clanaka

e napisati i prezentirati pregledni rad o modeliranju procesa u gorivnim ¢lancima

e definirati problem i postaviti rjedenje uklju€ujuéi jednadzbe, domenu i graniéne
uvjete

e Koristiti softverske pakete za CFD s modulima za gorivne ¢lanke

e predlagati vlastita rijeSenja, metode i alate za modeliranje procesa u gorivhim

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

¢lancima
Uvod u podrugje gorivnih ¢lanaka, princip rada 3 sata
Termodinamika gorivnih &lanaka 3 sata
Elektrokemija gorivnih &lanaka 3 sata
Osnovni dijelovi i njihove karakteristike 3 sata
Radni uvjeti 3 sata
Sadrzaj predmeta |Bilance energije i mase 3 sata
detaljno razraden Testiranje gorivnih ¢lanaka i dijagnosticke metode 6 sati
prema satnici Uvod u CFD 3 sata
nastave Modeliranja procesa u gorivnim ¢lancima: jednadzbe o€uvanja mase,
momenta, energije i el. naboja 6 sati
Modeliranje procesa u gorivnim €lancima: definiranje domene i
grani¢nih uvjeta 3 sata
Modeliranje procesa u gorivnim €lancima: primjeri 9 sati

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-ucenje
O terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata o o
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada Pohtadanje Istrazivanje 2 Prakti¢ni rad

studenata (upisati Eis ave i

udio u ECTS radsperlmen aini Referat Samostalni rad 1,5
bodovima za svaku

aktivnost tako da Esej Seminarskirad |1,5 (Ostalo upisati)
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ukupni broj ECTS Kolokuviii Usmeni ispit Ostalo upisati
bodova odgovara ] P ( pisati)
bodovnoj Vrijednosti | pjgmen; ispit Projekt (Ostalo upisati)
predmeta):

Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

F. Barbir, PEM Fuel Cells: Theory and Practice, 2.
Izdanje, Elsevier/Academic Press, 2013

C. Spiegel, PEM Fuel Cell Modeling and Simulation
using MATLAB, Elsevier/Academic Press, 2008

R. O'Hayre et al., Fuel Cell Funamentals, J Wiley
and Sons Ltd., 2009

Y. Wang et al., PEM Fuel Cells Thermal and Water Management Fundamentals,
Dopunska literatura | Momentum Press, LLC, 2013.

X.-Z. Yuan, Electrochemical Impedance Spectroscopy in PEM Fuel Cells, Springer-
Verlag, 2010

Nacini pracenja e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
kvalitete koji . ;
) . e Povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju . .
stiecanje utvrdenih |® Samoevaluacija nastavnika
[ ]

ishoda ucenja Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju Predmet se moZze predavati na engleskom jeziku
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | NAPREDNI SUSTAVI UPRAVLJANJA POSLOVANJEM

Kod FEVU22 Godina studija
o . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Nenad Vuli¢ (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV LV KV
Suradnici - S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izborni P9stc_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Upoznavanje sa suvremenim sustavima upravljanja poslovanjem temeljenim na
Cilievi predmeta medunarodnim normama kao najboljoj praksi, nacinom odabira prikladnog sustava
normi i metodologijom izradbe izabranog sustava

Uvjeti za upis

predmeta i ulazne |7, 50n diplomski sveudilisni studij strojarstva

kompetencije
potrebne za
predmet
Pristupnik u sklopu izabranog sustava upravljanja poslovanjem na osnovi odabrane
skupine normi zna i moze:
- prepoznati procese,
Ocekivani ishodi - pripremiti Planove kvalitete,
ucenja na razini - pripremiti dokumentaciju (dijelove Priru¢nika, postupke, radne upute,
predmeta (4-10 okruznice i obrasce za izabrani sustav),
ishoda ucenja) - otklanjati nesukladnosti,

- provoditi popravne i preventivne radnje,
- ocijeniti djelotvornost i u¢inkovitost uvedenog sustava, te
- izvjeStavati Upravu

Sadrzaj Sati P

Uvod. Definicije kvalitete i temeljni pojmovi. 2

Temeljno upravljanje kvalitetom (norme 1SO 9000, 9001 i 9004). 5

Napredno upravljanje kvalitetom (norme ISO 10001, 10002, 10003,10004, 5
Sadrzaj predmeta 10005,_ 1Q012, 1_0014, 10015, 10019, 30300 i 30301).

Upravljanje okoliSem (norme ISO 14001, 14004, 14006, 14031, 14032, 5

detaljno razraden

prema satnici 14033, 14040, 14050 i 14062).

nastave Upravljanje sigurno$cu pri radu i radnim uvjetima (OHSAS 18001 i 18002). 5
Upravljanje energijom (norme ISO 50001, 50002, 50003, 50004, 50015). 5
Upravljanje rizikom (norma 1SO 31000, 31004, IEC/ISO 31010). 5
Upravljanje poslovnim kontinuitetom (BS 25999-1, ISO 22301). 5
Upravljanje imovinom poslovnog subjekta (ISO 55000, 55001, 55002). 5
Zaklju€ne napomene i smjernice. 3
- X
- pred-ava.n .Ja - samostalni zadaci
[0 seminari i radionice . -
. . O viesbe O multimedija
VB |Z\./odenja ) . - . O laboratorij
nastave: O on line u cijelosti .
e . O mentorski rad
0 mjeSovito e-uCenje 0 (ostalo upisati)
O terenska nastava P
Obveze studenata
Pracenje rada Pohadanje 0,5 |lIstrazivanje Samostalni rad 1,5
studenata (upisati | nastave _
udio u ECTS Eksperimentalni Referat (Ostalo upisati)
bodovima za svaku |fad
aktivnost tako da | Esej Seminarskirad | 2,5 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS —
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit 0,5 (Ostalo upisati)
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bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pismeni ispit Projekt

(Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
* ocjene kvalitete pripremljenog preglednog rada,
* ocjene njegove usmene prezentacije

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Norme SO 9000, 9001 i 9004 da
Norme ISO 10001, 10002, 10003, 10004, 10005,
10006, 10008, 10012, 10013, 10014, 10015, 10018, da
10019, 30300 30301
Norme ISO 14001, 14004, 14906, 14031, 14032, da
14033, 14040, 14045, 14050 i 14062
Norme OHSAS 18001 i 18002 da
Norme ISO 50001, 50002, 50003, 50004, 50015 da
Norme I1SO 31000, 31004, IEC/ISO 31010 da
Norme ISO 55000, 55001, 55002 da

Dopunska literatura

BIP 3092 The ISO 9000 Standards Collection Quality Management Systems, BSI,

London, 2010.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Samoevaluacija nastavnika
Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

88



Doktorski studij Strojarstvo _

NAZIV PREDMETA

NELINEARNO PROGRAMIRANJE

Kod FESU36 Godina studija
o . - Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Damir Vuéina (ECTS) 5

- Izv. prof. dr. sc. Igor Nacin izvodenja nastave P S [AV [LV ] KV
Suradnici S

Pehnec (broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta izborni P9st(_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e Stjecanje naprednih znanja u podrucju nelinearnog programiranja

e Osposobljavanje za samostalno istraZivanje u podrucju nelinearnog

programiranja

e Stjecanje sposobnosti adaptacije postojecih algoritama i numeri¢kih

postupaka

e Stjecanje sposobnosti izgradnje naprednih programskih rijeSenja u podrucju

nelinearnog programiranja

¢ Razvijanje sposobnosti modeliranja inzenjerskih problema za primjenu

metoda nelinearnog programiranja

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavr$en diplomski sveuciliSni studij Strojarstva ili srodni

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesSno savladanog predmeta modi:
1. Samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podruéju
nelinearnog programiranja,

2. Primijeniti odgovaraju¢a matemati¢ka, fizikalna i znanstvena nacela u

istrazivanju,
3. Kiriticki prosudivati razliCite postupke i metode iz literature,

4. Matematicki modelirati inzenjerski problem za numericko rieSavanje te izraditi

odgovarajuci algoritam,
5. lzgraditi programsko rjeSenje problema te ga kriti¢ki evaluirati,
6. Napisati i uspjedno objaviti originalni znanstveni rad

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Uvodni pojmovi nelinearnog programiranja 6
Modeliranje za nelinearno programiranje, varijable modela, ograni€enja, 3
funkcije cilja

Optimalnost kod nelinearnih problema sa ogranienjima, Lagrangeova

funkcija, KKT uvijeti 6
Post-optimalna analiza, osjetljivost, analiza rjeSenja 3
Numeri¢ke metode prvog i drugog reda 6
Nelinearno programiranje, nD NLP metode kod problema sa

ogranienjima, metoda dopustivih smjerova, metoda generaliziranog 12
reduciranog gradijenta, metode sekvencijalnog linearnog programiranja,
metoda sekvencijalnog kvadratnog programiranja

Primjene i modeli 9

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

O seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje
[ terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)
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Obveze studenata

Aktivno pohadanje nastave, predavanja, samostalan rad pod vodenjem mentora

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 2 Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad

nastave

E‘l;sperimentalni Referat (Ostalo upisati)
Esej Seminarskirad |1,5 (Ostalo upisati)
Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena slijedi na temelju kvalitete obavljenog istrazivanja na zadanoj temi te
kvalitete izradenog seminarskog rada.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija

A.D. Belegundu, T.R. Chandrupatla, Optimization
Concepts and Applications in Engineering,
Cambridge University Press, 2011

S.S. Rao, Engineering Optimization: Theory and
Practice, Wiley Interscience, New York, 2009

Arora, J., Introduction to Optimum Design. McGraw-
Hill, New York, 2012

Dopunska literatura

- Nocedal, Jorge and Wright, Stephen J. (1999). Numerical Optimization.
Springer

- Christensen PW, Klarbring A (2009) An Introduction to Structural
Optimization. Springer, New York

- Vucina, D., Metode inzenjerske numeric¢ke optimizacije, FESB, 2005

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u¢enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

NUMERICKE METODE INZENJERSKOG MODELIRANJA

Kod

FESU34 Godina studija

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Zeljan Lozina (ECTS) 5
S - Nacin izvodenja nastave P S [AV [LV ] KV
uradnici S
(broj sati u semestru) 45

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni . .
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Pripremiti studente za istrazivanje problema koji uklju€uju inZzenjersko modeliranje
zasnovano na numeri¢kim metodama

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon zavrSetka predmeta student ¢e biti sposoban:
- Primijeniti moderne numericke metode inzenjerskog modeliranja ne
nedovoljno istrazene probleme
- Primijeniti metodu konac¢nih elemenata na nelinearne strukture
- Primijeniti metodu konac¢nih elemenata na materijalno nelinearne probleme
- Primijeniti nove ideje u etabliranim numeri¢kim postupcima

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Kontinuum, intenzivne i ekstezivne varijable. 3
Parcijalne diferencijalne jednadzbe i jaka formulacija
Blaga (slaba) formulacija

Funkcije aproksimacije

Programiranje u kona¢nim elementima i paralelizacija
Konacni elementi u modalnoj analizi

Konaéni element i analiza stabilnosti

Odabrana poglavlja (Rubni element,...)

Konaéne diferencije, kona&ni volumeni,...

WO wWwo wo ww

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

O samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

O mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZzivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 1 IstraZivanje 15 Prakti¢ni rad 15
nastave

Eksperimentalni Referat (Ostalo upisati)

rad

Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e 0OcCjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
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nastave i na
zavrSnom ispitu

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija
K.J. Bathe: Finite Element Procedures in 1
Engineering Analysis, Prentice-Hall

Dopunska literatura

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u¢enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

NUMERICKI PRORACUN STRUJANJA FLUIDA

Kod FESU37 Godina studija
o Izv. prof. dr. sc. Igor Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Pehnec (ECTS) 5
- Nadin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici broi sai
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni P9st(_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e produbljivanje znanja u podrucju numeri¢ke mehanike fluida,
e kritiCka uporaba modela turbulencije i diskretizacijskih shema
e modeliranje strujanja u turbostrojevima.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavr$en diplomski sveucili$ni studij Strojarstvo

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

Ocekivani ishodi 1. kritiCki prosudivati zna€ajke novih metoda u numerickom modeliranju strujanja,
u€enja na razini 2. analizirati utjecaj modela turbulencije na predvidanje znacajki strujanja,
predmeta (4-10 3. prilagoditi izbor diskretizacijske sheme i algoritma rjeSavanja raspolozivim
ishoda ucenja) raCunalskim resursima
4. postaviti optimalan CFD model za simuliranje strujanja u turbostrojevima.
Sadrzaj Sati P
Glavne jednadzbe strujanja, njihove znac€ajke i grani¢ni uvjeti 3
Metode numeri¢ke mehanike fluida FDM, FVM, FEM 6
Sadrzaj predmeta | Diskretizacijske sheme, to€nost 9
detaljno razraden Stabilnost 3
prema satnici Generiranje mreze 3
nastave Algoritmi rieSavanja sustava jednadzbi 3
Modeli turbulencije 9
Modeliranje turbulencije uz stijenku 3
Modeliranje viSefaznog i viSematerijalnog strujanja 3
Modeliranje strujanja u turbostrojevima 3
;
- pred_ava_n .Ja - samostalni zadaci
seminari i radionice . .
. ) O viesbe O multimedija
Vi |Z\./odenja J . - . O laboratorij
nastave: O on line u cijelosti .
e . mentorski rad
0 mjeSovito e-uCenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava P
Aktivno sudjelovanje u predavanja i konzultacijama, pretrazivanje literature,
Obveze studenata i~ L .
samostalan rad na numeri¢kom modeliranju zadanog toka fluida.
Pracenje rada Pohadanje nastave 2 IstraZivanje 1 Prakti¢ni rad
studenata (upisati : :
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalan rad 0,5
bodovima za svaku i i
aktivnost tako da Esej rSaedmlnarskl 15 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS o Pripreme za
oo ng_(_)vara . Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,
e 0Ocjene usmene prezentacije seminarskog rada
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nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura |® Ferziger, Peri¢, Computational Fluid Dynamics, 1
(dostupna u John Wiley & Sons Ltd, 2002.
knjiznici i putem e Hirsch, C., Numerical Computation of Internal
ostalih medija) and External Flows, John Wiley & Sons Ltd, 1
2007
e Pletcher, Computational Techniques for Fluid 1
Dynamics, Springer, 1998.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

OBRADA DEFORMIRANJEM

Kod

FETU28 Godina studija

Nositelj/i predmeta

Bodovna vrijednost

Prof. dr. sc. Branimir Lela (ECTS)

Suradnici

Nacin izvodenja nastave

(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni . .
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

¢ nauciti napredna znanja i teorijske podloge za analiziranje obrade metala

deformiranjem.

upoznavanje s naprednim postupcima obrade deformiranjem.

¢ matematicko modeliranje postupaka obrade deformiranjem i njihovo numeri¢ko
rieSavanje

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucilisni studij Strojarstva

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podruc&ju obrade
deformiranjem,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o klasi¢nim i suvremenim postupcima obrade
deformiranja te o0 metodama njihovog modeliranja i simulacije

3. kritiCki prosudivati znacajke razli€itih procesa deformiranja i metoda njihovog
modeliranja

4. matematic¢ki modelirati i analizirati utjecaj pojedinih parametara u razli€itim
procesima obrade deformiranjem

5. vrednovati nove metode, alate i instrumente u podrucju obrade deformiranjem

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

SadrZaj Sati P

Deformacija kristalnih i amorfnih materijala 3

Fizikalna i klasi€na teorija plasti¢nosti

Deformacije i polja brzina

Eksperimentalna analiza toka materijala

Modeliranje i eksperimentalno odredivanje trenja u postupcima obrade
deformiranjem

w |[Wwlw

Metode analize procesa obrade deformiranjem (elementarna metoda,
metoda linija klizanja, metoda gornje granice, opéa Hillova metoda)

Modeliranje i simulacija procesa obrade deformiranjem metodom konacnih
elemenata

Modeliranje i simulacija procesa obrade deformiranjem metodama
neuronskih mreza, genetskih algoritama i fuzzy logike

Toplinski efekti i njihovo modeliranje tijekom plasti¢ne deformacije

Klasiéni i suvremeni postupci obrade deformiranjem

Mikrodeformiranje

WWwwl o

Dobivanje nanokristalnih materijala defomiranjem

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

0 mjeSovito e-ucenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema kroz
seminarski rad.
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Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 1,5 |[Istrazivanje 1 Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 15

Esej rsaedminarski 1 Laboratorijske vjezbe

Kolokviji Usmeni ispit Pripremeﬂza .
laboratorijske vjezbe

Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene seminarskog rada

e 0OCjene usmenog ispita

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e D. Raabe, F. Roters, F. Barlat, Long-Qing Chen,
“Continuum Scale Simulation of Engineering
Materials", WILEY-VCH, 2004.

e H.S. Valberg, “Applied Metal Forming”,
Cambridge University Press, 2010

e W.F.HOSFORD, R. M. CADDELL, "METAL
FORMING - Mechanics and Metallurgy",
Cambridge University Press, 2007

e K. Lange, "Lehrbuch der Umformtechnik I, II, IlI",
Springer - Verlag Berlin, Heidelberg, New York,
1974.

Dopunska literatura

e S. Kobayashi, S. OH, T. Altan, "Metal Forming and the Finite Element Method",
Oxford University Press, 1989.
e T. Z. Blazynski, "Plasticity and Modern Metal Forming Technology",

SPRINGER ,1998

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
e Samoevaluacija nastavnika

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

ODABRANA POGLAVLJA IZ ELEMENATA STROJEVA

Kod FESU47 Godina studija
o . .. | Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc.dr.sc.Vjekoslav Tvrdié¢ (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV LV KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izborni P9stc_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Produbljivanje znanja u podrucju oblikovanja i analize elemenata strojeva.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen sveuciliSni diplomski studij Strojarstvo

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Po zavrSetku predmeta studenti ¢e moci:

1. Pretraziti i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju elemenata strojeva;
2. Koristiti napredne numericke metode za izraunavanje opteretivosti i trajnosti

elemenata strojeva,;

Oblikovati i analizirati specijalne mehanicke prijenosnike;
Oblikovati i analizirati specijalne hidrodinamicke lezajeve;

o gk w

elemenata strojeva.

Koristiti napredne numeri¢ke metode za optimiranje elemenata strojeva;

Napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim rieSenjima u podrucju

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

SadrzZaj

Sati

Diferencijalni planetni prijenos

Planetni prijenosnici s koni¢nim zup€anicima

Problematika konstrukcije i izrade planetarnih reduktora

Valni prijenosnici

Konverteri momenta

Automatski mjenjaci

Proracun kliznih lezajeva pri optere¢enjima promjenjivog smjera i
intenziteta

Proracun i konstrukcija radijalnih kliznih leZajeva sa segmentima

DinamiCka Cvrstoca i trajnost elemenata strojeva i konstrukcija

Osnove Mehanike loma

Osnove proraduna pouzdanosti elemenata strojeva i konstrukcija

Koni¢ni zup€anici

Puzni prijenosnici

Lancani, remenski i tarni prijenosnici

Elementi strojeva posebne primjene

WWWWWWWW| W [ WWwwww|w

Vrste izvodenja
nastave:

[ predavanja
seminari i radionice
O vjeZzbe

samostalni zadaci
multimedija

. . . O laboratorij
O on line u cijelosti .
e . mentorski rad
0 mjeSovito e-uCenje S
(| (ostalo upisati)

[ terenska nastava

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretrazivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku

Pohadanje 1 IstraZivanje 2 Prakti¢ni rad
nastave
gijspenmentalnl Referat Samostalni rad 1
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aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
* ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada i
* 0Ocjene njegove usmene prezentacije.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija

D. Jelaska, Gears and Gear Drives, John Wiley &
Sons, Ltd., 2012

G. Niemann: Maschinenelemente Ill, Springer
Verlag, 1990.

Znanstveno-struéni ¢asopisi: Konstruktion, VDI,
Journal of Engineering for Industry, Fatigue &
Fracture of Eng. Mat. & Struct., Intern. Journ. of
Fatigue, Journ. of Mech. Eng. Design, Structural
safety.

Dopunska literatura

Znanstveno-stru¢ni ¢asopisi: Engineering Structures, Structural integrity, Journ.
of Struct. Eng.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

* Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima uéenja
+ Povratna informacija od studenata putem ankete

+ Samoevaluacija nastavnika

* Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

ODABRANA POGLAVLJA IZ FIZIKE

Kod FEMUQ7 Godina studija
o . . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. lvica Puljak (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV LV KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izborni P9stc_)tak primjene - 50
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Usvoijiiti znanja iz modernie fizike.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Uvijeti isti kao za upis doktorskog studija.

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

6.
7.

Primijeniti odgovaraju¢a matematicka, fizikalna i znanstvena nacela u istrazivanju
i razvoju novih tehnologija, ideja ili procesa,;

Pripremiti i prezentirati javno priopéenje o rezultatima i znanstvenoj spoznaji na
medunarodnom znanstvenom skupu;

Argumentirati miSljenje te obraniti stav u raspravi s drugim znanstvenicima;
Kriticki prosudivati objavljene originalne znanstvene rezultate drugih autora u
podrucdju svoga istrazivanja;

Spremnost za razvitku drustva i gospodarstva primjenom rezultata znanstvenih
istrazivanja;

Prezentirati i obrazloZiti rezultate znanstvenog istraZivanja i nestruénim osobama;
Analizirati i vrednovati nova i specijalizirana znanja, metode, alate i instrumente u
podru&ju znanstvenih istraZivanja;

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Uvod u kvantnu fiziku: De Broglieovi valovi materije (3). Heisenbergove relacije
neodredenosti (3). Schrédingerova valna jednadzba (3). Postulati kvantne
mehanike (3). Nanostrukture i kvantni uredaji: kvantni zidove, kvantne zice, kvantne
toCke, karbonske nanocijevi (6). Osnove i primjena klasi¢ne i kvantne statistike:
Maxwell-Boltzmannova, BoseEinsteinova, Fermi-Diracova statistika, Bose-
Einstenove kondenzati (3). Molekularna struktura i spektri, fizika ¢vrstog stanja (3).
Materijal u elektricnom i magnetskom polju: dielektrici, paramagnetici, dijamagnetici,
feromagnetici (3). Laseri: fizika, tehnologija i primjena (3). Supravodljivost: osnovne
karakteristike, supravodici | i Il tipa, primjena (3). Moderne eksperimentalne metode:
optiCka spektroskopija, fotodetektori, holografija, nuklearna magnetska rezonancija,
tomografija (6). Seminar (6).

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
O seminari i radionice
O vjeZzbe

samostalni zadaci
O multimedija

. . . O laboratorij
O on line u cijelosti .
e . O mentorski rad
mjesovito e-ucenje S
(| (ostalo upisati)

O terenska nastava

Obveze studenata

Pohadanje predavanja. Izrada i prezentacija seminarskog rada. Poloziti ispit.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara

Pohadanje 2 Istrazivanje Prakti¢ni rad

nastave

Eksperimentalni Referat (Ostalo upisati)
rad

Esej Seminarskirad |1,5 (Ostalo upisati)
Kolokuviji Usmeni ispit 15 (Ostalo upisati)
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bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom | Seminarski rad i usmeni ispit.
nastave i na
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | Knapp, V.; Coli¢, P.: Uvod u elektriéna i magnetska L
(ki(J?i;tr:JiginiapllJJtem svojstva materijala, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.
ostalih medija) Tipler, P. A.; Llewellyn R. A.: Modern Physics, W. H. 1
Freeman, 2002.
I. Puljak: interna skripta E-learning
portal

Dopunska literatura |HO-Kim, Q.; Kumar, N.; Lam, C. S.: Invitation to Contemporary Physics, Worlds
Scientific, 2004.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Misljenja studenata o kvaliteti nastave putem anketa. Nastavnici koji poducavaju
srodne predmete suraduju i zajednicki vode brigu o kvaliteti nastave.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | ODABRANA POGLAVLJA [Z OBRADNIH STROJEVA

Kod FETU35 Godina studija
o . - Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Sonja Jozi¢ (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta izborni PESIBIELS [TIENS E- 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e Produbljivanje znanja u podrucju upravljanja i primjene naprednih obradnih
strojeva

e Studenti ¢e modi prosuditi i vrednovati razlic¢ite mogucnosti i tehnicko-
tehnoloSke karakteristike obradnih strojeva i njihovih modula.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveuciliSni studij Strojarstvo
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspjes$no savladanog predmeta modi:
1. Pretraziti i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju obradnih strojeva
2. Kategorizirati suvremene obradne strojeve
3. Analizirati sastavne module obradnih strojeva
4. Koristiti suvremene numeri¢ke metode za proracun i optimizaciju vitalnih
elemenata obradnog stroja

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

5. Usporediti tehni¢ko i tehnoloSke moguc¢nosti obradnih strojeva
6. Napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim rjeSenjima u podrucju
obradnih strojeva
Sadrzaj Sati
Modularna koncepcija gradnje suvremenih racunalno numericki 4
upravljanih alatnih strojeva
Karakteristike suvremenih upravljackih racunala, ra¢unala otvorene
arhitekture
Proradun i optimizacija vitalnih elemenata alatnih strojeva
SadrZaj predmeta | Autonomnost i rekonfigurabilnost alatnog stroja i sustava 5
detaljno razraden Integracija alatnog stroja s drugom opremom (uredaji za
prema satnici prednamjestanje alata, manipulatori, uredaji za transport, osjetila, drugi 10
nastave CNC strojevi, ...)
Nadogradnja procesa nadzora alatnih strojeva primjenom adaptivnih 6
modela procesnog upravljanja
Strojevi za nove postupke tlagnog lijevanja metala u djelomi¢no 6
rastaljenom stanju i njihovi moduli
Proragun i odabir mehanizama za automatizaciju pomoc¢nih operacija 6
pri tlaénom lijevanju

predavanja

[J seminari i radionice
Vrste izvodenja U viezbe

nastave: U on line u cijelosti

U mjeSovito e-u€enje
] terenska nastava

samostalni zadaci

I multimedija
laboratorij

mentorski rad

] (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata MR L .
pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |lIstraZivanje 1 Prakti¢ni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1

101



Doktorski studij Strojarstvo [MKepA

gﬁgggg@f t;s:g:ku Esej ;%mmarskl 15 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS o L
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjednovanje rada e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada i
studenata tijekom e Ocjene njegove usmene prezentacije.
nastave i na
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura Lopez de Lacalle, Lamikiz: Machine tools for high
(dostupna u

knjiznici i putem performance machining, Springer, 2008.

ostalih medija) Y. Altintas, Manufacturing Automation, ISBN 0-521-
65029-1, Cambridge University Press, 2000.

Weck, M., Brecher, Ch.: Werkzeugmaschinen 1, 2,
3, Springer Vieweg, Berlin, 2006

Znanstveno-stru€ni ¢asopisi: Journal of machine tools and manufacture, Journal of

e & EEE advanced manufacturing technologies.

Nacini praéenja ¢ Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
kvalitete koji e Povratna informacija od studenata putem ankete

osiguravaju e Samoevaluacija nastavnika

stjecanje utvrdenih | o+ |nstitucijske i izvaninstitucijske provjere

ishoda uéenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

OPCA KEMIJA

Kod

FEVU20 Godina studija

Nositelj/i predmeta

Bodovna vrijednost

Prof. dr. sc. Zoran Grubac¢ (ECTS)

Suradnici

Nagin izvodenja nastave AV | LV | KV

103

(broj sati u semestru) 45 lo 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni . .
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata s temeljnim kemijskim zakonitostima i principima.
Razviti kod studenata sposobnost kritickog razmisljanja o uklju¢enosti kemije u
svakodnevni Zivot.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucili$ni studij Strojarstvo.

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:
e razumjeti prirodu i karakteristike tvari, razlikovati elementarne tvari od spojeva,

razlikovati homogene od heterogenih smjesa, te pretpostaviti postupke kojima bi
ih mogli razdvojiti na Ciste tvari.

e s razumijevanjem pristupiti rjeSavanju problema u bilanci tvari pri kemijskim
promjenama

e razumjeti gradu atoma i postojece modele kemijskih veza na takav nacin da
mogu predvidjeti odredena svojstva i reaktivnost kemijskih elemenata i njihovih
ionskih i kovalentnih spojeva

¢ razlugiti prirodu pojedinih kemijskih reakcija.

¢ usvojiti pojam pH, te pretpostaviti smjer odvijanja odredenih kemijskih reakcija na
oshovu znanja o kemijskoj kinetici i ravnotezi.

e samostalno i sigurno izvoditi jednostavne kemijske eksperimente

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Uvod - Prirodne znanosti i kemija. Mjerne jedinice i mjerenje.
Klasifikacija materije. Ciste tvari. Rastavljanje tvari na &iste tvari. 3

Svojstva Cistih tvari. Vrste Cistih tvari, atom i kemijski element.

Svojstva distih tvari, fiziCka i kemijska svojstva. Atom i kemijski element.
Kemijski simboli elemenata. Zakoni kemijskog spajanja po masi i 3
volumenu. Atomska teorija - od ranih ideja do Johna Daltona. Avogadrova
hipoteza.

Otkri¢e strukture atoma. Otkri¢e rendgenskih zraka i radioaktivnosti.
Rutherfordov model atoma. Rendgenske zrake i struktura kristala.
Braggova jednadzba. Izotopi i struktura atomske jezgre.

Struktura Cistih tvari. Atomska struktura Cistih tvari. Tipovi kristalnih
sustava i karakteristike kristala. Kubi¢ni kristalni sustav. Molekulska 3
struktura Cistih tvari. Priroda plina. Priroda tekuéine. Pojam temperature.
KinetiCka teorija plinova.

Plinski zakoni i jednadZba stanja idealnog plina. Realni plinovi.
Relativha atomske i molekulske mase. Metode odredivanja relativnih
atomskih (Dulong-Petitova metoda, difrakcija rendgenskih zraka, 3
spektrograf masa) i molekulskih masa (iz gustoée plina, metodom
Victora Mayera, Hoffmanova metoda). Periodni sustav elemenata i
periodni zakon.
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Elektronska struktura atoma - Bohrov model atoma, kvantni brojevi. 3
Kvantna teorija i elektronska struktura atoma. Atomske orbitale.
Periodi¢na klasifikacija elemenata i periodni sustav. Periodi€ne promjene

fizikalnih osobina. Atomski radijus. Energija ionizacije. Elektronski afinitet. 3
Elektronegativnost.
Kemijska veza i struktura molekula - Elektronska teorija valencije, ionski i
kovalentni spojevi. Elektronegativnost i stupanj oksidacije. Pisanje 3
Lewisovih struktura i pravilo okteta. Formalni nabaiji. Izuzeci od pravila
okteta. VSEPR model i geometrija molekule.

3

Karakteristike veze. Teorija valentne veze i teorija molekulskih orbital.

Medumolekularne sile. Dipolni moment, Van der Waalsove i Londonove 3
sile, vodikova veza.
Struktura i osobine tekucina i krutina . Fizikalne osobine otopina. Vrste 3
otopina. lzrazavanje koncentracije.

Otopine tekuéina u teku¢inama. Otopine krutina u teku¢inama. Otopine
plinova u tekué¢inama. Utjecaj temperature na topljivost. Utjecaj tlaka na 3
topljivost plinova. Koligativne osobine otopina neelektrolita i koligativne
0sobine otopina elektrolita.

Kemijske reakcije - vrste kemijskih reakcija, redoks reakcije, reakcije

kompleksa (protoliticke reakcije i reakcije talozenja i otapanja), slozene 3
reakcije.
Kemijska kinetika, brzina reakcije, mehanizam reakcije, energija aktivacije. 3

Kemijska ravnoteza - Pojam ravnoteZe, kemijska ravnoteza i konstanta
kemijske ravnoteZe. Faktori koji utie€u na kemijsku ravnoteZu.
RavnoteZe u homogenim i heterogenim sustavima. Ravnoteze u
otopinama elektrolita - ravnoteze u otopinama kiselina i baza, ravnoteze u | 3
otopinama kompleksa, ravnoteZe izmedu otopine i neotopljenog kristala,
redoks ravnoteze.

Xpredavanja - ni zadaci
X seminari i radionice samostalni zadacl
Vrste izvodeni O viezbe X multimedija
rste 1zvodenja . - . laboratorij
nastave: O on line u cijelosti

X mentorski rad

0 mjeSovito e-u€enje L
jesovi ueen) (| (ostalo upisati)

O terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
Obveze studenata |pretrazivanje literature

Pracenje rada. . Pohadanje 1,5 Istrazivanje 1,0 Prakti¢ni rad 1,5
studenata (upisati ~|nastave _

udio u_ECTS Eksperimentalni Referat (Ostalo upisati)
bodovima za svaku |rad

aktivnosttako da | gggj Seminarskirad |1,0 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti — — : —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrijednovanje rada | Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
studenata tijekom |e  ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
nastave i na e OCjene njegove usmene prezentacije.
zavrSnom ispitu
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Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija
. Filipovi¢, S. Lipanovi¢, Opc¢a i anorganska kemija | 10
dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1995
Z. Grubag: ,Recenzirana predavanja iz
odabranih poglavlja Opce kemije* Veljata 2012. web
Obvezna literatura | <TF-Spiit. 30.1.2014. https://www.ktf.
. . unist.hr/
(dostupna u <http://www.ktf.unist./~grubac/opca.html|>
knjiznici i putem
ostalih medija) S. Brini¢: ,Recenzirana predavanja iz odabranih web
poglavlja Opce kemije Veljata 2012. KTF-Split. https://www.kitf.
30.1.2014. _ N unist.hr/
<http://www.ktf.unist./~brinic/nastava/nast.htm|>
M. Sikirica, Stehiometrija, Skolska knjiga, Zagreb 10

_ e D.D. Ebbing and S. D. Gammon, General Chemistry, 9th edition, Houghton
Dopunska literatura Mifflin Company, Boston, 2009.
R. Chang, Chemistry, 10th edition, McGraw-Hill, New York, 2010.

[ ]

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | OPERACIJSKI MENADZMENT

Kod FETU25 Godina studija
o . . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. emer. lvica Veza (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici broi sai
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni P9stc_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Cilj predmeta:

¢ nauciti studente planiranje i upravljanje proizvodnjom
 nauditi studente osnove Sest sigme i upravljanja kvalitetom
e znati osnovne alate lean managementa

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucili§ni studij Strojarstvo ili Industrijsko inZenjerstvo.

Students will be able to:

1. Analizirati poslovni model Upravljanja lancom dobavljaca (Supply Chain
Management)

2. Analizirati koncepcije za planiranje i upravljanje proizvodnjom

3. Vrednovati modele upravljanja proizvodnim podacima

4. Preporuciti programsko rjeSenje kod integriranog planiranja i upravljanja
proizvodnjom

5. Napisati seminarski rad

6. Prezentirati seminarski rad

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P
Opecijske strategije, Predvidanje potraznje 3
Odredivanje lokacije, Proizvodne prostorne strukture (linijska

proizvodnja, Grupa po vrsti obrade, Pojedinacna proizvodnja, 3

Grupe po svrsi)

Design i montaza proizvoda
Oblikovanje rada

Sadrzaj predmeta E’Ianiranje procesa

detaljno razraden Sest sigma i upravljanje kvalitetom
prema satnici Upravljanje materijalom

nastave Upravljanje radnim nalozima
Upravljanje zalihama

Supply Chain Management — Upravljanje lancem dobavljaca
Pivska igra

StatistiCka kontrola kvalitete
Upravljanje resursima poduzeca
Lean Management

Upravljanje projektima

WWWWWWWWwWww|w|[w| w

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice samostalni zadatak
Vrste izvodenja O vjezbe O multimedija

nastave: O on line u cijelosti O laboratorij

[0 mjeSovito e-ucenje 0 mentorski rad

[ terenska nastava | (ostalo upisati)
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Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretrazivanje literature, samostalan rad.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 0

bodovima za svaku i i

aktivnost tako da Esej rsaedmlnarskl 2,0 Laboratorijske viezbe 0

ukupni broj ECTS Kolokyi 0 U {ispit Pripreme za

bodova ngpvara . oloxvi smentispi laboratorijske vjezbe

bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt 0 (Ostalo upisati)

Opj((ajnjivanjg ! q Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrednovanje rada |, ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,

studenata tijekom . - .

. e oOcjene usmene prezentacije seminarskog rada
nastave i na
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Dulgi¢, Z., Pavi¢, |., Rovan, M., Veza, |., “Proizvodni

Obvezna literatura | Management’, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i 5

(dostupna u brodogradnje - Ekonomski fakultet, Split, 1996.

knjiznici i putem Schroeder, R. G., “Upravljanje proizvodnjom”, 5

ostalih medija) MATE, Zagreb, 1999.
Veza, I, Bili¢, B., Gjeldum, N., Mladineo, M., o
“Upravljanje projektima”, Fakultet elektrotehnike, learnin
strojarstva i brodogradnje, Split, 2011. 9

Dopunska literatura

Slack, N., Chambers, S., Johnston, R., “Operations Management”, Prentice Hall,

Harlow, 2004.

Wild, R., “Operations Management” Continuum, 2002.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja

e Povratna informacija od studenata putem ankete

e Samoevaluacija nastavnika
e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

OPTIMIZACIJA PROIZVODNIH PROCESA

Kod FETU34 Godina studija
o . - Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Sonja Jozi¢ (ECTS) 5
Nacin izvodenja P s |av ] Lv | kv
Suradnici nastave (broj sati u
semestru) 45 11510 | O 0
Status predmeta I1zborni P9st(_)tak primjene €= 1o
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e stjecanje novih znanja o postupcima obrade materijala (obrada odvajanjem
Cestica, lijevanje, nekonvencionalni postupci obrade)

¢ matematic¢ko postavljanje problema optimalnih parametara obrade i njihovo
rieSavanje primjenom odgovarajuéih metoda i softvera

e primjena ste€enog znanja na konkretne primjere optimizacije postupaka obrade
materijala

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveudciliSni studij Strojarstva

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moci:

1. primijeniti matematicka nacela pri modeliranju procesnih veli€ina razli€itih
postupaka obrade materijala

2. prezentirati i objasniti metode optimizacije te prepoznati i opisati optimizacijske
probleme u proizvodnoj tehnologiji,

3. procijeniti moguénosti rjeSavanja problema primjenom gotovih softvera i/ili
pisanjem vlasitog programa,

4. argumentirano objasniti i analizirati rezultate optimizacije te kombinacijom i
varijacijom metoda poboljSati to&nost rezultata,

5. napisati znanstveni rad s temom optimizacija konkretnog postupka obrade i
prezentirati rad na medunarodnom znanstvenom skupu.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

SadrZaj Sati P
Postupci obrade materijala: obrada odvajanjem Cestica, lijevanje, 6
nekonvencionalni postupci obrade

Parametri obrade i parametri opisivanja kvalitete proizvoda 3
Modeliranje i optimizacija postupaka obrade materijala: statisti¢ko-

regresijska tehnika, umjetne neuronske mreze, Taguchijeva robusna 9
metoda, siva relacijska analiza, metoda odzivne povrSine.

Virtualni eksperimenti, simulacija obrade odvajanjem Cestica i postupaka 3
lijevanja

Optimizacija parametara obrade u postupcima obrade odvajanja Cestica, 6
konkretni primjeri

Optimizacija parametara obrade u postupcima lijevanja, konkretni primjeri 6
Optimizacija parametara obrade u nekonvencionalnim postupcima obrade, 6
konkretni primjeri

Optimizacija odrzivih postupaka obrade odvajanjem Cestica, konkretni 6
primjeri

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
U vjezbe

[J on line u cijelosti

I mjeSovito e-ucenje
(] terenska nastava

samostalni zadaci

U multimedija
laboratorij

mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.
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Pracenje rada Pohadanje nastave 1,5 |lstrazivanje 15 Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1
bodovima za svaku i i

aktivnost tako da Esej rsaedmlnarskl 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS Kolokyii U i spit Pripreme za

bodova nggvara | Kolokviji smeni ispi laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vriednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te
nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
¢ R. Venkata Rao, Advanced modeling and
Obvezna literatura optimization of manufacturing processes,
(dostupna u Spr?nger Series in Advanc_ed_ Manufacturing,
knijiznici i putem Springer-Verlag London Limited, 2011.
ostalih medija) e M. Jurkovi¢, Matematicko modeliranje |

optimizacija obradnih procesa, Sveuciliste u
Rijeci, Tehni¢ki fakultet, Rijeka, 1999.

e D. Vu€ina, Metode inZenjerske numericke
optimizacije, Sveuciliste u Splitu, FESB, Split,
2005

Enrique del Castillo, Process Optimization: A Statistical Approach (International

e Series in Operations Research & Management Science), Springer, 2007.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | ORGANIZACIJA | METODE ZNANSTVENOISTRAZIVACKOG RADA

Kod FETTO5 Godina studija
o . ... |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. BoZzenko Bili¢ (ECTS) 5
Nacin izvodenja P s |av ] Lv | kv
Suradnici nastave (broj sati u
semestru) 45 0 ]O0O1]O 0
Status predmeta I1zborni P9stqtak primjene - 0
ucenja

OPIS PREDMETA

¢ Stjecanje temeljnih znanja potrebnih za bavljenje znanstvenoistrazivackim
radom

e Upoznati studente s pravilima pisanja znanstvenih radova

e Upoznati studente s osnovnim znanstvenim metodama.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis , : G L , S
predmeta i ulazne |Zavrsen diplomski sveucilisni studij Automatika i sustavi, Elektronika i racunalno

kompetencije inZenjerstvo, Elektrotehnika, Komunikacijska i informacijska tehnologija, Strojarstvo,
potrebne za Racunarstvo ili Industrijsko inZenjerstvo.
predmet

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

planirati metodologiju znanstvenog istrazivanja

prepoznati problem znanstvenog istrazivanja i predmet znanstvenog istrazivanja
napisati znanstvenu hipotezu

kritiCki prosudivati znanstvene metode

samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju znanstvenog
istrazivanja

6. napisati seminarski rad u formi znanstvenog ¢lanka

7. prezentirati seminarski rad

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

agrwNE

SadrZaj Sati P
Prezentacija Pravilnika o doktorskom studiju FESB-a 3
Znacajke znanstvenoistraZivackog rada u RH.

Klasifikacija znanosti u RH. 3

Zakon o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovaniju.

Definicija znanosti. Odnos znanosti i: filozofije, politike, ekonomije,
organizacije, tehnologije i tehnike. Kultura i znanost. Umjetnost i znanost. 3
Znanost 0 znanostima.

Znanost u pojedinim drustvenim uredenjima. Temeljne zna€ajke znanosti.
Znacajke razvoja znanosti. Znacajke znanosti s obzirom na ocekivane 3
rezultate znanstvenih istrazivanja.

Definicija istrazivanja. Empirijska istrazivanja. Znanstvena istrazivanja.
Struéna (razvojna istrazivanja). Kvalitativno i kvantitativno istrazivanje.
Mikro-, makro- i mega istrazivanje. Disciplinarno i viSedisciplinarno
istrazivanje.

Znanstvene kategorije: Pojam, sud, zaklju€ak, definicija, divizija,
znanstveni problem, predmet znanstvenog istrazivanja, hipoteza,
znanstveno predvidanje, dokaz, opovrgavanije ili pobijanje, verifikacija 2
spoznaja, znanstveno otkri¢e, znanstvene €injenice, znanstvena teorija,
znanstveni zakon

Primarne, sekundarne i tercijarne publikacije. Znanstvena
djela/publikacije. Znanstveno-stru¢na djela/publikacije. Stru¢na

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

djela/publikacije. Vrste znanstvenih €lanaka. Definicija i struktura 3
doktorskog rada.

On-line baze podataka: Bibliografske baze podataka. Citatne baze 3
podataka. Baze podataka s cjelovitim tekstom.

Metodologija i tehnologija znanstvenog istraZivanja 3
Znanstvene metode: Metoda analize i sinteze. Induktivna i deduktivha 3
metoda.
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Znanstvene metode: Metode dokazivanja i opovrgavanja. Metoda
promatranja. Empirijska metoda. Metode modeliranja. Teorija sustava.
Kiberneticka metoda. Delfi metoda. Matematicke metode. Metoda
brojenja.

Znanstvene metode: Metoda mjerenja 5
Znanstvene metode: Planiranje i analiza eksperimenata: Jednostavni
komparativni eksperimenti. Slu¢ajni blokovi. Latinski kvadrat. Faktorski
planovi eksperimenata. Nepotpuni faktorski planovi eksperimenata.
Taguchijevi eksperimenti. Metoda odzivne povrsine.

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O vjezbe

nastave: O on line u cijelosti

0 mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

0 mentorski rad

O (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata o
pretrazivanije literature, samostalan rad.

Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 15 Prakti¢ni rad
studenata (upisati : _ :

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
bodovima za svaku i i

aktivnost tako da Esej iedmlnarskl 2 Laboratorijske vijezbe
ukupni broj ECTS o Pripreme za

bodova o_dg_c_)vara . Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada | Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
studenata tijekom e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada
nastave i na e Ocjene usmene prezentacije seminarskog rada.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
e Zelenika, R.: Metodologija i tehnologija izrade
Obvezna literatura znanstvenog i struénog djela, Ekonomski fakultet
(dostupna u Sveutilista u Rijeci, Rijeka, 2000.
knjiznici i putem e Zugaj, M.: Metodologija znanstvenoistrazivaékog
ostalih medija) rada, Fakultet organizacije i informatike,

Varazdin, 1997

e Montgomery, C. D.: Design and Analysis of
Experiments, 5th Edition, John Wiley & Sons,
Inc. 2001

e Pravilnik o doktorskom studiju SveuciliSta u Splitu Fakulteta elektrotehnike,
strojarstva i brodogradnje, 2012.

e Zakon o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju (NN 123/03, 198/03,
105/04, 174/04, 02/07, 46/07, 45/09, 63/11, 94/13, 139/13, 101/14, 60/15)

e Saki¢, N.: Uvod u metode znanstvenoistrazivaékog rada i planiranja pokusa
(autorizirana predavanja), Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb

Dopunska literatura

Nacini prac¢enja

. < Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
kvalitete koji

; . Povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju . )
stiecanje utvrdenih Samoevaluacija nastavnika
ishoda uenja e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

OSTECENJA KONSTRUKCIJA

Kod FESU49 Godina studija
Nositeli/i predmeta Prof. dr. sc. Zeljko Bodovna vrijednost 5
Jp Domazet (ECTS)
. Nacin izvodenja nastave P S AV | LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 lo 0 0 0
Status predmeta Izborni Posimizl P & 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

- produbljivanje znanja u podrucju pogonske ¢vrstoc¢e konstrukcija
- konstruiranje na temelju pogonskih optereéenja

- provjera pogonske &vrstoée konstrukcija sa i bez ostecenja

- procedure za sanaciju zamornih pukotina i lomova

- forenzi¢no inZenjerstvo

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavr$en diplomski sveucili$ni studij Strojarstva

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Samostalno odrediti trajnost konstrukcije

Dimenzionirati konstrukciju sa stajaliSta pogonske &vrstoce
Utvrditi uzroke ostecenja ili loma konstrukcije

Izraditi plan sanacije oStecene konstrukcije

Provjeriti pouzdanost komponente ili cijele konstrukcije

aghrwNPE

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

- Metodologija analize pogonske &vrstoce

- Osnovni parametri i postupci detekcije oSte¢enja komponenti i konstrukcija
- Kriteriji konstruiranja: pogonska optereéenja, strukturna &vrstoca, sigurnost
- Pouzdanost o8tecene konstrukcije prije i poslije sanacije

- Metode procjene vijeka trajanja konstrukcija

- Utjecaj pogonskih uvjeta na vijek trajanja konstrukcija

- Postupci sanacije zamorom oStec¢enih konstrukcija

- Postupci i sredstva za provjeru lomova konstrukcije

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-ucenje
I terenska nastava

[0 samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

mentorski rad

O (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima nastave, samostalan rad

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Eggtzgznje 1 Istrazivanje Prakti¢ni rad

;I;sperimentalni 1.0 Referat 1 (Ostalo upisati)
Esej Seminarski rad (Ostalo upisati)
Kolokviji Usmeni ispit 2.0 (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
-napisanog samostalnog rada
-0cjene usmene prezentacije
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Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura Buxbaum, O.; Grubisi¢, V.; Huth, H.; Schuetz, D. :
(dostupna u .Betriebsfestigkeit* Verlag Stahleisen, Duesseldorf, 2
knjiznicili putem ISBN 3-514-00376-9
. .. Zbornik seminara ,Pogonska ¢vrsto¢a“ FESB-1990 10
ostalih medija) . —— .
.Basic Approach for Verification of Service 2
Strength®, V. Grubisié¢
Radaj: ,Betriebsfestigkeit* Springer Verlag 1
Heibach: ,Betriebsfestigkeit* VDI Verlag 1

Dopunska literatura

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

- Vrednovanije rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
- Povratna informacija od studenata putem ankete

- Samoevaluacija nastavnika

- nstitucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

PAMETNE TEHNOLOGIJE U ENERGETICI

Kod FESU63 Godina studija
o Prof.dr.sc. Sandro Nizeti¢ |Bodovna vrijednost
eI e e lzv.prof.dr.sc. Petar Soli¢ |(ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV] LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta I1zborni P9st(_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

¢ Poznavanje pametnih tehnologija te podrucja primjene istih u energetici,

e Koncipiranje te modeliranje pametnih sustava u energetici,
e Poznavanje te primjena pametnih senzorskih tehnologija u razli¢itim

energetskim sustavima baziranim na "Internetu stvari"

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucilisni studij Strojarstvo ili Industrijsko inzenjerstvo ili

Elektrotehnika i informacijska tehnologija.

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:

— Razmotriti te analizirati primjenu razli€itih pametnih tehnologija u energetskim

sustavima,
— Predlagati te modelirati pametne sustave u energetici,

— Predlagati te evaluirati prikladne senzorske tehnologije u razli¢itim energetskim

primjenama,
— Kriti¢ki prosudivati razliCite pametne sustave u energetici.

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati P

Sati AV

Uvodni pojmovi vezano za konceptualni pristup primjene
pametnih tehnologije u energetici

3

Vaznost primjene pametnih tehnologija obzirom na energetsku
tranziciju

Senzorske tehnologije kod pametnih sustava

"Internet Stvari" — konceptualni pristup te primjene u energetici

Analiza te strategije primjene pametnih tehnologija u
zgradarstvu.

Analiza te strategije primjene pametnih tehnologija u industriji.

Analiza te strategije primjene pametnih tehnologija u
transportu.

Pameti gradovi: konceptualni pristup te postojeca rjeSenja.

Pametne tehnologije u cirkularnoj ekonomiji i zastiti okolida.

DO O O] O WO | W

Popis laboratorijskih ili konstrukcijskih vjezbi

Sati LV ili
KV

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
] vjezbe

[J on line u cijelosti

I mjeSovito e-ucenje
(] terenska nastava

samostalni zadaci

J multimedija

[J laboratorij

mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivho sudjelovanje i kreativan doprinos putem konzultacija, nastave te

samostalnog rada.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS

Pohadanje nastave 2 |lstrazivanje

Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat

Samostalni rad
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gﬁg\%’gﬁ t;sosé/:ku Esej rSaedmlnarskl 1 Laboratorijske vjezbe
ggggc;bégg E\gi Kolokviji Usmeniispit |1 (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti | pigapj ispit Projekt (Ostalo upisati)
predmeta):
Ocjenjivanje i Ocjena slijedi na temelju kvalitete obavljenog istrazivanja na zadanoj temi te
vrjednovanje rada | kvalitete izradenog seminarskog rada.
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Agrawal P. et al., "Smart Technologies for Energy
and Environmental Sustainability”, Springer; 1st

Obvezna literatura | oy >g5 pages, ISBN: 3030807010, (2022).
(dostupna u

knjiznici i putem
ostalih medija)

Germaine Halegoua, "Smart Cities", The MIT Press
Essential Knowledge series, (2022).

Samuel Greengard, ,The internet of things®, MIT
press, 2021.

Peter Waher,“Learning internet of things.“ Vol. 3.
Birmingham: Packt publishing, 2015.

Dopunska literatura

Nacini praéenja - Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u&enja,
kvalitete koji - Povratna informacija od studenata putem ankete,

osiguravaju - Samoevaluacija nastavnika,

stjecanje utvrdenih - institucijske i izvaninstitucijske provjere.

ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA PARAMETARSKO MODELIRANJE U OPTIMIRANJU OBLIKA | NUMERICKOJ

ANALIZI
Kod FESU59 Godina studija
N : . .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Doc.dr.sc. Milan Curkovi¢ (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV] LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 15
Status predmeta I1zborni P9stc_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

— usvaoijiti teoriju postojecih parametarskih modela (NURBS, hijerarhijski
NURBS,..)

— razvijati kreaciju za stvaranje novih parametarskih modela i njihovih zapisa na
temelju postojecih

— primjena i razvoj zasebnih topoloskih operatora za dodatnu adaptaciju
parametarskih modela

— primjena parametarskih modela u optimiranju oblika, sintezi oblika i u
numeri¢koj analizi

— upotreba evolucijskih algoritama nad parametarskim modelima uz zadana
ogranicenja i funkcije izvrsnosti

— evaluacija slozenosti parametarskih modela i njihove konvergencije u
optimiranju oblika

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
— opisati inzenjerski problem u optimizaciji oblika i u numeri¢koj analizi
— definirati najprikladniji parametarski model za zadani inzenjerski problem

Ocekivani ishodi — evaluirati izvrsnost odabranog parametarskog modela u inzenjerskoj

ucenja na razini problem_anc_| , . " e
predmeta (4-10 — odabrati najprikladnije toploSke operatore za modifikaciju parametarskog
modela

ishoda ucenja L S . C s .
ja) — rjeSavati viSeciljne probleme nelinearnog optimiranja sa ograni¢enjima bazirane

na parametarskim modelima
—  primijeniti evolucijske algoritme u optimizaciji baziranoj na parametarskim
modelima

Sadrzaj Sati P
Uvodni pojmovi 3
Teorija osnovnih parametarskih modela (B-Spline, NURBS, ...)
Kombinatorni algoritmi u parametarskim modelima

Zapis 3D oblaka to¢aka / konture pomocu 3D spline-a

Zapis 3D oblaka to¢aka pomoc¢u 3D parametarske plohe i CAD zapisa
Modifikacije oblika putem parametara spline-a (kontrolne tocke, knotovi,
stupnjevi polinoma) i njihove usporedbe

Optimiranje oblika podeSavanjem pripadaju¢ih parametarskih vrijednosti
oblaka to¢aka

Topoloski operatori za prikaz geometrije u parametarskoj domeni
Adaptivni topoloSki operatori za optimiranje oblika

Teorija viSeslojnih parametarskih modela (Truncated Hierarchical B-
Spline, Locally Rened B-Spline, ...)

Zapis i modifikacija viSeslojnih parametarskih modela

Genetski algoritmi nad parametarskim modelima

InZenjerske primjene u numeri¢koj analizi

W WWww

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

WWwWw Wi ww w
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Popis laboratorijskih ili konstrukcijskih viezbi Sat Y
Zapis 3D oblaka toc¢aka putem 3D parametarske plohe i CAD zapisa 2
Modifikacije oblika putem parametara spline-a (kontrolne to¢ke, knotovi, 1
stupnjevi polinoma) i njihove usporedbe
Optimiranje oblika podesSavanjem pripadajucih parametarskih vrijednosti 2
oblaka to¢aka
Topoloski operatori za prikaz geometrije u parametarskoj domeni 1
Adaptivni topoloSki operatori za optimiranje oblika 1
ViSeslojni parametarski modeli 2
Genetski algoritmi nad parametarskim modelima 2
InZenjerske primjene u numerickoj analizi 2
pred_ava_n .Ja - samostalni zadaci
O seminari i radionice . .
i . viesbe O mqumed_ua
Vrste |Z\{odenja | : ) _ laboratorij
nastave: O on line u cijelosti !
e . O mentorski rad
O mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)
O terenska nastava
Obveze studenata |Nazo&nost na predavanjima i auditornim vjezbama, samostalni rad.
Pracenjerada  |pghadanje nastave | 1,5 |Istrazivanje Praktiéni rad
studenata (upisati
udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
bodovima za svaku Seminarski
aktivnost tako da Esej rad 3,5 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS
bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti [ .. : .
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ispit: teorijski i prakti¢ni ili projekt
Ocjena(%) = 0,5*M1 + 0,5*M2
Ocjenjivanje i M1, M2 - bodovi na meduispitima izraZeni u postocima.
vrjiednovanje rada | postotak Ocjena
studenata tijekom | 5400 46 6196 dovoljan (2)
nastave i na
zavrénom ispitu 62% do 74%  dobar (3)
75% do 87%  vrlo dobar (4)
88% do 100% izvrstan (5)
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | Piedl, Les, Tiller, Wayne, The NURBS Book 1995
(dostupna u Paul Dierckx, Curve and Surface Fitting with Splines
knjiznici i putem 1995
ostalih medija) Klaus Héllig, Jorg Hérner, Approximation and
Modeling with B-Splines 2014
D. Rogers, An Introduction to NURBS, Morgan
Kaufmann Publishers, 2000
Dopunska literatura
Nacini praéenja — Kroz ustrojeni sustav za osiguranje kvalitete Fakulteta.
kvalitete koji — Godi$nja analiza uspjesnosti polaganja ispita
osiguravaju — Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o relevantnosti
stjecanje utvrdenih sadrzaja predmet
ishoda ucenja
Ostalo (prema Na engleskom ili hrvatskom jeziku.
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

POSEBNE TEME O ZNANOSTI MATERIJALA | TEHNOLOGIJI

Kod

FEVU26 Godina studija

o Prof. dr. sc. Liane Roldo Bodovna vrijednost 5
Nositelj/i predmeta (ECTS)
S - Nacin izvodenja nastave P S v T
uradnici S
(broj sati u semestru) 45 0

Status predmeta

Izborni Postotak primjene e-

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Svrha predmeta je proSiriti i azurirati tematiku materijala i tehnologije. Osim toga, kroz
primjere i studije slu€aja objasniti odnos izmedu strukture i svojstava materijala, kao
i aspekte proizvodnih procesa, performansi i odnosa s okolinom.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveuciliSni studij iz inZenjerstva i srodnih smjerova.
Osnovno znanje o materijalima i tehnologiji materijala.
Znanje engleskog jezika.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta modi:
e Samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu iz podrucja tehnologije

materijala.

Napisati i prezentirati pregledni rad o temi odabira materijala.

Znati samostalno ispitati svojstva materijala i komentirati rezultate.

Kriticki prosudivati znaCajke proizvoda ili komponenti i znati odabrati potrebni materijal.
Samostalno verificirati i validirati predloZena rjeSenja.

Sadrzaj Sati P
Materijali: odnos strukture, svojstava, tehnologije i proizvoda. 5
Mikrostruktura i defekti materijala i njihov utjecaj na performanse 5
konstrukcijskih dijelova.
Specijalni Celici kao $to su mikrolegirani, maraging, CORTEN i 5
sinterirani Celici i njihova primjena u strojarstvu.
Specifi€ne toplinske obrade crnih metala kao $to su: interkriticna
toplinska obrada, izotermicka poboljSavanja (austempering, 4
martempering), dvostruko/trostruko popustanje, duboko hladenje.
SadrZaj predmeta Legure sa efektom memorije oblika i odabrane legure obojenih metala 4
detaljno razraden te njihove primjene u strojarstvu.
prema satnici Specifi¢ne toplinske obrade obojenih metala kao Sto su:
nastave homogenizacijsko zZarenje, prekinuto dozrijevanje i precipitacijsko 4
otvrdnjavanje.
Fazno promjenjivi materijali (PCMs) i kompoziti i njihova primjena u 5
strojarstvu.
Napredne keramike i specijalna stakla i njihova primjena u strojarstvu. 6
Studije slu€ajeva povezanih s materijalima i njihovom primjenom u 4
strojarstvu.
Prezentacija i rasprava o rezultatima seminarskog rada kojega 3
doktorand samostalno priprema pod nadzorom voditelja studija na
izabranu temu.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

[J seminari i radionice
O vjezbe

[J on line u cijelosti

I mjeSovito e-ucenje
(] terenska nastava

samostalni zadaci

0 multimedija

[J laboratorij

mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Doktorand je duZan pohadati predavanja, seminar te samostalno (napraviti)

sudjelovati i obraniti seminarski rad.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 1 Istrazivanje |1 Prakti¢ni rad
nastave
Eksperimentalni Referat o (Ostalo
rad upisati)
. Seminarski (Ostalo
Esej 3 L
rad upisati)
A (Ostalo
Kolokviji Usmeni ispit o
upisati)
Pismeni ispit Projekt . .(Ostalo
upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
¢ ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,
e Ocjene njegove usmene prezentacije,
¢ ocjene kompleksnost zadatka, struktura elaborata, odabir i relevantnost literature,
priprema, analiza i semantika rjeSavanja problema.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

W.D. Callister, Jr., D. G. Rethwisch. Materials
Science and Engineering an Introduction, John Wiley
& Sons, Inc., 2018.

M.P. Groover. Fundamentals of  Modern
Manufacturing: Materials, Processes, and Systems,
John Wiley & Sons, Inc., 2019.

G. Krauss. Steels, Processing, Structure, and

Performance. ASM International, 2005.

J.F. Shackelford. Introduction to Materials Science for
Engineers. 2015.

C.A. Harper. Handbook of Plastics, Elastomers, and
Composites. McGrawHill, 4th ed., 2002.

I. Duplanci¢, N. Krni¢. Materijali 3, zavod za strojarsku
tehnologiju. Sveuciliste u Splitu, FESB, Split, 2009.

Dopunska literatura

M. Mcguire. Stainless Steels for Design Engineers. ASM International, 2008.

ASM Handbook, Properties and Selection: Nonferrous Alloys and Special-Purpose
Materials, v. 2, 10" Ed., USA, 1990.

ASM Handbook: Materials Selection and Design. v. 20, 1990.

Z. Kulenovi¢, N. Vuli¢. Elementi brodskih strojeva i pomorskih konstrukcija. Pomorski
fakultet Sveudilista u Splitu, Split, 2020.

|. Gabrié, S. Sitié. Materijali I. Sveuéilite u Splitu, Split, 2012.

|. Gabrié, S. Sitié. Materijali II. Sveugiliste u Splitu, Split, 2015.

I. Duplangi¢, N. Krni¢. Materijali 3, zavod za strojarsku tehnologiju. Sveuciliste u
Splitu, FESB, Split, 2009.

M.F. Ashby. Materials Selection in Mechanical Design, 4th Ed. Elsevier, 2011.

M.F. Ashby. Materials and the Environment. Eco-Informed Material Choice ,3rd Ed.,
Butterworth-Heinemann: Elsevier, 2021.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

¢ Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
e Povratna informacija od studenata putem ankete

e Samoevaluacija nastavnika

e Institucijske i izvaninstitucijske provjere.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

POUZDANOST TEHNICKIH SUSTAVA

Kod FETU32 Godina studija
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Jani Barle ?gg?ga VI 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV] LV | KV
ST (broj sati u semestru)
45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni P9st(_)tak primjene - 0
ucenja
OPIS PREDMETA
e produbljivanje znanja u podrucju eksploatacije i odrzavanija,
Cilievi predmeta e upoznavanje s naprednim metodama modeliranja pouzdanosti,
¢ matemati¢ko modeliranje Zivotnog vijeka sustava i njegovih dijelova,
e priprema za istrazivanje i razvoj na podrucju trajnosti tehnickih sustava.
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveucilisni studij Strojarstvo
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moci:
Oc¢ekivani ishodi 1. prosuditi trajnost tehni¢kog sustava i rizike njegova koristenja,
ucenja na razini 2. kritiCki prosudivati raspolozivosti i troskove odrzavanja,
predmeta (4-10 3. preporuditi razli¢ite koncepte modeliranja pouzdanosti i raspolozivosti,
ishoda ucenja) 4. izabrati opciju ubrzanog ispitivanja i prihva¢anja tehni¢kog sustava,
5. opravdati primjenu odrzavanja po stanju.
SadrZaj Sati P
Osnovne postavke i razli€iti pristupi analizama pouzdanosti. Standardi. 3
Klasifikacija i ras€lamba uredaja. Tehni€ki indikatori ispravnosti. 3
Homogeni Poissonov proces, Eksponencijalani, Gama, Weibullov i Log- 3
. normalni modeli.
?:gﬁ,-z:é F:;‘;?;gzt:‘ Pregl_ed i temeljne znagajke procesa i modova oSteéenja. 3
prema satnici Izvori pOdatak."fl ~ — - - 3
Modeli obnovljivih sustava. Nehomogeni Poissonovi procesi. 3
nastave — -
Markovljevi modeli. 6
Procedura i vrste tehni€ke dijagnostike- analiza primjera. 9
Ocjena mogucih rizika. 3
Kovarijantni modeli — ubrzano ispitivanje. 6
Bayesove metode procjene — ekspertna misljenja. 3

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjeZzbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-ucenje
0 terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

(| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 0,5 |[Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 15
Esej S'fdmlnarsm 1,0 Laboratorijske vjezbe
S Pripreme za
0,5 - s
Kolokviji Usmeni ispit laboratorijske vjezbe
Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
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Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
ocjene njegove usmene prezentacije te
ocjene samostalnog rada.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

M. Rausand, A. Hayland: “System Reliability
Theory: Models, Statistical Methods, and
Applications”, 2nd ed., Wiley-Interscience, 2003.

H. Czichos (Ed.), “Handbook of Technical
Diagnostics: Fundamentals and Application to
Structures and Systems”, Springer, 2013.

W.B. Nelson: “Accelerated Testing”, Wiley,
2007.

Dopunska literatura

W.R. Blischke, D.N.P. Murthy: “Case Studies in Reliability and Maintenance”,
Wiley-Interscience, 2002.

A. Davies, “Handbook of Condition Monitoring: Techniques and Methodology",
Kluwer Academic Publishers, 1998.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u¢enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

PRIJENOS TOPLINE PUTEM OREBRENIH POVRSINA

Kod FESU41 Godina studija
o .~ ... |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Sandro Nizeti¢ (ECTS) 5
- Nadin izvodenja nastave P AV

Suradnici S
(broj sati u semestru) 45

Status predmeta I1zborni. P9st(_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e Osposobljavanje za analizu prijenosa topline kod orebrenih povrsina,

e Produbljavanje znanja iz podrucja prijenosa topline,

e Osposobljavanje za primjenu numeric¢kih metoda za rjeSavanje prijenosa
topline kod orebrenih povrsina.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen sveuciliSni diplomski studij strojarstva.

Po zavrSetku predmeta doktoradni ¢e moci:

Oc&ekivani ishodi 1. Analizirati te kritiCki razmotriti izmjenu topline kod orebrenih povrsina,
ucenja na razini 2. Matemati¢ki modelirati izmjenu topline kod orebrenih povrsina,
predmeta (4-10 3. Vrednovati u€inkovitost izmjene toplinske energije za slu€aj orebrenih povrsina,
ishoda ucenja) 4. Primijeniti numericke metode za rjeSavanje problema izmjene topline kod
orebrenih povrSina.
Sadrzaj Sati P
Primjena orebrenih povrSina u praksi. 3 sata
Srednja temperaturna razlika za slu€aj izmjenjivaca topline izvedbe 3 sata
putem orebrenih povrsina.
Analiza suhih izmjenjivaca topline 3 sata
Analiza suhih izmjenjivaca topline 3 sata
Analiza suhih izmjenjivaca topline 3 sata
Analiza mokrih izmjenjivaca topline. 3 sata
Sadrzaj predmeta | Analiza mokrih izmjenjivaga topline. 3 sata
detaljno razraden | Analiza mokrih izmjenjiva&a topline. 3 sata
prema satnici Analiza uginkovitosti rebara te analiti¢ka rie$enja za razlicite izvedbe .
nastave (longitudinalna, kruzna i Sipkasta). 5 sa
Analiza ucinkovitosti rebara te analitiCka rieSenja za razliCite izvedbe .
- . 5 sati
(longitudinalna, kruzna i Sipkasta).
Rjesavanja prakti¢nih problema iz podruc¢ja izmjene topline putem 4 sata
orebrenih povrSina.
RjesSavanja prakti¢nih problema iz podruc¢ja izmjene topline putem 4 sata
orebrenih povrSina.
Osnove primjene numeri¢kih metoda kod rjeSavanja problema izmjene 3 sata
topline u slu€aju orebrenih povrsina.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
U viezbe

[J on line u cijelosti

I mjeSovito e-ucenje
(] terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Praéenje nastave, samostalan rad.
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Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |[Istrazivanje 1 Prakti¢ni rad

studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1,5
bodovima za svaku i i

aktivnost tako da Esej rsaedmlnarskl 1 Laboratorijske vjezbe

ukupni broj ECTS Kolokyii U i spit Pripreme za

bodova nggvara | Kolokviji smeni ispi laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e 0Ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Fabris, O. Prolaz topline putem orebrenih povrsina,

Masinski fakultet, Sarajevo, 1986.

Mills, A.F. Heat and mass transfer, Taylor and

Francis, 1995.

Obvezna literatura  [Bognjakovic, F. Nauka o toplini, 1,1l i Ill, Tehnicka

(d(_)_étu.p.n_a u knjiga Zagreb, 1983.

knjiznici i putem —

ostalih medija) ASHRAE Handbopks: Fundarr_lental_s, Applications,
Systems and Equipment, Refrigeration, ASHRAE,

Atlanta, USA, 2012

Recknagel, Sprenger, Schramek, Ceperkovi¢:

Grijanje i klimatizacija 2002, Energetika marketing,

Zagreb, 2002 (Prijevod sa njemackog)

Thulukkanam, K. Heat Exchangers design

handbook, CRC press, 2013.

- Thermodynamic optimisation of complex energy systems, Proceedings Nato

Advanced study institute, Neptun, Romaina, 1988.
Dopunska literatura
- Casopis: ASHRAE Journal, ASHRAE, Atlanta, USA.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | RACUNALA | RACUNALNE METODE U BIOMEHANICI

Kod FELT87 Godina studija

Prof. dr. sc. Mojmil Cecié Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Izv. prof. dr. sc. Josip (ECTS) 5
Music
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S [AV [LV ] KV
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta Izborni PESIBIELS ITIENS E- 0

ucenja

OPIS PREDMETA

e produbljivanje znanja u podrucju obrade signala s naglaskom na rad u realnom
vremenu

o matemati¢ko modeliranje i simuliranje signala i sustava povezanih s ljudima (s
aspekta biomehanike)

Ciljevi predmeta e primjena naprednih tehnika mjerenja biomehanickih signala i njihova animacija

e priprema za istrazivanje i razvoj tehnologije za snimanje i analizu ljudskih
pokreta s primjenom u sportu i rehabilitaciji

e upoznavanje s programskim jezicima i alatima za ostvarivanje ostalih ciljeva
predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveudiliSni studij Strojarstvo

Doktorandi ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta modi:

1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podru&ju biomehanike
s naglaskom na mjerenja i obradu biomehanickih signala,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloSkim rjeSenjima u
podrugdju obrade signala u biomehanici,

3. kritiCki prosudivati zna¢ajke novih metoda obrade signala u biomehanici,

4. matematic¢ki modelirati i analizirati ljudske pokrete te razvijene modele primijeniti
u odgovarajuc¢im simulacijskim paketima,

5. predloziti optimalno rjeSenje za potpuni sustav za analizu i kvantifikaciju pokreta,

6. vrednovati nove metode, alate i instrumente u podrucju mjerenja, obrade i
analize signala u biomehanici.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Racunala u analizi ljudskih pokreta: tehnike mjerenja, metode obrade 6
signala. Definiranje parametra kvalitete pokreta.
Elektromiografija (EMG): nadin stvaranja i mjerenja signala, prednosti 6
Sadrzaj predmeta i nedostatci, napredne tehnike filtriranja vali¢éima
detaljno razraden Ravnoteza ljudskog tijela pri razli€itim aktivnostima: mjerenje, 5
prema satnici parametri i primjena racunala.
nastave Antropometrija: uvodna razmatranja i moderne metode uz primjenu 5
raCunala.
Inercijski senzori u biomehanici 5
Matemati¢ko modeliranje u biomehanici: alati i primjeri primjene. 8
Primjena animacije u biomehanici: alati i mjerenja. 4

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja O viezbe

nastave: O on line u cijelosti

0 mjeSovito e-ucenje
U] terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

O (ostalo upisati)
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Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 1 Istrazivanje 2 | Prakti¢ni rad

nastave

Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1
rad

Esej Seminarski rad 1 (Ostalo upisati)
Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,

e 0Cjene hjegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata i analize rjeSenja zadanog problema.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija

Knudson D.: Fundamentals of Biomehcnics (2.
izdanje), Springer, 2007

Stergiou N.: Nonlinear Analysis for Human
Movement Variability, CRC Press, 2016.

Gordon D.: Robertson E.: Research Methods in
Biomechanics (2. izdanje), Human Kinetics, 2013.

Garofalo P.: Development of motion analysis
protocols based on inertial sensors: Healthcare
applications, LAP LAMBERT Academic Publishing,
2001.

Vetterli M.: Foundations of Signal Processing,
Cambridge University Press, 2014.

Abdel-Malek K.: Human Motion Simulation,
Academic Press, 2013.

Dopunska literatura

- Angel E.: OpenGL: A Primer, Addison Wesley, 2008.

- Okuno E.: Biomechanics of the Human Body, Springer, 2013.

- Ohlson de Fine M.: Python Graphics for Games 3: Working in 3 Dimensions:
Object Creation and Animation with OpenGL and Blender: Volume 3, Mike
Ohlson de Fine, 2015.

- Lutz, M.: Programming Python, O'Reilly, 2011.

- Winter, A.D. : Biomechanics and Motor Control of Human Movement, John
Willey, New York, 1990.

- Fritzson, P.: Principles of Object-Oriented Modeling and Simulation with
Modelica 2.1, Wiley-IEEE Press, 2004.

- Smith S.: Digital Signal Processing: A Practical Guide for Engineers and
Scientists (3. izdanje), Newnes, 2002

- Rosenhahn B., Klette R., Metaxas D. (edt.): Human Motion: Understanding,
Modelling, Capture, and Animation, Springer, 2009.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samo-evaluacija nastavnika

Institucijske i izvan-institucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | RACUNALOM INTEGRIRANA PROIZVODNJA CIM

Kod FETU17 Godina studija
o . . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. emer. lvica Veza (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni P9stqtak primjene - 0
ucenja

OPIS PREDMETA

o Nauciti studente konceptu RaCunalom integrirane proizvodnje

e Nauciti studente o Industriji 4.0

e Znati osnovne elemente Racunalom integrirane proizvodnje (CAD, CAM,
CAQ, CAPP)

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucili§ni studij Strojarstvo ili Industrijsko inZenjerstvo.

Student ¢ée biti sposobni:

1. Dizajnirati proizvodni sustav pomocu koncepta Racunalom integrirane

Ocekivani ishodi : .
proizvodnje

ucenja na razini

2. Konstruirati proizvod, izraditi ga pomocu 3D printera i na alathom stroju
predmeta (4-10 o X — L ;
ishoda ugenja) 3. Ispltgtl |§plat|yost rgzI|C|t|h varijanti proizvodnog sustava
4. Napisati seminarski rad
5. Prezentirati seminarski rad
Sadrzaj Sati P
Koncept Radunalom integrirane proizvodnje 3
Elementi Ra¢unalom integrirane proizvodnje 3
Konstuiranje podrzano raunalom — upoznavanje sa softverom
Siemens NX 3
Brzi razvoj prototipova, 3D skeniranje 3
3D printanje 3
Sadrsaj predmeta Proizv.odnj_a podrZana raunalom CAM 3
detaljno razraden Povezivanje CAD/CAM 3
prema satnici Racéunalom podrzana kvaliteta CAQ 3
nastave Racunalom podrzano planiranje i upravljanje proizvodnjom
CAPP 3
Racunalom podrzano uredsko poslovanje 3
Fleksibilni proizvodni sustavi 3
Inteligentni obradni i montazni sustavi 3
Automatizirano skladiste i rukovanje materijalom 3
Automatizirani transport 3
Koncept Industrija 4.0 3
predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice samostalni zadatak
Vrste izvodenja O vjezbe O multimedija
nastave: O on line u cijelosti O laboratorij
O mjeSovito e-u€enje O mentorski rad
[ terenska nastava O (ostalo upisati)
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Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 1,5 |[Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 0

Esej rsaedmlnarskl 2,0 Laboratorijske vjezbe 0
- Pripreme za

Kolokviji 0 Usmeni ispit

laboratorijske vjezbe

Pisani ispit Projekt 0 (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,
e 0cCjene usmene prezentacije seminarskog rada

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

J. Rehg, H. Kreabber: Computer Integrated
Manufacturing (3rd Edition), Prentice Hall (March 30,
2005.

M. Groover: Automation, Production Systems, and
Computer-Integrated Manufacturing (4th Edition) 4th
Edition, Prentice Hall, 2014.

Dopunska literatura

Cubberly, W.H. Tool and Manufacturing Engineers Handbook Desk Edition, Society
of Manufacturing Enterprises, 2005.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
e Povratna informacija od studenata putem ankete

e Samoevaluacija nastavnika

e Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

RAZVOJ OBJEKATA MORA

Kod FESU56 Godina studija
o Prof. dr. sc. Branko Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Blagojevié (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni P9stc_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za odabir prikladne projektne metode vezano za razvoj
objekata mora, s obzirom na okoliSna vanjska opterecenja u kratkom i dugom
periodu koristenja. Studenti ¢e se osposobiti za primjenu i procjenu metoda
proracuna gibanja objekata mora u realnom okruzZenju, uz izradu odgovorajucih
spektralnih metoda proracuna u frekvencijskoj domeni, te proracuna gibanja u

realnom vremenu.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveudciliSni studij Strojarstva

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moci:

1. Procjeniti linearna i nelinearna vanjska optere¢enja na brodove i pomorske

objekte.

2. lzabrati i usporediti pogodne projektne modele brodova i pomorskih objekata za

uvjete plovidbe ili uvjete koristenja.

3. Interpretirati i potvrditi elemente standarda klasifikacijskih druStava za brodove i

pomorske objekte vezano za pravila za vanjska opterec¢enja.

4. Razviti spektre opterec¢enja i njegove ekstrapolacije za duzi vremenski period za
uvjete koristenja.
5. Razviti projektne kriterije na temelju dugorocne statistike optereéenja.
Sadrzaj Sati P
OkoliSna opterec¢enja na plutajuce, uronjene i dinami¢ke pomorske 5
objekte.
Viskozne sile i turbulentno strujanje. Otpor strujnih tijela i tijela nepravilne 5
geometrije.
Vrtlozne sile i gibanja. Vibracije uzrokovane vrtloznim strujanjem. 2
Nestabilnosti strujanja i galopiranje.
Analiza linearnih vremenski invarijantnih (LTI) sustava. 2
Fourierove transformacije i LTI sustavi. 2
Sadrzaj predmeta | SluCajni procesi i linearni sustavi. Spektralna gustoca snage procesa. 2
detaljno razraden Valovi i valni spektri. Uskopojasni i Sirokopojasni procesi, te Riceova >
prema satnici formula.
nastave Sile na male pomorske objekte. Sile na velike pomorske objekte — teorija >
McCamyja i Fuchsa.
Linearna teorija valnih sila i gibanja. 2
Sile radijacije i difrakcije. Sile i momenti drugog reda — dodatni otpor. 2
Efekti kombiniranih optereéenja simultanih procesa. 2
Kratkorogna statistika. Ekstremna opterecenja. 2
Spektar optereéenja i njegova ekstrapolacija za duZi vremenski period. 2
Dugoro¢na statistika.Pouzdanost objekata u odnosu na ekstremna >
optereéenja, trajnost i stabilitet.
Primjeri. 2

Vrste izvodenja
nastave:

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij
mentorski rad

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti
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[0 mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisati)

O terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata

pretrazivanije literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada Pohadanje nastave 1 Istrazivanje 1 Prakti¢ni rad 1
studenata (upisati _ _ .

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad

bodovima za svaku i i

aktivnost tako da Esej rSaedmlnarskl 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS Kolokii U i spit Pripreme za

bodova o_dg_(_)vara | Kolokviji smeni ispi laboratorijske viezbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt 1 (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
ocjene njegove usmene prezentacije te
ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj
primjeraka
u knjiznici

Dostupnost
putem ostalih
medija

Naslov

Newman, J. N.: Marine Hydrodynamics,
Cambridge, MIT Press, USA, 1977.

Faltinsen, O.M.: Sea Loads on Ships and
Offshore Structures, Cambridge University
Press, UK, 1993.

Castilo, E. at al.: Extreme Value and Related
Models with Applications in Engineering and
Science, Wiley-Interscience, 2004 (ISBN:
047167172X)

Beards, C.: Structural Vibration Analysis and
Damping, ISBN-13: 978-0340645802

Bendat, Pearsol, Engineering Application of
Correlation and Spectral Analysis, ISBN-0-471-
57055-9

Dopunska literatura

wn

Matosin, S.: Pomorstvena svojstva broda u funkciji karakteristika broda,
Doktorska disertacija, Zagreb, 1986.

Tabain, T.: Izabrana poglavlja iz teorije pomorstvenosti, Zagreb, 1976.
Germanisher Lloyd, Guideline for the Certification of Offshore Wind Turbines,
2012.

Det Norske Veritas: DNV Offshore Standards, 2015-10, with Amendments 2016-
01.

. Razli¢ita literatura, standardi i €lanci vezano za projektni zadatak.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e o o o [

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

129


http://mitpress.mit.edu/catalog/item/default.asp?ttype=2&tid=8396

Doktorski studij Strojarstvo [l

NAZIV PREDMETA

STOHASTICKI PROCESI | PRIMJENE

Kod

FEVT29 Godina studija

Nositelj/i predmeta

Bodovna vrijednost

Doc. dr. sc. Zorana Grbac (ECTS)

Suradnici

Nacin izvodenja nastave

(broj sati u semestru) 45

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni . . 15%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Stohasticki procesi su neophodan alat u modeliranju razli¢itih fenomena kod kojih je
prisutna nedeterministi¢ka (slu¢ajna) komponenta, vrijednost koje se mijenja s
protokom vremena. Brojni problemi iz podrucja tehnickih znanosti i raCunarstva
upravo su takve prirode. Cilj predmeta je upoznavanje s osnovama teorije
stohasti¢kih procesa i moguénostima primjene u navedenim podrucjima. Studenti ¢e
upoznati tehnike i metode potrebne za uspjeSno koristenje postojecih i razvijanje
novih stohasti¢kih modela u praksi. Teoretski rezultati bit ¢e ilustrirani prakti¢nim
primjerima i zadacima za vjezbu.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski studij tehni¢kog ili prirodno-matemati¢kog podrucja. PozZeljno je
predznanije iz prediplomskih/diplomskih predmeta iz podrucja vjerojatnosti i statistike i
numeri¢ke matematike.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini

predmeta (4-10

ishoda ucenja)

Primijeniti odgovaraju¢a matematicka, fizikalna i znanstvena nacela u istrazivanju i
razvoju novih tehnologija, ideja ili procesa; KritiCki prosudivati objavljene originalne
znanstvene rezultate drugih autora u podrudju svoga istraZivanja; Spremnost za
razvitku drustva i gospodarstva primjenom rezultata znanstvenih istraZivanja;
Prezentirati i obrazloZiti rezultate znanstvenog istraZivanja i nestruénim osobama;
Analizirati i vrednovati nova i specijalizirana znanja, metode, alate i instrumente u
podrudju znanstvenih istrazivanja

SadrZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Vjerojatnosni prostor i slu¢ajne varijable. Pojam stohasti¢kog procesa. Markovljevi
procesi s diskretnim i neprekidnim vremenom. Poissonov process. Brownovo gibanje.
Martingali. Stohasticki integrali i stohasticki racun. Itéva formula. Lévyjevi procesi.
Lévy- Khintchinova formula. Simulacije slu¢ajnih varijabli i stohastiCkih procesa Monte
Carlo metodom. Predikcija i stohasti¢ko filtriranje. Prakti¢ni primjeri: modeliranje
cijena financijskih instrumenata na trzistu elektri¢ne energije, procjene rizika u
elektrotehnickim sustavima, primjeri iz teorije redova ¢ekanja.

Vrste izvodenja
nastave:

xO predavanja
x[O seminari i radionice
O vjezbe

x[0 samostalni zadaci
O multimedija

. . . O laboratorij
O on line u cijelosti .
e . O mentorski rad
xO mjeSovito e-ucenje o
| (ostalo upisati)

O terenska nastava

Obveze studenata

Redovito pohadjanje nastave, seminarski rad, zavrsni ispit

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da

Pohadanje nastave 0.25 IstraZivanje 0.95 Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat 0.5 (Ostalo upisati)
Esej Seminarski rad 1 (Ostalo upisati)
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ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Kolokviji Usmeni ispit 2 (Ostalo upisati)

Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Redovito pohadjanje nastave i aktivno sudjelovanje, samostalno istrazivanje i
prezentacija seminarskog rad, zavrsni ispit

Obvezna literatura
(dostupna u knijiznici
i putem ostalih
medija)

Broj
rimjerak Dostupnos_t
Naslov P au putem ostalih
knjiznici MECE

F. Beichelt: Stochastic Processes in Science,
Engineering and Finance, Chapman & Hall, 2006.

S. |. Resnick: Adventures in Stochastic Processes,
Birkhauser, 1992.

N. Elezovi¢: Vjerojatnost i statistika - Matematicka
statistika, Stohasti¢ki procesi, Element, Zagreb, 2007 dostupno

Dopunska literatura

F. E. Benth, J. S. Benth and S. Koekebakker: Stochastic Modeling of Electricity and
Related Markets, World Scientific Publishing Company, 2008.

Znanstveni ¢lanci iz podrucja primjene stohastiCkih procesa u elektrotehnici,
energetici i raCunarstvu bit ¢e preporuceni tijekom predavanja

Nacini pra¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Misljenja studenata o kvaliteti nastave putem anketa
Konzultacije s voditeljem studija
Evaluacija od strane ureda za promicanje kvalitete

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

SUVREMENI POSTUPCI OBRADE

Kod

FETU23 Godina studija

Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Drazen Baji¢ (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni . .
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e stjecanje dodatnih znanja o suvremenim postupcima obrade metala odvajanjem

Cestica

e primjena ste€enog znanja na konkretne primjere postupaka obrade odvajanjem

Cestica

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucilisni studij Strojarstva

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

1. prosuditi i preporuditi metode i postupke pogodne obrade razli€itih materijala

2. kriti€ki prosudivati mogucénosti primjene visokoucinskih obrada,
3. analizirati mogucénosti obrade materijala povisene tvrdoce,
4

. argumentirano objasniti i analizirati moguc¢nosti primjene nekonvencionalnih

postupaka obrade,

5. napisati znanstveni rad s temom primjene suvremenih postupaka obrade i

prezentirati rad na medunarodnom znanstvenom skupu.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj

Sati P

Analiza i trendovi razvoja konvencionalnih i suvremenih postupaka obrade
odvajanjem Cestica.

3

VisokouCinska obradba. Osnove, razvoj i moguénosti primjene
visokoucinske obrade. Utjecajni ¢imbenici i relacije tehnologije rezanja i
obradnog stroja kod visokou&inske obradbe. Alati za visokou€insku obradu.

Materijali reznih oStrica. Specifi€nosti pojedinih postupaka: visokoucinsko
glodanje u izradi alata, visokoucinsko bruSenje, visokoucinsko busenje.
Prednosti i nedostaci visokouginske obrade.

Obrada bez upotrebe sredstva za hladenje, ispiranje i podmazivanje.

Obrada odvajanjem &estica uz primjenu alternativnih tehnika hladenja

Obrada toplinski obradenih materijala tzv. tvrdim tokarenjem i glodanjem

Mikroobrade

Posebni  postupci obrade Cestica

elektrokemijska obrada)

odvajanjem (Elektroerozija,

w |Woo|w

Posebni postupci obrade odvajanjem C&estica (Obrada laserom, obrada
vodenim mlazom)

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretraZivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS

Pohadanje nastave | 1,5 |[IstraZzivanje 15 Prakticni rad

Referat Samostalni rad

Eksperimentalni rad
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gﬁg\%’ggﬁ t;sosé/:ku Esej rSaedmlnarskl 1 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS Kolokyi U . Pripreme za

bodova odgovara | 010KV sment ispit laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti - —
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e U.S. Dixitt D.K. Sarmal J. Paulo Davim,
Obvezna literatura Environmentally Friendly Machining, Springer
(dostupna u New York Dordrecht Heidelberg London, 2012.
knjiznici i putem e Mark J. Jackson, Micromachining with
ostalih medija) Nanostructured Cutting Tools, Springer New

York Dordrecht Heidelberg London, 2013.

e R. Venkata Rao, Advanced modeling and
optimization of manufacturing processes,
Springer Series in Advanced Manufacturing,
Springer-Verlag London Limited, 2011.

J. Paulo Davim, Machining of Hard Materials, Springer New York Dordrecht

DEpureiel (i Heidelberg London, 2011.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

TANKOSTJENE KONSTRUKCIJE

Kod FESU57 Godina studija
o Prof.emer. Radoslav Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Pavazza (ECTS) 5
Suradnici Prof. dr. sc. Frane Vlak Nac!n |Z\_/odenja nastave| P S AV LV KV
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predvmeta | Izborni P9st(_)tak primjene - 0
ucenja
OPIS PREDMETA
e produbljivanje znanja u podrucju sustava tankostjenih Stapova,
Cilievi e upoznavanje s naprednim metodama analize tankostjenih Stapova,
iljievi predmeta . S o o
¢ matemati¢ko modeliranje tankostjenih konstrukcija,
e unaprijedenje analitiCkih metoda analize tankostjenih konstrukcija.
Uvjeti za upis ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Strojarstvo.
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podru&ju analize
Oc¢ekivani ishodi tankostjenih konstrukcija,
ucenja na razini 2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim metodama analize
predmeta (4-10 tankostjenih konstrukcija,
ishoda ucenja) 3. matematicki modelirati i analizirati utjecaj smicanja na savijanje i uvijanje
tankostjenih Stapova,
4. vrednovati nove metode u analizi tankostjenih konstrukcija.
SadrZaj Sati P
Teorija Stapova otvorenog tankostjenog presjeka. Karatakteristike 6
tankostjenih presjeka.
Rastezanje, savijanje i uvijanje Stapova otvorenog tankostjenog presjeka. 6
Sadrzaj predmeta | Granicni sluCajevi. Utjecaj smicanja na savijanje i uvijanje Stapova 6
detaljno razraden otvorenog tankostjenog presjeka.
prema satnici Ravninski sustavi Stapova otvorenog tankostjenog presjeka. Stati¢ka 6
nastave neodredenost sustava Stapova otvorenog tankostjenog presjeka.
Metoda izjednagenja pomaka. Metoda po&etnih parametara. 6
Matri€na formulacija problema. Matrica podatnosti i matrica krutosti. 3
Matrica transformacije. 3
Metoda sila i metoda pomaka. 3

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
U vijezbe

samostalni zadaci
multimedija

U on line u cijelosti | laboratori
D ) . mentorski rad
1 mjeSovito e-ucenje o
] (ostalo upisati)

[ terenska nastava

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave | 1,5 |[Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad

Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1

Esej i%minarski 1 Laboratorijske vjezbe

Kolokviji Usmeni ispit Pripreme"za .
laboratorijske vjezbe

Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
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Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,

e 0OCjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e Pavazza, R.: Uvod u analizu tankostjenih
Stapova, Kigen, Zagreb, 2007.

e Kollbrunner, C.F., Hajdin, N.: Duenwandige
Stabe, Band I, Springer Verlag, Berlin, New
York, 1972.

e Kollbrunner, C,F., Hajdin, N., Krajcinovic, D.:
Matrix analysis of thinwalled structures, Verlag
Leeman, Zuerich, 1969.

e Gjelsvik, A.: The theory of thin-walled bars, Joh
Whiley & Sons, New York, 1981.

e Alfirevi¢, |.: Linearna analiza konstrukcija,
Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet, stojarstva i
brodogradnje, Zagreb, 1999.

Dopunska literatura

e Filin, A.P.: Prikladnaja mehanika tverdogo deformireumogo tela, tom I, Nauka,
Moskva, 1975.
Pavazza, R.: Primjeri ravninske teorije elasti¢nosti, FESB (interna skripta).

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

TEHNIKA MJERENJA

Kod FENUO5 Godina studija
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Tomislav Kili¢ ?sg.?\g;a VI 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni P9st(_)tak primjene - 0
ucenja
OPIS PREDMETA
e produbljivanje znanja iz podrucja mijeriteljstva,
Cilievi predmeta statisticka qbrada i isqu rezulta.tva mjerepja, .
upoznavanje s modernim elektricnom mjernom opremom i opremom za
mjerenje toplinskih i mehanickih veli€ina.
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavrsen diplomski sveuciliSni studij iz podruéja strojarstva
potrebne za
predmet
Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:
1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu iz podrucja
Ocekivani ishodi mjeriteljstva,
ucenja na razini 2. napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloSkim rjeSenjima u
predmeta (4-10 podrucju mjerenja mehanickih i toplinskih veli€ina,
ishoda ucenja) 3. kriticki prosudivati zna€ajke novih metoda u podrucju mjerenja mehanickih i
toplinskih veli€ina,
4. statistiCki obraditi i iskazati rezultate i pogreSke mjerenja.
Sadrzaj Sati P
Temelji mjeriteljstva. Zakoniti sustav jedinica. 3
Pregled medunarodnih i vodecih svjetskih nacionalnih institucija 3
zakonskog mijeriteljstva. Sljedivost.
Mjerna nesigurnost. Temelji teorije pogreSaka i ratuna izjednacenja 3
Sadrzaj predmeta | nekoreliranih i koreliranih mjerenja.
detaljno razraden Standardni iskaz rezultata. 3
prema satnici Mijerni pretvaradi i pretvornici. StatiCke i dinamicke zna&ajke. 6
nastave Elektri¢ni analogni instrumenti s pomi¢nim svitkom i permanentnim 3
magnetom.
Naclela digitalnih instrumenata i CAT sustavi. 6
Pregled pretvornika toplinskih i mehanickih veli€ina. 3
Mjerenje temperature i toplinskog toka. 3
Tenzometrijska mjerenja. 6

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-ucenje
O terenska nastava

multimedija
laboratorij

|

samostalni zadaci

mentorski rad
(ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da

Pohadanje nastave 1,5 |lIstrazivanje 15 Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1
Esej S'fdmlnarsm 1 Laboratorijske vjezbe
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ukupni broj ECTS Kolokvii U i ispit Pripreme za

bodova odgovara olokvit smentispi laboratorijske viezbe
bodovnoj vrijednosti [ .. . o
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
e 0OCjene njegove usmene prezentacije.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e Barry N. Taylor: Guide for the Use of the
International System of Units (SI); NIST Special

_ Publication 811, 1995. Edition.

Obvezna literatura {4 | Kirkup, B. Frenkel: An Introduction to

(dostupna u Uncertainty in Measurement, Cambridge

knjiznici i putem University Press, 2006.

ostalih medija) e B.N. Taylor; C. E. Kuyatt: Guidelines for

Evaluating and Expressing the Uncertainty of

NIST Measurement Results; NIST Technical

Note 1297. 1994 Edition.

e Z. Godec: Iskazivanje mjernog rezultata,
Graphis, Zagreb, 1995.

Dopunska literatura |  W. Nawrocki: Measurement Systems and Sensors, Artech House, 2005.

Nac":!ni praégnja Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
kvalitete koji . N
) . Povratna informacija od studenata putem ankete
osiguravaju N )
Samoevaluacija nastavnika

stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | TEORIJA ELASTICNOSTI
Kod FESU35 Godina studija
o Prof. emer. Radoslav Bodovna vrijednost

Nositelj/i predmeta Pavazza (ECTS) 5

- Doc. dr. sc. Marko Nacin izvodenja nastave P S |AV | LV | KV
Suradnici o S

Vukasovi¢ (broj sati u semestru) 45 0 0 0 0

Status predmeta I1zborni PESIBIELS [TIENS E- 0

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e produbljivanje znanja u podrucju mehanike deformabilnih tijela,

e upoznavanje s osnovama teorije elasti¢nosti i primjenom u analizi strojarskih i

brodogradevnih konstrukcija.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveucilisni studij Strojarstvo.

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

1. samostalno pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrucju teorije

elasti¢nosti,

2. napisati i prezentirati pregledni rad o metodama analize pomocu ravninske

teorije elastiCnosti,

3. analizirati jednostavne probleme teorije elastiCnosti iz podrudja strojarstva i

brodogradnje,
4. vrednovati numeri¢ke metode u odnosu na metode teorije elastiCnosti.

Sadrzaj Sati P
Analiza naprezanja. Jednadzbe ravnoteze. 3
Analiza deformacija. Uvjeti kompatibilnosti. 3
Odnos naprezanja i deformacija. Poopceni Hookeov zakon. Konstante 3
elastiCnosti.

Sadrzaj predmeta |RjeSavanje zadataka teorije elasti¢nosti. Rubni uvjeti i osnovni problemi

detaljno razraden teorije elasti¢nosti. Ravninski problemi teorije elastiCnosti. Stanje 9

prema satnici ravninskog naprezanja i stanje ravninske deformacije.

nastave Airyjeva funkcija naprezanja. RjeSenje polinomima. RjeSenje 6
trigonometrijskim redovima.
JednadZbe teorije elasti¢nosti u cilindri€nim i sfernim koordinatama. 3
RjeSenje s pomocu funkcije kompleksne varijable. 3
Energetski pristup u teoriji elasti¢nosti. 3
Opdi pristup problemima teorije elasti¢nosti. 6

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

samostalni zadaci
multimedija

. . . O laboratorij
O on line u cijelosti .
D . mentorski rad
0 mjeSovito e-ucCenje S
(| (ostalo upisati)

O terenska nastava

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Praéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara

Pohadanje nastave 1,5 |lIstrazivanje 15 Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 1
Esej S'fdmlnarsm 1 Laboratorijske vjezbe
Kolokvii U {spit Pripreme za

oloxvi smentispi laboratorijske vjezbe
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bodovnoj vrijednosti |5 . . .
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

e Jeci¢, S., Semenski, D.: Jednadzbe teorije
elasti¢nosti, SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet

Obvezna literatura strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2001.
(d(_)ftulplnla u e Kostrengié, Z.: Teorija elasti¢nosti, Skolska
knjiznici i putem knjiga, Zagreb, 1982.

ostalih medija) e Alfirevi¢, |.: Linearna analiza konstrukcija,

Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet, stojarstva i
brodogradnje, Zagreb, 1999.

e Pavazza, R.: Primjeri ravninske teorije
elasti¢nosti, FESB (interna skripta).

e Timoshenko, S.P., Goodier, J. N.: Theory of elasticity, McGraw-Hill, New York,
1970.

Filin, A.P.: Prikladnaja mehanika tverdogo deformireumogo tela, tom I, Nauka,
Moskva, 1975.

Rekach, V: G.. Manual of the theory of elasticity, Mir Publishers, Moskva 1979.

Dopunska literatura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | TEORIJA PLASTICNOSTI
Kod FESU39 Godina studija
o Prof. dr. sc. Vedrana Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Cvitanié (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S | AV [LV ] KV

Suradnici S

(broj sati u semestru) 45
Status predmeta izborni PESHREIR EIETS &

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

¢ studenti ¢e steci znanja iz teorija plastiCnosti i moc¢i ¢e razliCite teorije sazeti,
objasniti i usporediti

e osposobljavanje studenata za primjenu analitickih i numeric¢kih metoda u slozenim
strukturnim analizama koje uklju€uju nelinearno plasti€¢no ponasanje materijala

e priprema studenata za razvoj novih fenomenoloskih elasto-plasti¢nih konstitutivnih
modela i njihovu implementaciju u programe temeljene na metodi konacnih
elemenata

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveucili$ni studij Strojarstvo.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Po zavrSetku predmeta studenti ¢e moci:

1. objasniti principe i postulate klasi¢ne teorije plastiCnosti

2. objasniti utemeljene fenomenoloske modele plasti¢nosti i kritiCki prosudivati
njihovu prikladnost za pojedine materijale

3. pokazati razumijevanje temeljnih jednadzbi klasi¢ne teorije i teorije velikih
plasti¢nih deformacija

4. izraditi algoritamske formulacije utemeljenih fenomenoloskih modela plasti¢nosti

5. utvrditi potrebne materijalne parametre i primjeniti fenomenoloske modele
plasti¢nosti u programima temeljenim na metodi konacnih elemenata u
nelinearnoj strukturnoj analizi

6. objasniti teoretske postavke i primjeniti teoreme graniéne analize u odredivanju
nosivosti strukturnih elemenata

7. sazeti temeljne postavke fizikalnih teorija plasti¢nosti

8. pretrazivati i analizirati znanstvenu literaturu iz podrucja teorija plasti¢nosti

9. pripremiti i prezentirati pregledni rad iz podrugja teorija plasti¢nosti

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Uvod u teoriju plasti¢nosti. 3
Osnove analize naprezanja i deformacija

Opd¢i principi teorija plasti¢nosti 3
Uvijeti teCenja izotropnih i anizotropnih homogenih materijala 6
Klasi¢na teorija plasti¢nosti 6
Teorija velikih plasti¢nih deformacija 6
Numeri¢ke metode plasti€¢nosti. Inkrementalno-iterativni algoritmi za 6
numericko rieSavanje elasto-plasti¢nih problema

Grani€na analiza 3
Fizikalne osnove plasticne deformacije. 6
Fizikalni modeli plastiCnosti

Vrste izvodenja
nastave:

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij
mentorski rad

predavanja
seminari i radionice
U viezbe

[ on line u cijelosti
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1 mjeSovito e-uenje U (ostalo upisati)
[] terenska nastava

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,

Obveze studenata o T
pretrazivanje literature, samostalan rad na zadanom problemu.

Srztene rada_ . Pohadanje 1 Istrazivanje 2 Prakti¢ni rad 1
studenata (upisati | hastave '

udio u_ECTS Eksperimentalni Referat (Ostalo upisati)
bodovima za svaku |rad

aktivnosttako da | g Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti — — : —
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

¢ ocjene kvalitete napisanog preglednog rada

e OCjene njegove usmene prezentacije

¢ ocjene predlozenog rjeSenja zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija

e Khan, A. S., Huang, S., Continuum theory of
Obvezna literatura | plasticity, Wiley & Sons Inc., New York, 1995.
(dostupna u e Lubliner, J., Plasticity theory, MacMillian Publishing
knjiznici i putem Company Inc., New York, 1990.

el meelz) e Simo, J.C., Hughes, T.J.R., Elastoplasticity and
Viscoplasticity - Computational Aspects, Springer-
Verlag, 1988.

o Hill R., The mathematical theory of plasticity, Oxford
University Press, London, 1971.

¢ Bathe, K.J., Finite element procedures in engineering analysis, Prentice-Hall, New

Dopunska literatura |  York, 1996.
¢ Alfirevi¢ ., Uvod u tenzore i mehaniku kontinuuma, Golden marketing, Zagreb,

2003.
E\?;:?étgrig?nja ¢ vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
osiguravajuj e povratna informacija od studenata putem ankete
stiecanje utvrdenih | samoevaluacija nastavnika
e institucijske i izvaninstitucijske provjere

ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | TERMODINAMICKA VALJANOST PROCESA
Kod FESU32 Godina studija
N .~ ... |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Sandro Nizeti¢ (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV

Suradnici S

(broj sati u semestru) 45
Status predmeta I1zborni. P9stc_)tak primjene - 0

uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

e Osposobljavanje za analizu kvalitete pretvorbe energije,
e Produbljavanje znanja iz podrucja energetske analize,

e Osposobljavanje za analizu energetske ucinkovitosti za razli¢ite energetske

sustave.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavrsen diplomski sveuciiliSni studij strojarstva.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta moci:

1. Analizirati te kritiCki razmotriti pretvorbu energije za razli€ite energetske sustave,

2. Matematicki modelirati tokove energije za energetske sustave,
3. Vrednovati energetske sustave sa stajaliSta energetske ucinkovitosti,

4. Kriti€ki prosudivati mjesta unutar energetskih sustava u kojima su temeljem

provedene analize moguéa pobolj$anja.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Uvodno o energetici, globalnom okruzenju te vaZnosti energetskog 3 sata
bilanciranja.
Elaboriranje energetskog bilanciranja za razli€ite energetske koncepte. | 3 sata
Elaboriranje energetskog bilanciranja za razliCite energetske koncepte. | 3 sata
Elaboriranje energetskog bilanciranja za razliCite energetske koncepte. | 3 sata
Uvod u eksergetsku analizu. 3 sata
Eksergetska analiza za razli€ite energetske koncepte. 3 sata
Eksergetska analiza za razliCite energetske koncepte. 3 sata
Eksergetska analiza za razliCite energetske koncepte. 3 sata
Uvod u entropijsku anallizu. 3 sata
Entropijska analiza za razliite energetske koncepte. 3 sata
Entropijska analiza za razli€ite energetske koncepte. 3 sata
Entropijska analiza za razli€ite energetske koncepte. 3 sata
Osnove optimizacije termoenergetskih sustava. 3 sata
Analiza termodinamicke ucinkovitosti energetskih sustava na bazi

: . 3 sata
drugog zakona termodinamike.
Analiza termodinamicke ucinkovitosti energetskih sustava na bazi

) . 3 sata
drugog zakona termodinamike.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
[0 seminari i radionice
X vjezbe

samostalni zadaci
multimedija

1 on line u cijelosti 1 laboratori
C ) .. mentorski rad
1 mjeSovito e-ucenje .
] (ostalo upisati)

] terenska nastava

Obveze studenata

Pracenje nastave, samostalan rad.

Pohadanje nastave 1 Istrazivanje 1 Prakti¢ni rad
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Praéenje rada

.. |Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad 2
studenata (upisati : :
udio u ECTS Esej Seminarski 1 Laboratorijske vjezbe
bodovima za svaku rad
i Pripreme za
cliimesi ELo @ Kolokviji Usmeni ispit P

ukupni broj ECTS
bodova odgovara

laboratorijske vjezbe

bodovnoj vrijednosti | Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
predmeta):
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vrjiednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e  ocjene njegove usmene prezentacije te

nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

S. Nizetié, Online predavanja: Termodinamicka
valjanost procesa.

BoSnjakovi¢, F. Nauka o toplini, 1,1l i lll, Tehni¢ka
knjiga Zagreb, 1983.

ASHRAE Handbooks: Fundamentals, Applications,
Systems and Equipment, Refrigeration, ASHRAE,
Atlanta, USA, 2012

Recknagel, Sprenger, Schramek, Ceperkovié:
Grijanje i klimatizacija 2002, Energetika marketing,
Zagreb, 2002 (Prijevod sa njemackog)

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

- Thermodynamic optimisation of complex energy systems, Proceedings Nato

Advanced study institute, Neptun, Romaina, 1988.
Dopunska literatura

- Casopis: ASHRAE Journal, ASHRAE, Atlanta, USA.

Nacini praéenja
kvalitete koji

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
q 5 [ ]
osiguravaju
[ ]
[ ]

Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika
Institucijske i izvaninstitucijske provjere

stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

TERMODINAMIKA NEPOVRATNIH PROCESA

Kod

FEVU25 Godina studija

Nositelj/i predmeta

Bodovna
vrijednost 5
(ECTS)

Prof. dr. sc. Pasko
Zupanovic

Suradnici

Nacin izvodenja =) S AV LV KV

144

nastave (broj sati

u semestru) 45 |0 0 0 0

Status predmeta

Postotak
primjene e-
ucéenja

Izborni

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s matemati¢kim opisom nepovratnih procesa
Primijeniti linearnu neravnoteznu termodinamiku na spregnute procese kao $to su
termoelektricne pojave i difuzija veéeg broja komponenti.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Zavr$en diplomski studij Inzenjerske fizike, usmjerenje Termodinamicki uredaiji ili
Mehanicki sustavi ili diplomski studij Strojarstva .

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. Primijeniti zakone o€uvanja na neprekidne sredine.

2. Primjenom aproksimacije lokalne ravnoteze naci vezu izmedu brzina nastajanja
entropije i termodinamickih tokova i sila.

3. Primijeniti Onsagerove relacije recipro¢nosti na dani problem spregnutih
termodinamickih tokova.

4. Primijeniti Curievo pravilo na opis gorivnih ¢lanaka.

5. lzraditi model gorivnhog ¢lanka prema linearnoj neravnoteznoj termodinamici.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sati

Nastavna jedinica .
predavanja

Termodinamicki zakoni 3

StatistiCka interpretacija entropije

Fazni prijelazi. Isparavanje i klju€anje

Sustavi s promjenjivim brojem €estica. Kemijski potencijal.
Clausius-Clapeyronova jednadZba.

Kemijske reakcije. Pravilo faza

Zakoni o€uvanja za neprekidne sustave

Linearna neravnotezna termodinamika. Brzina nastajanja entropije

Termodinamicke sile i tokovi

Curiev teorem

DWW OHV|OO|W W | Ww

Onsagerove relacije reciproCnosti

Vrste izvodenja
nastave:

X predavanja

X seminari i radionice
U vijezbe

] on line u cijelosti
[ mjeSovito e-u€enje
] terenska nastava

X samostalni zadaci

U multimedija

U] laboratorij

] mentorski rad

U (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretraZivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku

Pohadanje 1 Istrazivanje Prakti¢ni rad
nastave
gijspenmentalnl Referat (Ostalo upisati)
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145

aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Esej Seminarskirad |2 (Ostalo upisati)
Kolokuviji 2 Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena je zbroj bodova kolokvija i seminara, koji nose najvise 2 odnosno 3 boda.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Naslov

Broj
primjera
kau
knjiznici

Dostupnost putem
ostalih medija

P. Zupanovié¢, Termodinamika s elementima
statistiCke fizike, Element, Zagreb, 2016.

DENIS J. EVANS and GARY P. MORRISS
Statistical Mechanics of

Nonequilibrium Liquids

ACADEMIC PRESS

Harcourt Brace Jovanovich, Publishers
London San Diego New York

Boston Sydney Tokyo

https://www.google.hr/se

arch?g=DENIS+J.+EVAN

S+and+GARY+P.+MOR

RISS+Statistical+Mechan

ics+of+Nonequilibrium+Li

quids&ie=utf-8&oe=utf-

8&gws rd=cr&ei=JkvoVg

nYyOYGR6ASI6ZWQDQ

Dopunska literatura

SIGNE KJELSTRUP DICK BEDEAUX
Non-Equilibrium Thermodynamics

of Heterogeneous Systems

World Scientific

NEW JERSEY . LONDON . SINGAPORE . BEIJING . SHANGHAI . HOND KONG .

TAIPEI . CHENNAI

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | TERMOGRAFIJA | TERMOELASTICNA ANALIZA NAPREZANJA

Kod FESU50 Godina studija
o Prof. dr. sc. Lovre Bodovna vrijednost
Nositeljfi predmeta . vic-Opara (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV LV KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45
Status predmeta Izvorni PESIDIELR [FIMTENS E- 50%

ucéenja

OPIS PREDMETA

e Savladavanje osnova infracrvene termografije i termoelasti¢ne analize
naprezanja.

¢ Primjena termografije na mjerenjima naprezanja.

¢ Primjena termografije kod praéenja plastifikacije presjeka.

¢ Primjena termografije u kontroli bez razaranja.

e Primjena termografije u odredivanju dinamicke ¢vrsto¢e materijala.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne

. Nema
kompetencije
potrebne za
predmet
Ocekivani ishodi 1) Predstaviti termografiju u primjeni kod kontrole bez razaranja.
ucenja na razini 2) Obijasniti termoelasti¢ni efekt.
predmeta (4-10 3) Prepricati nacin detekcije plasti€nosti i pojave koje se pri tom uo&avaju.
ishoda ucenja) 4) Opisati Risitano metodu.
Sadrzaj Sati
Osnove termodinamike i povijest istrazivanja infracrvenog spektra. 6
Osnove grade termografskih kamera i parametri koji uti€u na mjerenja. 6
Sadrzaj predmeta | Primjeri primjene termografjie. 6
detaljno razraden  7qpjinska analiza naprezanja s demonstracijom mjerenja 6
prema satnici Pracenje i evaluacija plastificiranja materijala 6
nastave J e jap J )
Pulsna termografija. 6
Risitano metoda. 6
Termografija u zgradarstvu 3
-
X pred_ava_n.Ja - [0 samostalni zadaci
seminari i radionice . .
. ) O viesbe O multimedija
Vi |Z\./odenja ) . - . laboratorij
nastave: O on line u cijelosti .
e . mentorski rad
mjesovito e-u€enje o
O (ostalo upisati)
O terenska nastava

Obveze studenata |Prisustvovanje predavanjima, seminarima i radionicama.

PraCenje rada Pohadanje 1,5 |lstraZivanje Praktiéni rad
studenata (upisati ~|nastave _

udio u.ECTS Eksperimentalni 1 Referat (Ostalo upisati)
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da | Eggj Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti — — - —
predmeta): Pismeni ispit 15 Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje temeljem:

vrjednovanje rada |e ocjene sudjelovanja u eksperimentalnom radu,
studenata tijekom |e ocjene pismenog ispita
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nastave i na e ocjene seminarskog rada
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
Obvezna literatura u knjiznici medija
(dostupna u M. Andrassy, |. Boras, S. Svai¢, Osnove termografije 1
knjiznici i putem s primjenom, Kigen, Zagreb,2008.
ostalih medija) L. M. Haldorsen, Thermoelastic stress analysis
system developed for industrial applications, Insitute internet
of mechanical engineering AAlborg University, 1998.

1) X.P.V. Maldague, Theory and Practice of Infrared Technology for Nondestructive

Dopunska literatura testing, John Wiley and Sons Inc., New York, 2001.

2) D.P. Almond, P.M. Patel, Phototermal Science and Techniques, Chapman and
Hall, London, 1996

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju Studentska anketa
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | TRIBOLOSKA NACELA
Kod FETU20 Godina studija
Doc. dr. sc. NikSa Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Catipovié¢ (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV LV KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 lo 0
Status predmeta Izborni P9stc_)tak primjene - 50
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Studenti se upoznaju s osnovnim triboloskim nacelima, kao i njihovom primjenom.
Prezentirat ¢e se osnovne metode kontrole trenja i troSenja, kao i nacini izbora

materijala triboloskih parova.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Poznavanje osnova grade i svojstava materijala koje se stje€u kroz srednjoSkolske
predmete fizike, te predmete Materijali 1, Materijali 2, Tehnologija 1, Tehnologija 2.
Za pracenje novosti iz ovog podruc¢ja nuzno je poznavanje engleskog jezika.

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:
1. Prepoznati osnovne triboloSke mehanizme troSenja materijala,

2. Objasniti razloge pojave odredenog mehanizma tro$enja kod pojedinog

tribolodkog sustava,

3. Primijeniti tribolodke mjere za smanjenje utjecaja odredenog tribolodkog

mehanizma troSenja,
4. Prilagoditi tribolo3ki sustav uvjetima rada sustava

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Uvod u tribologiju, povijesni razvoj, znacaj tribologije u industrijskoj 3
proizvodnji.
Povrsine: fizikalna i kemijska svojstva povrSina, povrSinski (konformni) 3
dodir, koncentrirani (hekonformni) dodir.
Sustavni pristup triboloSkim problemima, procesi trenja (sklizanja, 3
kotrljanja).
Mehanizmi troSenja I: abrazija, adhezijsko trodenje, otpornost abraziji i 3
adhezijskom troSenju.
Mehanizmi troSenja Il: umor povrSine, tribokorozija, otpornost na umor 3
povrSine i tribokoroziju.
Procesi troSenja, pracenje procesa trodenja. 3
Tribolo8ke mjere — izbor materijala triboelemenata. 3
Podjela slucajeva troSenja |: sklizno troSenje, kotrljaju¢e troSenja, 4
umorno troSenje, freting.
Podjela slu€ajeva troSenja Il: abrazijsko troSenje, erozija Cesticama, 5
erozija kapljevinama, kavitacijska erozija.
Maziva, uloga maziva u tribolodkim-sustavima, hidrodinami¢ko
podmazivanje, elasto-hidrodinami¢ko podmazivanje, mjeSovito 8
podmazivanje, grani€¢no podmazivanje.
Konvencionalni i novi triboloSki materijali (keramike, dijamanti, 3
dijamantni filmovi, kompozitne previake).
Identifikacija osnovnih triboloSkih sustava u industriji prerade metala, 4

osnovi tribometrije.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

U seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

0 mjeSovito e-ucenje
O terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija
laboratorij
mentorski rad

0 (ostalo upisati)
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Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

E:Q;?lznje 1 Istrazivanje 15 Prakti¢ni rad
E‘l;sperimentalni Referat Priprema za ispit 1
Esej Seminarskirad |1,5 (Ostalo upisati)
Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada i
e 0OCjene njegove usmene prezentacije.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija
Ivusi¢, V.: Tribologija, Hrvatsko drustvo za materijale 5 web
i tribologiju, Zagreb 2002.

Dopunska literatura

Gwidon W. Stachowiak, Andrew W. Batchelor; Engineering Tribology, Butterworth
Heinemann, Auistralia, 1995,

MarusSic. V.; Tribologija u teoriji i praksi, Slavonski Brod, 2008.

Bhushan, B.; Introduction to tribology. Philadelphia: John Wiley & Sons, 2013

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | UPRAVLJANJE BRODOGRADEVNIM PROCESOM

Kod FETU33 Godina studija
o Izv. prof. dr. sc. Boris Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Ljubenkov (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV | KV
Suradnici broi sai
(broj sati u semestru) 45 0 0 0 0
Status predmeta I1zborni PESIBIELS [TIENS E- 0

ucenja

OPIS PREDMETA

Cilj predmeta je upoznati studente s problemom upravljanja slozenim proizvodnim
sustavima kakav je brodogradevni. Studenti se upoznaju sa cjelokupnim
brodogradevnim procesom od ugovaranja do primopredaje, poslovnim modelima
brodogradilista, te fazama i zna¢ajkama planiranja.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis

predmeta i ulazne ZavrSen diplomski studij strojarstva

kompetencije
potrebne za
predmet
Ocekivani ishodi 1. Objasniti poslovne modele.brodograqniéta. )
uenja na razini 2. Op!satlipostupke poslovanja s mat.erljalom u brodogradniji.
predmeta (4-10 3. Obj_asn!t! vrstg troékoya ko;l gradnje novog broda. ) )
ishoda ugenja) 4. Objasniti podjelu tehnicke i tehnoloske dokumentacije u brodogradnji.
5. Objasniti faze planiranja brodogradevne proizvodnije.
Sadrzaj Sati P | Sati AV
Nacela organiziranja. Osnovni modeli organizacijskih struktura. 3

Znacajke i podjela brodogradevnog procesa. Organizacija

brodogradevnog procesa.

Zadaci i znacajke brodogradevnog pripremnog procesa. 3

Utjecaj tehnologije na pripremni proces.

Znacajke brodogradevnog proizvodnog procesa. 6

Poslovanje - definicija i podjele. Financijski rezultat. Pokazatelji 3

uspjeSnosti. Poslovna suradnja brodogradilista.

Poslovni modeli brodogradilista. 3
3
3

Sadrzaj predmeta | poslovanje s materijalom u brodogradnji.
detaljno razraden

prema satnici
nastave

TroSkovi. Vrste troSkova kod gradnje novog broda. Upravljanje
troSkovima.

Sustavi upravljanja. Upravljacke funkcije. Suvremeno
upravljanje brodogradevnim procesom.

Tehni¢ka dokumentacija - podjela i zna¢ajke predugovorne
tehniCke dokumentacije. Ugovaranje u brodogradniji.
Tehni¢ka dokumentacija - podjela i znac¢ajke projektne,
radioni¢ke i primopredajne tehnicke dokumentacije.
TehnoloSka dokumentacija - podjela i znaCajke projektne i
radionic¢ke tehnoloSke dokumentacije.

Planiranje brodogradevne proizvodnje - zadaci i znacajke
dugoro€nog, oshovnog i operativnog planiranja.

predavanja

[0 seminari i radionice
Vrste izvodenja viezbe

nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje
[0 terenska nastava

O samostalni zadaci

O multimedija

O laboratorij

O mentorski rad

O projekt (ostalo upisati)

Obveze studenata |Pohadanje nastave, polaganje kolokvija i usmenog ispita
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Pracenje rada Pohadanje nastave 2 Istrazivanje Prakti¢ni rad
studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
bodovima za svaku _ Seminarski B .
aktivnost tako da Esej rad Laboratorijske vieZzbe
ukupni broj ECTS Kolokyii 15 |u Gispit |15 Pripreme za

bodova nggvara | Kolokviji , smeni ispi , laboratorijske vjezbe
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Kontinuirana provjera znanja provodi tijekom nastave. Polaganje kolokvija tokom
semestra. Polaganje ispita: usmeni ispit.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | G- J- Bruce: The business of Shipbuilding, LPP 1
(dostupna u limited, London, 2001.
knjiznici i putem Veza, |.; Rovan, M.: Proizvodni sustavi, FESB, 1996.
ostalih medija) Split 1
I. Vidovi¢: Upravljanje troSkovima, Brodogradnja 49 1
(2001)2, str.191-203.

1. Zbornici radova simpozija Teorija i praksa brodogradnje — SORTA
Dopunska literatura | 2. Casopis Shipping World and Shipbuilder, SON Marine, ISSN 0037-3931,
Stockholm

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda u€enja

Studentska anketa s ciliem evaluacije nastavnika. Pracenje i evaluacija nastave
od strane Sefa katedre.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | UPRAVLJANJE LOGISTIKOM

Kod FETU27 Godina studija
N Izv. prof. dr. sc. Nikola Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Gjeldum (ECTS) 5
A Nacin izvodenja nastave P S | AV | LV | KV

Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 lo 0 0 0

Status predmeta Izborni P9st9tak primjene e 20 % (materijali na e-learning
ucenja portalu)

OPIS PREDMETA

¢ Matematicko modeliranje i optimiranje transportnih problema
Ciljevi predmeta ¢ Produbljivanje vjestina planiranja i upravljati integralnom logistikom
e Unaprijedivanje dobavljackog lanca

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Zavr$en diplomski sveucili$ni studij Strojarstva ili Industrijskog inzenjerstva
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moéi:

1. vrjednovati opcije kod izbora skladiSnog sustava u industrijskom poduzecéu
2. odrediti povrSinu i osnovne izmjere skladista

3. rijesiti transportni problem koristeéi heuristicke metoda i racunalne simulacije
4. ovjeriti rezultate dostupnih programskih alata za optimizaciju postavljenog
inZenjerskog problema

preporuciti transportno sredstvo za zadane radne uvjete

predloziti tehnologiju, organizaciju, upravljanje i automatizaciju skladisnih
sustava

7. organizirati integralnu logistiku

8. upravljati dobavlja¢kim lancem

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

o u

Sati
Sadrzaj predav
anja
Logisti¢ki sustavi u industriji. Tokovi materijala i informacija. 5
Logisti¢ki informacijski sustavi.
Planiranje transportnog sustava tvrtke
Primjena heuristi¢kih metoda kod upravljanja logistikom
.. KoriStenje i evaluacija racunalnih simulacija kod rjeSavanja transportnih
Sadrzaj predmeta 10
: problema

detaljno razraden

prema satnici Vrjednovanje opcija kod izbora transportnih sredstava i vrste skladista 4

nastave Optimizacijski alati za unutarnju logistiku 4
Uvod u suvremene metode upravljanja i modeliranja logistic¢kih sustava 2
Vanjski dobavlja¢ - Kanban 2
Upravljanje parkom prikolica 2
Tandemski transport i optimizacija prostora za odlaganje materijala 4
Ostale suvremene metode upravljanja i modeliranja logisti¢kih sustava 2
Upravljanje dobavlja¢kim lancem 4
predavanja samostalni zadaci

Vrste izvoden seminari i radionice multimedija

rste lzvodenja O viezbe laboratorij

nastave: ) . . .
O on line u cijelosti O mentorski rad
O mjeSovito e-u€enje O (ostalo upisati)
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[0 terenska nastava

Obveze studenata

Nazoc¢nost na predavanjima ili konzultacijama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice. Aktivno pretrazivanje literature, te samostalan rad na
modeliranju zadanog problema uz redovno izvjeStavanje o napretku.

Pracenje rada Pohadanje 1 IstraZivanje 1 Praktiéni rad
studenata (upisati | hastave
udio u ECTS Eksperimentalni Referat Samostalan rad 1,5
bodovima za svaku |rad
aktivnosttako da | g Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
ukupni broj ECTS
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit 0,5 (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
vrjednovanje rada |e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
studenata tijekom |e ocjene njegove usmene prezentacije preglednog rada,
nastave i na e ocjene modeliranog simulacijskog modela za zadani problem,
zavrSnom ispitu e ocjena rezultata i robusnosti simulacijskog modela.
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija
Gjeldum, N.: "Upravljanje logistikom*®, predavanja na Internet (e-
e-learning portalu, FESB Split learning portal)
Obvezna literatura | QlUi¢, C.: Transport u industriji, Fakultet strojarstva i 1
(dostupna u brodogradnje, Sveuiliste u Zagrebu, 1991.
knjiZnici i putem Olui¢, C.: SkladiStenje u industriji, Fakultet
ostalih medija) iggjéarstva i brodogradnje, SveuciliSte u Zagrebu, 1
Simci-Levi, D., Kaminsky, P., Simci-Levi, E.:
Designing and managing the supply chain, Irvin 1
McGraw-Hill, 2000.
Shapiro, J. F.: Modeling the supply chain, Duxbury, 1
Thomson Learning, 2001.

Dopunska literatura

1. Harrison, A., van Hoek, R.: Logistics Management and Strategy, Financial
Times, Prentice Hall, 2002. Maintenance, Reuse, and Recycling, CRC Press,
2000.

2. McClellan, M.: Collaborative Manufacturing: Using Real-Time Information to

Support the Supply Chain, CRC Press, 2002.

Dolgui, A., Proth, J.M., Supply chain engineering, Springer,2010

WEB stranice 0 ovim temama

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vodenje evidencije o prisutnosti na konzultacijama ili nastavi
Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

e 0o 0 o o PW

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

UVOD U TEORIJU SUSTAVA

Kod FELUQ7 Godina studija
o Izv. prof. dr. sc. Josip Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta MUsic (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV LV KV
Suradnici broi sai ¢
(broj sati u semestru) 45 0 0 0
Status predmeta Izborni P9stc_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

produbljivanje znanja u podrudju teorije tehnickih sustava

razumijevanje i primjena pojmova iz podrucja vremenski kontinuiranih i
diskretnih sustava

razumijevanje i primjena naprednih nacela analize i sinteze sustava
matemati¢ko modeliranje i simuliranje sloZenih kontinuiranih i diskretnih
sustava

priprema za istrazivanje i razvoj sustava iz podrucja strojarske tehnologije

predmeta

upoznavanje s programskim jezicima i alatima za ostvarivanje ostalih ciljeva

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveudciliSni studij Strojarstvo

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspjesSno savladanog predmeta modi:

1. samostalno pretraZivati i analizirati znanstvenu literaturu u podrudju teorije
sustava s primjenom na strojarsku tehnologiju,

napisati i prezentirati pregledni rad o suvremenim tehnoloSkim rjeSenjima u
podrudju analize i sinteze sustava,

2.

3.
strojarske tehnologije,

matemati¢ki modelirati i analizirati kontinuirane i diskretne sustave i s njima
povezane blok dijagrame

vrednovati nove metode, alate i instrumente u podruéju teorije tehnickih
sustava.

4.

5.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Uvodna razmatranja: sustavni pristup analizi i sintezi.

kritiCki prosudivati znaCajke novih metoda analize i sinteze sustava u podrucju

Analiza i sinteza sustava prvog reda.

Analiza i sinteza sustava drugog reda.

Sustavi viSeg reda.

Identifikacija sustava.

Osnovna i napredna matri¢na teorija u analizi i sintezi sustava.

OO~ INW

Teorija makroskopskih sustava i analiza pretvorbom.

Stabilnost: linearni i nelinearni sustavi.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

0 mjeSovito e-ucenje
[0 terenska nastava

samostalni zadaci
multimedija
laboratorij

mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad na rjeSavanju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati

Pohadanje

15
nastave

IstraZivanje 1,5 |Prakti¢ni rad

154




Doktorski studij Strojarstvo [EMEEE

udio u'ECTS Eksperimentalni Referat Samostalni rad 1
bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da : . . L
s 7| EETE Esej Seminarski rad 1 (Ostalo upisati)
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada,
ocjene njegove usmene prezentacije te

e ocjene rezultata rjeSenja zadanog problema.

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija

e Director, S.W. , Rohrer R.A.: Introduction to
Systems Theory , McGraw-Hill Book
Company, New York, 1972,

e Babi¢ H.: Signali i sustavi , Fakultet
elektrotehnike i raunarstva, Zagreb, 1996.

Obvezna literatura e Golnaraghi F.: Automatic Control Systems
(dostupna u (9. izdanje), Wiley and Sons, 2009.
knjiznici i putem e Nise N. S.: Control Systems Engineering,
ostalih medija) Wiley and Sons, 2011.

e Bolton W.: Mechatronics: Electronic Control
Systems in Mechanical and Electrical
Engineering (5. izdanje), Paerson, 2011.

e Zadeh L.: Linear System Theory: The State
Space Approach, Dover Publications, 2008.

e Luenberger. D. G.: Introduction to Dynamic
Systems: Theory, Models and Applications,
Wiley, 1979.

e Astrom, K.J.; Wittenmark, B.: Computer controlled systems - theory and
design, Prentice-Hall Int. series, London, 1984.

e Kuljaga, Lj.; Vukié, Z.: Automatsko upravljanje sistemima, Skolska knjiga,
Zagreb, 1985. 2004.

Dopunska literatura e Novakovié, B.: Metode vodenja tehnickih sistema, Skolska knjiga, 1990.

e Hofkirchner W.: General System Theory: Foundations, Development,
Applications, George Braziller, 2015.

e Ding Z.: Nonlinear and Adaptive Control Systems, IET, 2013.

e Bernstein D. S.: Matrix Mathematics: Theory, Facts, and Formulas (2.
izdanje), Princeton University Press, 2009.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samo-evaluacija hastavnika

Institucijske i izvan-institucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

VIBRACIJE | EKSPERIMENTALNA | NUMERICKA MODALNA ANALIZA

Kod

FESU43 Godina studija

Bodovna vrijednost

156

Nositelj/i predmeta | Prof. dr. sc. Damir Sedlar (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S [AV [LV ] KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni . .
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Sposobnost samostalnog istrazivanja u podrucju eksperimentalne i analiticke
modalne analize, provjere modela i poboljSavanje modela. Razumijevanje
identifikacije dinami¢kog sustava i obrade signala u analizi vibracija.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Doktorandi ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta moci:

1. Primijeniti suvremene metode eksperimentalne i analitiCcke modalne analize na
sloZene probleme dinamike konstrukcija,

2. Primijeniti suvremenu mjernu opremu u eksperimentalnoj analizi vibracija u
svrhu izoliranja promatranog fenomena,

3. Provesti komparativno vrednovanje eksperimentalnih rezultata s
analitickim/numeri¢kim modelom,

4. Provesti potrebne promjene u svrhu pobolj$anja analitickog/numeri¢kog
modela.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Modeliranje konstrukcija 9
Dinamika konstrukcija 3
PriguSenje u konstrukcijama 3
Mijerenje, obrada signala i analiza izmjerenih podataka 9
Identifikacija sustava u analizi konstrukcija 3
Modalna analiza u pobolj$anju modela i detekciji oStecenja 3
Korelacija numerickih i eksperimentalnih modalnih podataka 3

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

[0 samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

O mentorski rad

| (ostalo upisati)

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave; predavanja, konzultacije,
pretrazivanje literature, samostalan rad na modeliranju zadanog problema.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 1 IstraZivanje 15 Prakti¢ni rad 15
nastave

Eksperimentalni Referat (Ostalo upisati)

rad

Esej Seminarskirad |1 (Ostalo upisati)
Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
Pismeni ispit Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom

Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:
e ocjene kvalitete napisanog preglednog rada,
e 0OCjene njegove usmene prezentacije te
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nastave i na e ocjene rezultata simulacije zadanog problema.
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [ putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura | p 3. Ewins: Modal testing: theory, practice and L
(k?w?i;?iginiapttem application, Research studio press, 2000.
ostalih medija) Jimin He, Zhi Fang Fu: Modal Analysis, Butterworth- 1
Heinemann, 2001.
L. Ljung: System identification Theory for the user; 1
PTR Prentice Hall, 1999.

Dopunska literatura Jer-Nan Juang: Applied system identification, PTR Prentice Hall inc., 1994.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samo-evaluacija nastavnika

Institucijske i izvan-institucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | VISEDISCIPLINARNA OPTIMIZACIJA INZENJERSKIH SUSTAVA

Kod FESU60 Godina studija
o Doc. dr. sc. lvo Marini¢- Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Kragié (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave Pl S |AV] LV | KV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 15
Status predmeta I1zborni FESHOEIR T ERS € 0

ucenja

OPIS PREDMETA

— Usvaoijiti kvantitativnu metodologiju koja se koristi zajedno s ne-kvantitativnim i
kreativnim procesima u analizi i optimizaciji viSedisciplinarnih inzenjerskih
sustava (VIS)

— Osposobiti za primjenu numerickih alata za izradu VIS modela, na nacin da se

Ciljevi predmeta izvr§i dekompozicija, modeliraju medu-utjecaji i izrade numericki tokovi.

— Razviti sposobnost za odabir primjerenog optimizacijskog modela temeljem
analize rezultata plana pokusa te analize osjetljivosti

— Savladati tehnike vizualizacije rezultata optimizacije i post-optimizacijske analize
temeljem €ega se odabire optimalno rjeSenje kod vise-kriterijskih problema

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Studenti ¢e nakon uspjeSno savladanog predmeta modi:

— Napraviti dekompoziciju problema videdisciplinarnog inZzenjerskog sustava (VIS)

— Modelirati medu-utjecaje unutar analiziranog sustava

— lzraditi dijagrame toka za analizu VISa

— Provesti plan pokusa s obzirom na prostor varijabli

— Provesti analizu osjetljivosti

—  Odlugiti o implementaciji aproksimacijskih metoda u analizi i optimizaciji
Odabrati primjerene funkcije cilja, ograniCenja te metodu optimizacije

— Modelirati problem kao robusnu optimizaciju

— Vizualizirati rezultate optimizacije

— Provesti post-optimizacijsku analizu za odabir optimalnog rieSenja

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Sadrzaj Sati P

Uvodni pojmovi za analizu viSedisciplinarnih inzenjerskih sustava (VIS)

Dekompoziciju problema VISa

Sprega izmedu razli¢itih simulatora i modeliranje medu-utjecaja

Dijagrami toka za analizu VISa

Plan pokusa s obzirom na prostor varijabli

Analiza osjetljivosti

Aproksimacijske metode u analizi i optimizaciji

SadrZaj predmeta | Odabir funkcije cilja, ogranienja te metode optimizacije

detaljno razraden  [Ropusna optimizaciju

prema satnici Metode vizualizacije rezultata

nastave — - - - - -
Post-optimizacijska analiza za odabir optimalnog rjeSenja

Primjeri viSedisciplinarne optimizacije

Trendovi i buduci smjerovi

Popis laboratorijskih ili konstrukcijskih vjezbi Sati LV/KV
Izrada dijagrama toka za primjere viSedisciplinarnih inZenjerskih sustava
Odredivanje funkcije cilja, ograni¢enja i varijabli

Provodenje plana pokusa

Vizualizacija rezultata

Analiza osjetljivosti

WWWWWWWwww ww
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Primjena aproksimacijskih metoda za analizu i optimizaciju 2
Robusnha optimizacija 2
Post-optimizacijska analiza i odabir optimalnog rieSenja za slu€ajeve viSe- >
kriterijske slucajeve
.
- pred'ava'n .Ja o samostalni zadaci
0 seminari i radionice . -
v , . viesbe O multimedija
i |Z\./odenja J . . . laboratorij
nastave: O on line u cijelosti .
D . O mentorski rad
0 mjeSovito e-uCenje - (ostalo upisati)
O terenska nastava P
Obveze studenata |Nazo€nost na predavanjima i auditornim vieZbama, samostalni rad.
Pracenje rada Pohadanje nastave | 1,5 |Istrazivanje Prakti¢ni rad
Etduigeungtg_gplsan Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
bodovima za svaku Esei Seminarski 35 Laboratorijske
aktivnost tako da ) rad ' vjezbe
ukupni broj ECTS L (Ostalo
bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit upisati)
bodovnoj vrijednosti (Ostalo
predmeta): Pisani ispit Projekt .
upisati)
Ispit: teorijski i prakti¢ni ili projekt
S Ocjena(%) = 0,5*M1 + 0,5*M2
Ocjenjivanje | M1, M2 - bodovi na meduispitima izraZeni u postocima.
V{Je dan\{[ar][J__e rkada Postotak Ocjena
studenata tiekom -\ 5no4 40 61%  dovoljan (2)
nastave i na . .
zavrénom ispitu 62% do 74%  dobar (3)
75% do 87%  vrlo dobar (4)
88% do 100% izvrstan (5)
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [putem ostalih
u knjiznici medija

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Papalambros, Panos Y., and Douglass J. Wilde.
Principles of Optimal Design: Modeling and
Computation

Vanderplaats, Garret N. Numerical Optimization
Techniques for Engineering Design

Natalia M., Alexandrov, and M. Y., Hussaini, eds.
Multidisciplinary Design Optimization: State of the Art

Dopunska literatura

- Steuer, Ralph E. Multiple Criteria Optimization: Theory, Computation and
Application

- Goldberg, David E. Genetic Algorithms in Search, Optimization and Machine
Learning

- Statnikov, Roman B., and Joseph B. Matusov. Multicriteria Optimization and
Engineering

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uenja

e Kroz ustrojeni sustav za osiguranje kvalitete Fakulteta.

GodiSnja analiza uspjesnosti polaganja ispita

Povratna informacija od strane studenata koji su ve¢ diplomirali o
relevantnosti sadrzaja predmet

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

Na engleskom ili hrvatskom jeziku.
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NAZIV PREDMETA

VODIKOVI ENERGETSKI SUSTAVI

Kod FESU61 Godina studija
Nositelj/i predmeta | lzv. prof. dr. sc. lvan Tolj ?sg?g;a VI 5
Nacin izvodenja P s |lav] v | kv
Suradnici nastave (broj sati u
semestru) 45
Status predmeta Izborni FESHOEIR T ERS €
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Upoznavanje s vodikovim energetskim sustavima ukljuCujucéi: proizvodnja i
kompresija vodika (metal-hidridni i mehanicki kompresori) iz obnovljivih izvora
energije (tzv. zeleni vodik),

Princip rada i dimenzioniranje elektrolizatora kao i upoznavanje s metodama
pohrane i distribucije vodika,

Upoznavanije s hibridnim sustavima (gorivni ¢lanci — baterije — kondenzatori) te
stanicama za natakanje vodika,

Efikasno koristenje vodika u gorivnim ¢lancima — optimizacija popratnog
sustava (engleski: balance-of-plant),

Optimalno upravljanje energijom (odabir snage sveznja gorivnog ¢lanka,
kapaciteta baterije, snage kompresora itd.),

Koristenje topline odvedene iz gorivnog ¢lanka u metal-hidridnim spremnicima
(proracun i izbor izmjenjivaca topline),

Mijerenje efikasnosti vodikovih energetskih sustava u stvarnom okruzenju —
integracija mjerne opreme (senzori jakosti struje, napona, mjerenje temperature
rashladnog fluida, mjerenje relativne vlaznosti radnih plinova itd.),

Bilanciranje topline i rada vodikovog energetskog sustava.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

ZavrSen diplomski sveuciliSni studij Strojarstvo ili diplomski sveuciliSni studij
Industrijsko inZenjerstvo.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda uéenja)

Stud

enti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

izvrSiti termodinamicku analizu vodikovog sustava i predloziti naCine za
povecanje ukupne ucinkovitosti,

dimenzionirati komponente sustava (metal-hidridni spremnici, fotonaponi,
elektrolizator itd.),

dimenzionirati stanicu za natakanje vodikom baziranu na metalnim-hidridima i
onu temeljenu na mehani¢kom kompresoru,

dimenzionirati popratne komponente sustava gorivnih &lanaka (recirklulacijska
pumpa vodika, pumpa rashladnog fluida, DC-DC konverter itd.),

izvrSiti razli¢ita mjerenja (jakost struje, napon, temperatura itd.) na stvarnom
sustavu (npr. vili¢ar pogonjen vodikovim gorivnim &lancima) pod stvarnim
opterecenjem (npr. VDI60 ciklus),

odrediti optimalnu snage gorivnog €lanka i kapaciteta baterije.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj Sati P
Vodikov energetski sustav — opéenito (prednosti i nedostaci) 4
Proizvodnja vodika iz obnovljivih izvora energije — komponente sustava 4
i njihovo dimenzioniranje

Skladistenje i kompresija vodika — termodinami¢ka analiza, 3
komponente sustava i njihovo dimenzioniranje

Transport i distribucija vodika — metode i proracun troskova 3
Stanice za natakanje vodikom — komponente sustava i njihovo 3
dimenzioniranje, razli€ite izvedbe (prednosti i nedostaci)

Popratne komponente sustava gorivnih ¢lanaka 3
Proracun i izbor: izmjenjivaca topline, recirkulacijske pumpe, 2
ovlazivaga, spremnika vodika, kompresora itd.
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Integracija gorivnih ¢lanaka u razliCite sustave (stacionarne i pokretne): 4
vili€ari, automobili, brodovi, kombinirana proizvodnja topline i rada

Bilanciranje tokova topline i rada kod vodikovih energetskih sustava 2
(uklju€ujuci energetsku analizu)

Optimalno upravljanje tokovima energije kod vodikovih sustava 4
Mijerenja jakosti struje i napona vodikovih sustava u stvarnom 4
okruzenju

Dimenzioniranje dijelova sustava koriStenjem komercijalnih 4
programskih alata

Sprega vodikovih energetskih tehnologija s dizalicama topline 2
(apsorpcijske dizalice topline)

Rukovanje vodikovim energetskim sustavima — sigurnost, mjere i 3
standardi

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja U viezbe

nastave: UJ on line u cijelosti

LI mjeSovito e-u€enje
L] terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

mentorski rad

] (ostalo upisati)

Aktivno sudjelovanje u svim oblicima izvodenja nastave: predavanja, konzultacije,

Obveze studenata s
pretrazivanije literature, samostalan rad na zadanom problemu.

Pracenjerada | pohadanje nastave 1 |lIstrazivanje |2 Prakti¢ni rad
studenata (upisati

udio u ECTS Eksperimentalni rad Referat Samostalni rad
bodovima za svaku Seminarski

aktivnost tako da Esej rad 2 Laboratorijske vjezbe
ukupni broj ECTS

bodova odgovara | Kolokuviji Usmeni ispit (Ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti [ ... . L
predmeta): Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
Ocjenjivanje i Ocjena se utvrduje kao srednja vrijednost:

vriednovanje rada | e ocjene kvalitete napisanog seminarskog rada, te

studenata tijekom | e ocjene njegove usmene prezentacije.
nastave i na

zavrSnom ispitu

L Dostupnost
Broj primjeraka .
Naslov sy putem ostalih
u knjiznici .
medija

V. Subramani, A. Basile and T. Nejat Veziroglu,
Compendium of Hydrogen Energy, Volume 1:
Hydrogen Production and Purification, Elsevier,
2015, https://doi.org/10.1016/C2014-0-02671-8
Ram B. Gupta, A. Basile and T. Nejat Veziroglu,
Obvezna literatura Compendium of Hydr_og(_en Energy, Volume 2:
(dostupna u Hydrogen Storage, I?lstrlbutlon and

knjiznici i putem Infrastructure, Elsevier, 2015,

ostalih medija) https://doi.org/10.1016/C2014-0-02673-1

F. Barbir, A. Basile and T. Nejat Veziroglu
Compendium of hydrogen energy. Volume 3,
Hydrogen energy conversion, Woodhead
Publishing, 2015.

M. Ball, A. Basile and T. Nejat Veziroglu,
Compendium of Hydrogen Energy, Volume 4:
Hydrogen Use, Safety and the Hydrogen
Economy, Woodhead Publishing, 2015.
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Dopunska literatura

Znanstveni ¢asopisi: International journal of hydrogen energy, Journal of power
sources, Applied energy, Energies, Applied thermal engineering

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima u€enja
Povratna informacija od studenata putem ankete
Samoevaluacija nastavnika

Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV SEMINARA | SEMINAR |

Kod SEMAQ1 Godina studija 1.
Povjerenstvo za seminar / Bodovna vrilednost
Nositelj/i Nastavnik odabranog ) 2
(ECTS)
predmeta
- Nacin izvodenja nastave P S [AV LV KV
Suradnici broi sati
(broj sati u semestru) 0 60 0 0 0
Status seminara Obvezni P9st(_)tak primjene - 0
uéenja

OPIS SEMINARA

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pretrazivanje izvora znanstvenih i stru¢nih
informacija,

stjecanje i unaprjedivanje vjestina za pripremu i pisanje znanstvenog/

il s preglednog/stru¢nog rada,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina za objavljivanje i prezentaciju rada,

- stjecanje i unaprjedivanje vjestina primjene eti¢